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polen

cla MODULO 1
CONGEITOS INICIAIS

Educacao

E SEGAO NOMINAL
MINIMA

v/ Tipos de linhas elétricas e métodos de referéncia (Tabela 33 - NBR 5410)

v/ Selecao dos condutores em funcao dos tipos de linhas elétricas

v/ Determinacgao da corrente de projeto IB, incluindo as componentes harmonicas

v/ Selecao dos condutores vivos pela Tabela 47 - NBR 5410 (se¢dao minima)

Ol7S d9N



polencia

Educacao

MODULO 2

CAPAGIDADE

DE CORRENTE

v/ Determinacao da secao nominal dos condutores vivos pela capacidade de conducgao
de corrente (6.2 - NBR 5410):

Métodos de referéncia
Temperaturas caracteristicas dos condutores
Tabelas de capacidade de condugéao de corrente (tabelas 36 a 39 da NBR 5410)

Fatores de corre¢do por temperatura, resistividade do solo e agrupamento de
circuitos (tabelas 40 a 45 — NBR 5410) e numero de condutores carregados (tabela
46 - NBR 5410)

> Determinagéo da capacidade de condugéo de corrente Iz (final) de um condutor

v/ Formula simplificada para determinagao da temperatura final (de regime) de um
condutor isolado

v/ Apresentacao da norma NBR 11301 - Calculo da capacidade de condugao de
corrente de cabos isolados em regime permanente (fator de carga 100%) -
Procedimento

Ol7S d9N
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Educacao

MODULO 3

QUEDA DE TENSAO

E SOBRECORRENTE

v/ Determinacao da se¢ao nominal do condutor neutro pela capacidade de condugao
de corrente com e sem a presencga de correntes harmonicas

v/ Determinacao da se¢ao nominal dos condutores vivos pela queda de tensao (6.2.7 -
NBR 5410)

v/ Determinacao da se¢ao nominal dos condutores vivos pela coordenagao com
dispositivos de prote¢ao contra sobrecargas (5.3.4 - NBR 5410)

v/ Determinacao da se¢dao nominal dos condutores vivos pela coordenagao com

dispositivos de prote¢do contra curtos-circuitos (5.3.5 - NBR 5410)

v/ Coordenacgao entre a protecao contra sobrecargas e a prote¢ao contra curtos-
circuitos (5.3.6 — NBR 5410)

v/ Seletividade entre dispositivos de prote¢ao contra sobrecorrentes (6.3.6.1 — NBR
5410)

Ol7S d9N
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Ccld MODULO 4

ROTEIRO DE
APLICAGAO

Educacao

Apresentacao de um roteiro com o passo a passo de casos praticos de
Projeto e Dimensionamento de Circuitos Elétricos de Baixa Tensao,
aplicando todos os requisitos da norma NBR 5410 e conceitos sobre o
tema apresentados nos moédulos 1,2 e 3

Ol7S d9N



CURSO ONLINE E 100% GRATUITO

APLICANDO ANBR 5410 NG
PROJETO DE CIRCUITOS ELETRICOS

MODULO 1

CONCEITOS INICIAIS
E SEGAD NOMINAL /
MINIMA




polen

cla MODULO 1
CONGEITOS INICIAIS

Educacao

E SEGAO NOMINAL
MINIMA

v/ Tipos de linhas elétricas e métodos de referéncia (Tabela 33 - NBR 5410)

v/ Selecao dos condutores em funcao dos tipos de linhas elétricas

v/ Determinacgao da corrente de projeto IB, incluindo as componentes harmonicas

v/ Selecao dos condutores vivos pela Tabela 47 - NBR 5410 (se¢dao minima)

Ol7S d9N



polencia

Educacio

AULA 01

Tipos de linhas eletricas e métodos de
referencia (Tabela 33 - NBR 5410)

Ol%S d9dN



polencia Definicao

Educacdo

Linha elétrica

Conjunto constituido por um ou mais condutores com os elementos
de sua fixacao e suporte e, se for o caso, de protecao mecanica,
destinado a transportar energia elétrica ou a transmitir sinais elétricos.

(NBR IEC 60050 (826):1997)



polen

Cld Tabela 33 - Tipos de linhas elétricas

Meétodo de
instalacdo | Esquema ilustrativo
numero

Descricéo

Metodo de
referéncia”

s —

Face
interna

Condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto de secdo circular egnbutido em
parede termicamente isolante :'

Al

Face
interna

Cabo multipolar em eletroduto de secéo
circular embutido em parede termicamente
isolante”

Condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto aparente de sec¢do circular sobre
parede ou espacado desta menos de 0,3 vez
o didmetro do eletroduto

B1

Cabo multipolar em eletroduto aparente de
sec¢do circular sobre parede ou espacado
desta menos de 0,3 vez o diametro do
eletroduto

B2

1)

Método de referéncia a ser utilizado na determinacdo da capacidade de conducgéo de corrente. Ver 6.2.5.1. 2



poléncia Tabela 33 - Tipos de linhas elétricas

Cabos unipolares ou cabo multipolar em
12 bandeja nao-perfurada, perfilado ou C
prateleirag} $
13 Cabos unipolares ou cabo multipolar em E (multipolar)
bandeja perfurada, horizontal ou vertical * F (unipolares)
Cabos unipolares ou cabo multipolar sobre E (multipolar)
14 suportes horizontais, eletrocalha aramada ou .
tela F (unipolares)
— _ . . E (multipolar)
16 Cabos unipolares ou cabo multipolar em leito
- F (unipolares)
I //
(l//

a4 A capacidade de conducédo de corrente para bandeja perfurada foi determinada considerando-se que os furos

ocupassem no minimo 30% da area da bandeja. Se os furos ocuparem menos de 30% da area da bandeja, ela deve
ser considerada como “néao-perfurada”.




poléncia Tabela 33 - Tipos de linhas elétricas

Cabos unipolares ou cabo multipolar em

12 bandeja ndo-perfurada, perfilado ou C
prateleira®

13 Cabos unipolares ou cabo multipolar em E (multipolar)
bandeja perfurada, horizontal ou vertical * F (unipolares)
Cabos unipolares ou cabo multipolar sobre E (multipolar)

14 .3&‘1!'-_-% suportes horizontais, eletrocalha aramada ou .

N S [ tela F (unipolares)

= = E (multipolar)

16 ] | Cabos unipolares ou cabo multipolar em leito F (unipolares) se ‘a ap\‘ca

F il —

4 A capacidade de conducéo de corrente para bandeja perfurada foi determinada considerando-se que os furos

ocupassem no minimo 30% da area da bandeja. Se os furos ocuparem menos de 30% da area da bandeja, ela
iderada como “n&o-perfurada”.




poléncia Tabela 33 - Tipos de linhas elétricas

Educacdo

A

Cabo multipolar em eletroduto(de secéao
circular ou ndo) ou em canaleta ndo-ventilada D

enterrado(a)

61

| Cabos unipolares em eletroduto( de secéo
nao-circular ou ndo) ou em canaleta ndo- D
ventilada enterrado(a)”

61A

I EEEEEEEEN

IHENAEEEEENEEES SEEEE R EESi

F e o

S, Cabos unipolares ou cabo multipolar
63 —-jaas diretamente enterrado(s), com protecéo D ]

MODULO 2 | " mecénica adicional”

CAPACIDADE
DE CORRENTE

18 Condutores nus ou isolados sobre isoladores G

9 i : u . . .
} Admitem-se cabos diretamente enterrados sem protecdo mecéanica adicional, desde que esses cabos sejam

providos de armacé&o (ver 6.2.11.6). Deve-se notar, porém, que esta Norma n&o fornece valores de capacidade de
conducédo de corrente para cabos ammados. Tais capacidades devem ser determinadas como indicado na

ABNT NBR 11301.




polencia

Métodos de referéncia x Capacidade de corrente

Tabela 36 — Capacidades de conducdo de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia
Al1,A2,B1,B2,CeD

Condutores: cobre e aluminio

| Isolagdo: PVC |

Temperatura no condutor: 70°C
Temperaturas de referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)

. Métodos de referéncia indicados na tabela 33
Secdes
nominais
2 Numero de condutores carregados
mim
2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) | (13)
Cobre
0,5 7 7 7 7 9 a8 9 8 10 9 12 10
0,75 9 9 9 9 11 10 11 10 13 11 15 12
1 11 10 11 10 14 12 13 12 15 14 18 15
15 14,5 13,5 14 13 17,5 15,5 16,5 15 19,5 17,5 22 18
25 19.5 18 18,5 17,5 24 21 23 20 27 24 29 24
4 26 24 25 23 32 28 30 27 36 32 38 31
6 G1)| 3t 32 20 [Ca1) | 36 38 3a | (46) | a1 47 | 39
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52

Eletroduto embutido

Eletroduto aparente

Conduto
aberto




polém:la Métodos de referéncia x Capacidade de corrente

Educacao

Tabela 37 — Capacidades de c ara os métodos de

referéncia A1, A2, B1,B2,CeD

: inio
Isolacao: EPR ou XLPE

Temperatura no condutor: 90°C
Temperaturas de referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)

v Metodos de referéncia indicados na tabela 33
Segoes Al A2 B1 B2 C D
nominais
mm2 Numero de condutores carregados
2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3
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Educacao

Métodos de referéncia x Capacidade de corrente

Tabela 38 — Capacidades de co 5 ampeéres, para os métodos de
referénciaE,Fe G

Condutores: cobre e aluminio

Isolacao: PVC

Temperatura no condutor: 70°C

Temperatura ambiente de referéncia: 30°C

Metodos de referéncia indicados na tabela 33

Cabos multipolares Cabos unipolares”
) - Dois Trés Trés condutores carregados,
Dois Trés
condutores condutores no mesmo plano
SecHes condutores condutores
9_ : carreqados camregados carregados, carregados, Just ¢ Espacados
nominais g g justapostos em trifolio UsStapostos I crizontal Vertical
dos Método E Metodo E Método F Metodo F Méetodo F Método G Metodo G
condutores VR A | : 71 T
I
mm?® ! ! © | /] ! ol
/ / i ou / I ou T
o — De
A 2 /1 o) XD | 7 ! Qg =
/11 71 © ! / v\ ©
P | 7 | | I / De
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)




pﬂﬁllﬂlﬂ Métodos de referéncia x Capacidade de corrente

Educacao

Tabela 39 — Capacidades de co 5 mpeéres, para os métodos de
referénciaE,Fe G
Condutores: cobre

Isolacdo: EPR ou XLPE
Temperatura no condutor: 90°C
Temperatura ambiente de referéncia: 30°C

Meétodos de referéncia indicados na tabela 33
Cabos multipolares Cabos unipolares”
Dois Trés Dois Trés Trés condutores carregados,
condutores condutores condutores condutores no mesmo plano
Secies carregados, carregados, Espacados
¢ carregados | carregados ) el Justapostos : :
nominais dos Justapostos em triflio Horizontal Vertical
condutores Método E Método E Método F Método F Método F | Método G | Método G
2 71
mm / ' / 1 | | | s |
/ I S | p I o 7 ' O
| ov NI T
o 1 2 ® (X0 |7/ | -
A A © ! g v N/ O
V! ya ! I / ve
(1) (2) (3) (4) (9) (6) (7) (8)




polencia

Educacio

AULA 02

Selecao dos condutores em funcao
dos tipos de linhas elétricas

Ol%S d9dN



polencia Tipos de condutores elétricos

Educacao

Condutor isolado Condutor
450/750 V Isolacao
Cabo unipolar — Condutor
0,6/1 kV
Isolacao
Cabo multipolar
0,6/1 kV Cobertura




poléncia Especificagcdo de condutores

Educacdo

6.2.3.2 Os cabos uni e multipolares (0,6/1 kV) devem atender as
seguintes normas:

a) os cabos com isolacao de EPR, a NBR 7286;
b) os cabos com isolacao de XLPE, a NBR 7287;

c) os cabos com isolacao de PVC, a NBR 7288 ou a NBR 8661.

b




poléncia Especificagcdo de condutores

Educacdo

6.2.3.4 Os condutores isolados (450/750 V) com isolacao de PVC de
acordo com a NBR NM 247-3 e NBR 8661 devem ser nao-
propagantes de chama (tipo BWF).

6.2.3.5 Os cabos nao-propagantes de chama, livres de halogénio e
com baixa emissao de fumaca e gases toxicos devem atender a
NBR 13248 (450/750 V e 0,6/1 kV).



poléncia Especificagcdo de condutores

Educacdo

6.2.3.2
NOTA — Os cabos em conformidade com a NBR 13249* (300/500 V)

nao sao admitidos nas maneiras de instalar previstas na tabela 33,
tendo em vista que tais cabos destinam-se tao-somente a ligacao de

equipamentos.

= AS 20H00

m' , | LIVE #040
abos D)
= = CABO PP:
USAR OU
Cabos paralelos / NAO USAR?

torcidos

*NBR 13249 foi cancelada apés 2004 e substituida pela NBR NM 247-5



p“"_’“ﬁ!.ﬁ Tipos de condutos eléetricos

Conduto é o elemento de linha elétrica destinado a conter
condutores elétricos

ABERTO

Tabela 33 — Métodos:
11-12-13-14-15-
16 -17 — 18

FECHADO

Tabela 33 — Métodos:
1-2-3-4-5-6-7-
8-21-22-23-24-
25-26-27-31-32-
ig B ig B g? B gg B ‘51; _ Eletrocalha Eletroduto Canaleta
61-63-71-72-73-

74 -75



http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.luzeciamt.com.br/luz%20e%20cia/materiais_eletricos/Tubo%20Eletroduto%20Rosc%E1vel%203%20Mts.%20Utilizado%20como%20condutores%20de%20fios%20e%20cabos%20el%E9tricos.jpg&imgrefurl=http://www.luzeciamt.com.br/i_materiais_eletricos.html&usg=__PZeTuTZA4qqsY2N_9zfVXiD439Q=&h=156&w=316&sz=8&hl=pt-BR&start=5&um=1&tbnid=q-rvgJlOaDG0FM:&tbnh=58&tbnw=117&prev=/images?q=eletroduto&ndsp=18&hl=pt-BR&rls=com.microsoft:pt-br:IE-SearchBox&rlz=1I7DABR&sa=N&um=1
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pﬂlﬁ“ﬂlﬂ Regra geral de instalacdo das linhas elétricas (Tabela 33)

Educacao

Cabo unipolar ou multipolar = 0,6/1 kV
Condutor isolado = 450/750 V

ABERTO

0,6/1 kV

Cabos

O, 6/ 1 kV Eletrocalha Eletroduto Canaleta

450/750 V


http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.luzeciamt.com.br/luz%20e%20cia/materiais_eletricos/Tubo%20Eletroduto%20Rosc%E1vel%203%20Mts.%20Utilizado%20como%20condutores%20de%20fios%20e%20cabos%20el%E9tricos.jpg&imgrefurl=http://www.luzeciamt.com.br/i_materiais_eletricos.html&usg=__PZeTuTZA4qqsY2N_9zfVXiD439Q=&h=156&w=316&sz=8&hl=pt-BR&start=5&um=1&tbnid=q-rvgJlOaDG0FM:&tbnh=58&tbnw=117&prev=/images?q=eletroduto&ndsp=18&hl=pt-BR&rls=com.microsoft:pt-br:IE-SearchBox&rlz=1I7DABR&sa=N&um=1
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.salf.com.br/assets/images/catalogos/eletrocalhas/calhas-perfuradas.jpg&imgrefurl=http://www.salf.com.br/index.php?id=74&usg=__CZF-yvAo8DsNHReujYReZyfaZZM=&h=229&w=260&sz=8&hl=pt-BR&start=85&um=1&tbnid=5HHkEDKLiGO7iM:&tbnh=99&tbnw=112&prev=/images?q=eletrocalha+com+tampa&ndsp=18&hl=pt-BR&rls=com.microsoft:pt-br:IE-SearchBox&rlz=1I7DABR&sa=N&start=72&um=1

pﬂlﬁ“ﬂlﬂ Regra geral de instalacdo das linhas elétricas (Tabela 33)

Educacao

Cabo unipolar ou multipolar = 0,6/1 kV
Condutor isolado = 450/750 V

ABERTO
Cabos
0,6/1 kV




pﬂﬁnﬂla Excecdo a regra geral de instalacdo das linhas elétrica

Educacao

6.2.11.4.1 Admite-se o uso de condutores
iIsolados em canaletas ou perfilados sem
tampa ou com tampa desmontavel sem
auxilio de ferramenta, ou em canaletas ou
perfilados com paredes perfuradas, com ou
sem tampa, desde que estes condutos:

a) sejam instalados em locais sO acessiveis a
pessoas advertidas (BA4) ou qualificadas
(BAS), conforme tabela 18; ou

b) sejam instalados a uma altura minima de
2,50 m do piso.




polencia

Educacio

AULA 03

Determinacao da corrente de projeto |,
incluindo as componentes harmonicas

Ol%S d9dN



poléncia 4.2.1 Utilizacao e demanda

4.2.1.1.2 Poténcia de alimentacao

Na determinacao da poténcia de alimentacao de uma instalacao ou de
parte de uma instalacao devem ser computados os equipamentos de
utilizacao a serem alimentados, com suas respectivas poténcias nominais e,
em seguida, consideradas as possibilidades de nao-simultaneidade de
funcionamento destes equipamentos, bem como capacidade de reserva
para futuras ampliacoes.

Poténcia de alimentagcao = Demanda maxima (em 24 horas) =D,, =D’,,+ R
D’;, = soma da poténcia nominal de todos os equipamentos suscetiveis de
funcionarem simultaneamente (aplicando fator de demanda)

R = capacidade de reserva



olencia Fator de demanda (d)

Educacao

> Py de todos os equipamentos suscetiveis
de funcionarem simultaneamente

/

Tabela 4.5 = Fatofes de demanda de alguns equipamentos de vso residencial
(Fgnte: AES Eletropaulo)

Niimero de Chuveiro, tormeira Maiquinas de lavar Aquecedor | Fogiio elétrico, | Miquina de secar Hidro
anarelhos elétrica, aquecedor indi-|loucas, aquecedor cen- | central de forno de rOUpAas, Sauni, massact;m
P vidual de passagem tral de passagem acumulagiio | microondas ferro elétrico =
— o1/ 100 100 100 100 100 100
— - - [
» 02/ 68 72 71 60 100 56
I l J S 0 56 62 64 48 100 47
0 48 57 6l 40 100 39
0p 43 54 57 37 80 35
0p 39 52 54 35 70 25
O'\ 36 50 53 33 62 25 —
— T g
08\ 33 49 51 32 60 23 e 8
0\ B 8 50 31 54 5 e “J“’"
P - _ N M
Poténcia instalada = ) P, de todos os all }\ % 46 25 :
A 2

equipamentos existentes

Usualmente, d = 1 para circuitos terminais

Fonte: Livro “Instalacées Elétricas”,
Ademaro Cotrim, 52 edicao



polencia Corrente de projeto (I)

Corrente prevista para ser transportada por um circuito durante seu
funcionamento normal.
E com ela que sao dimensionados os componentes da instalacao.

Circuito FF / 3F Circuito FN

Dy Dy

B =5 1 '8 =

Iz = corrente de projeto (A)

D,, = poténcia de alimentacao (demanda maxima) (VA)
f = 1,0 circuito fase-fase | V3 circuito trifasico

U = tensao fase-fase (V)

U, = tensao fase-neutro

O



poréllcla Corrente de projeto no condutor de fase incluindo harménicas

Educacdo

6.2.6.1.2 A secao dos condutores deve ser determinada de forma a que sejam atendidos, no
minimo, todos os seguintes critérios:

a) a capacidade de conducao de corrente dos condutores deve ser igual ou superior a
corrente de projeto do circuito, incluindo as componentes harmoénicas, .......

N
I I3 Is I;
—> —p —> —>

HARMONICAS NAS

| N :
QD
1,=100A /l;= 57A/ I;=29A W) 1,=120A
DESVENDANDO AS 20H00 AS 20H00
ﬁisﬁﬁggﬂgg‘g Componentes harménicas sdo conhecidas LIVE #O0CT — N e r
ELETRICAS por catalogo/medicdo ou devem ser HACIiO0iicas oy kY

INSTALACOES

i Sl .




pﬂﬁng!g Corrente de projeto no condutor neutro incluindo as harménicas

A

Componentes harménicas
multiplas de 3 nao sao conhecidas
= NBR 5410 - ANEXO F

Tabkela F.1 — Fator f, para a determinagdo da corrente de neutro

fi
Taxa de 3% harménica Circuito trifasico Circuito com duas
com neutro fases e neutro
> 33% a 35% 1,15 1,15
| C?n!ponen,te? 36% a40% 1,19 1,19
B harménicas multiplas QD 1% 2 45% = 123
de 3 sao conhecidas 46% a 50% 135 1,27
51% a 55% 145 1,30
I — I + I + I 56% a 60% 155 1,34
N3 3A 3B 3C 61% a 65% 1,64 1,38
> 66% £173% 1A
I N6 = I 6A + I 6B + I 6C ....... \ / .......
Na falta de estimativa mais precisa
lyo = lon * log + loc

2
VIN3 +IN9+IIII



polencia Anexo F - exemplo

Componentes harmonicas multiplas de 3 nao sao conhecidas

Tabela F.1 — Fator fh para a determinacao da corrente de neutro

tercei-rl'-aa}lsnaardnfénica F IB = 120 A (Com harm6n|CaS)

Circuito trifasico Circuito com duas

com neutro fases e neutro TH D3 — 57% (estimado/catalogo/medicao)

33% a 35% 115 115 _—

36% a 40% 119 S f
~— 'h

41% a 45% 1,24 _— 123

46% a 50% 135_— 2T l.=f. |
51% a 55% /45 / 1,30 N H B

=" /

56% a 60% + 185~ 1,34 ly,=1,55.120=186 A

61% a 65% 1,64 1,38
> 66% 1,73 1.41

I
—
@)
@)




polencia Exemplo: harménicas conhecidas

Componentes harmonicas multiplas de 3 sao conhecidas

,=100A /1, =57 A/l,=29 A

|B = \/ |21 + |23 + |29 - IB =120 A (igual exemplo anterior)

lyz = b+ lig + l,c = 57 +57 +57 =171 A
lyo = lgn + lgg + lgc =29 + 29 + 29 =87 A

(Exemplo anterior - Anexo F =
186 A =» 3% menor)




pﬂﬁncla Regra geral de instalacdo das linhas elétricas (Tabela 33)

Educacao
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Educacio

AULA 04

Selecao dos condutores vivos pela
Tabela 47 - NBR 5410 (secao minima)

Ol%S d9dN
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Educacdo

6.2.6.1 - Critério da secao minima

Tabela 47 — Sec¢ao minima dos condutores’

)

cabos isolados

Instalacdes fixas
em geral

Circuitos de forgaz)

Tipo de linha Utilizacao do circuito Sec&o minima do condutor mm? -
material
450/750 V Circuitos de iluminacao 11'2 ilu
0,6/1 kV -
Condutores e 25Cu

Al e—— 7

controle

Circuitos de sinalizacdo e circuitos de 05 cu®
controle
L 10Cu /
Circuitos de forca 16 Al
Condutores nus
Circuitos de sinalizacdo e circuitos de 4 Cu

Linhas flexiveis com cabos isolados

450/750 V
0,6/1 kV

Para um equipamento especifico

Como especificado na norma do
equipamento

Para qualquer outra aplicacao

0,75 cu”

Circuitos a extrabaixa tensao para
aplicacdes especiais

0,75 Cu

1 . - . o .
) Sec¢des minimas ditadas por razbes mecénicas

2 L N : L
)Os circuitos de tomadas de corrente séo considerados circuitos de forca.

3 L e . . .l . " . 2
) Em circuitos de sinalizacdo e controle destinados a equipamentos eletrénicos é admitida uma se¢do minima de 0,1 mm”.

4 : oo s " . 2
) Em cabos multipolares flexiveis contendo sete ou mais veias é admitida uma secdo minima de 0,1 mm™.

AS 20HO00
LIVE #010 o

ESTAMOS
PREPARADOS
PARA UTILIZAR

CABOS DE
ALUMINIO?
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PROJETO ELETRICO

CONFORME NBR 5410

-

Calculo da corrente de projeto: previsio de cargas; | ‘ ,\ Verificagao final da instalacao:
demanda; poténcia de alimentacio ,"F documentacao; visual; ensaios

Protecdo contra incéndios r"v [

Protecao contra queimaduras —/

Presenca de componentes harménicas

Locais especiais: locais de habitacao; banheiros, piscinas, saunas

Protecao contra efeitos térmicos ——/ .
Seccionamento e comando

Servicos de seguranca ! o .~ . ~
¢ 9 ¢ | / Influéncias externas: selecao e instalacao dos componentes; grau IP

Dimensionamento de circuitos elétricos  ——— Divisio em circuitos elétricos

Protecéo contra sobretensées (DPS) . i Quadros elétricos: quantidade e localizacao

Conexoes Coordenacao e seletividade

Protecao contra curtos-circuitos

Linhas elétricas: condutores e condutos ~
Protecao contra sobrecargas

—

Aterramento e equipotencializagao funcionais /-__ .

Esquemas de aterramento: TN; TT; IT Protecao contra choques elétricos por contato indireto

Protecao contra choques elétricos por contato direto

Aterramento e equipotencializacao de protecao [\__
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COMO APLICAR

PROJETO ELETRICO ANBR 5410
CONFORME NBR 5410 A

Calculo da corrente de projeto: previsio de cargas; | ‘ ,\ Verificagao final da instalacao:
demanda; poténcia de alimentacao J documentacao; visual; ensaios
J

Protecao contra incéndios

Presenca de componentes harménicas

Protecao contra queimaduras —/ . .. . o - - .
- Locais especiais: locais de habitagcao; banheiros, piscinas, saunas

Protecao contra efeitos térmicos ——/ .
‘ Seccionamento e comando

Servicos de seguranga !

|

J( |

Dimensionamento de circuitos elétricos 'r——.'
-

Influéncias externas: selecao e instalacao dos componentes; grau IP

Divisao em circuitos elétricos

Protecao contra sobretensées (DPS) Quadros elétricos: quantidade e localizacao

Conexdes ] Coordenacéo e seletividade

Protecao contra curtos-circuitos

Linhas elétricas: condutores e condutos ~
Protecao contra sobrecargas

Esquemas de aterramento: TN; TT; IT Protecao contra choques elétricos por contato indireto

] o ] ] Protecao contra choques elétricos por contato direto
Aterramento e equipotencializagao funcionais /___-_

Aterramento e equipotencializacao de protecao
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CURSO ONLINE E 100%
% GRATUIT
APLICANDO A NBR 5410 I\?ﬂ

PROJET
JETODE GRCUITOS ELETRICOS
MODULO 2

CAPACIDADE

21.03.2009
Verséo Corrigea
//"T-:?—‘?ﬁ‘

E N I I es elétricas de baixa tensao
allations of bulldings = Low voltage




