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MATERIA DE CAPA

A realizagdo da manutencdo
adequada é uma tarefa
fundamental para manter a
plena operacdo de uma planta
industrial, garantindo bons niveis
de eficiéncia dos equipamentos
e as condi¢cdes de segurancga
para os trabalhadores.
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EDITORIAL

NOVOS RUMOS
PARA A ENGENHARIA

A matéria de capa desta edicdo aborda um tema de grande importan-
cia para a inddstria, a manutencdo.

Conforme relatam os especialistas ouvidos na reportagem, a manuten-
cdo é uma atividade vital para garantir a eficiéncia dos equipamentos e a
disponibilidade das plantas, evitando paradas inesperadas dos sistemas.

A matéria aborda pontos como quais equipamentos necessitam passar
por manutencdo, quais sdo os tipos de manutencdo existentes, quais pro-
fissionais devem fazer a manutencdo e qual a periodicidade adequada.
Outro aspecto interessante abordado no texto é a questdo da manuten-
¢do com o advento da Industria 4.0. A reportagem menciona que existe
atualmente o termo “Manutencdo 4.0”, que é basicamente a IndUstria 4.0
aplicada a operacdo da industria e aos procedimentos de manutencdo.

Na secdo Mercado o tema da matéria € o desempenho do segmento
de iluminacao residencial. A drea apresenta um momento de crescimento
importante, por conta da procura pelos beneficios do LED e pela aplicagdo
da chamada iluminagdo conectada.

Trazemos também duas entrevistas interessantes, com o presidente do
CREA-SP, Vinicius Marchese, e do CREA-MG, Lucio Fernando Borges. Am-
bos falam dos projetos a frente das entidades que comandam.

Por fim gostariamos de destacar um langcamento da Poténcia Educacgéo,
o Curso Master Engenharia em Instalagdes Elétricas. O mesmo foi estru-
turado para suprir as deficiéncias dos cursos tradicionais de elétrica, com
o objetivo de preparar o aluno de forma réapida e objetiva. O programa
terda como professores os maiores nomes da engenharia em instalagdes
elétricas do Brasil. Ao todo serdo mais de 130 horas de conteldo técnico
com aulas gravadas e ao vivo. Mais detalhes sdo dados em matéria nesta
edicdo.

Boa leitura e até a préxima edigdo.

v v
MARCOS HILTON
ORSOLON MORENO
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ENTREVISTA A PAULO MARTINS

esta entrevista o engenheiro Vinicius Marchese, presidente do CREA-SP, fala sobre seu trabalho
a frente da entidade e comenta a respeito da parceria com a Poténcia Educacado para a realiza-
¢do do Curso Master Engenharia em Instalagées Elétricas.

POTENCIA - FALE SOBRE O MOMENTO VIVIDO PELO CREA-SP E COMO A ENTIDADE TEM
AJUDADO OS PROFISSIONAIS REGISTRADOS A PASSAR POR ESSE PERIODO TURBULEN-

TO DE PANDEMIA.

VINICIUS MARCHESE - O CREA-SP passa, atualmente, por um intenso processo de transformacao digital,
onde mudamos a cultura interna para oferecer servicos mais eficientes, buscando nos firmar como referéncia
em gestdo publica. Nesse sentido, entregamos melhorias para os profissionais, com o lancamento de um
novo portal de servicos, que reline em uma Unica plataforma todos os servicos do Conselho, o que traz mais
facilidade para o acesso, além de contar com tutoriais para auxiliar os usudrios. Disponibilizamos a carteira

Foto: Divulgacdo

profissional digital, um documento que armazena os
dados dos profissionais em seus dispositivos mé-
veis e tem a mesma autenticidade da carteira fisi-
ca. Implantamos, ainda, novas funcionalidades para
pagamento dos servigcos do CREA-SP com o PIX e
0 QR Code. Ampliamos e reforcamos o atendimen-
to com a contratacdo da empresa TEL, que trouxe
180 novos atendentes terceirizados para dar vazao
a crescente demanda por atendimento, um efeito
da pandemia de Covid-19 e da necessidade de mais
flexibilidade de horarios. Com isso, sdo novos canais
de atendimento disponiveis, agregando solucdes
modernas e dgeis, como o chatbot, a Minerva, que
estd integrada tanto no portal de servigos quanto no
site, que também foi reformulado e modernizado,
sendo uma das nossas primeiras entregas de trans-
formacao digital. Essas sdo algumas das novidades
do CREA-SP e a transformacao digital prevé muitas
outras entregas que logo mais estardo a disposicdo
dos profissionais registrados. H4 também um cresci-
mento importante da fiscalizacdo do Conselho, que
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é a nossa funcdo primordial e que garante um profissional habilitado pelo CREA-SP a frente das atividades
técnicas desenvolvidas no Estado. Neste ano de 2021, chegamos a 189 mil ac8es de fiscalizacdo, o que re-
presenta uma marca histérica, pois € o maior niimero alcangado pela fiscalizacdo nos 87 anos do Conselho.
E sé conseguimos chegar a esse numero com o uso das tecnologias, que apoiam o trabalho dos agentes
fiscais, proporcionando mais assertividade nas nossas fiscalizacdes. Além do modelo das forcas-tarefas, que
acontecem por periodo, regido e atividades pré-determinadas. Assim, otimizamos esforgos e entregamos
mais servicos em prol ndo sé da sociedade, que é protegida pela fiscalizacdo, mas do profissional registrado,
que é valorizado em sua atuacdo, ja que a fiscalizacdo é feita com cardter preventivo e orientativo.

POTENCIA - SOBRE A SUA GESTAO, ESPECIFICAMENTE, QUE ACOES TEM SIDO FEITAS EM
PROL DA ENGENHARIA, COM DESTAQUE PARA A AREA ELETRICA?

VINICIUS MARCHESE - As acdes do CREA-SP beneficiam igualmente todas as modalidades profissio-
nais, seja no campo da fiscalizagdo, da transformacao digital ou do atendimento. As acdes em favor das
profisses abrangidas pelo Sistema Confea/Crea sdo diversas, além das citadas anteriormente, firmamos
novas parcerias para garantir o aprimoramento profissional, caso do protocolo de intencdes firmado com
o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes (MCTI) para estimular a formacdo de profissionais da area
tecnolégica em todo o estado de Sdo Paulo. Lancamos, recentemente, o programa Crea Capacita, uma
plataforma que disponibiliza cursos variados, para que os profissionais continuem se especializando, o
que é uma exigéncia do mercado de trabalho, que demanda pessoas cada vez mais conectadas as novas
tecnologias. Dentro do Crea Capacita, os profissionais registrados e alunos de instituicdes de ensino reco-
nhecidas pelo Sistema contam com descontos especiais em cursos de exceléncia, caso da pés-graduacao
“Empreendedorismo, Inovacdo Tecnoldgica e Novos Negécios”, realizada em parceria com a Unesp e
Univesp, que estd com inscricdes abertas para mais de 4.000 vagas até 15 de outubro, com inicio das
aulas previsto para hovembro. Trata-se de um curso lato sensu que foi considerado inovativo pelos mais
de 1.000 profissionais que participaram da primeira edicdo. Sdo iniciativas que consolidamos por entender
que o profissional precisa continuar se atualizando e o CREA-SP quer contribuir com esse processo de
formacado porque sabemos da importancia das nossas profissdes para o desenvolvimento do pais. Mas
ndo paramos por ai. Disponibilizamos uma nova edicdo da Revista Crea Sdo Paulo, em formato totalmente
digital, com reportagens especiais, que abordam temas caros a area tecnoldgica e que estdo latentes
na sociedade, além de um caderno de suplemento tecnicocientifico que contribui para a divulgacdo da
producdo cientifica brasileira. Em outras frentes, temos atuado para proteger as profissdes, a exemplo da
recente conquista oriunda de mobilizacdo do Sistema Confea/Crea, que derrubou dispositivos da Medida
Proviséria n° 1.040/2021, garantindo a preservacdo do saldrio-minimo profissional para engenheiros e
agrénomos e da Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) para instalagdes elétricas de até 140 kVA,
que estavam ameacados. Conseguimos a retirada desses dispositivos com a unido de todos os Creas e
do Confea. Isso demonstrou a forga das nossas profissdes. Especificamente sobre a area elétrica, o acor-
do firmado com o governo ocorreu para excluir da Medida Proviséria o artigo que dispensava a ART de
instalacoes elétricas de até 140 kVA, pois interferia na atividade dos profissionais de Engenharia Elétrica
e colocava toda a sociedade em perigo. O nosso papel é proteger as profissdes e a sociedade, pois sdo

As acoes do CREA-SP beneficiam igualmente
todas as modalidades profissionais, seja no campo da
fiscalizacao, da transformacao digital ou do atendimento.
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atividades técnicas que exigem a presenca de profissionais habilitados pelo Conselho, e devemos afastar
leigos dessas fungdes que podem resultar em acidentes e risco a vida.

POTENCIA - O CREA-SP FIRMOU UMA PARCERIA COM A POTENCIA EDUCAGCAO POR MEIO
DA QUAL OS ASSOCIADOS TERAO DESCONTO ESPECIAL NO CURSO MASTER ENGENHARIA
EM INSTALACOES ELETRICAS. NA SUA OPINIAO, QUAL A IMPORTANCIA DESSA PARCERIA?

VINICIUS MARCHESE - As parcerias e convénios firmados pelo CREA-SP com as instituicdes de ensino
sdo de extrema importancia, pois é desta forma que conseguimos colaborar ativamente com o aprimora-
mento profissional tdo necessario no atual mercado de trabalho. Este compromisso norteia nossas acdes
de tal forma que criamos o Crea Capacita. Queremos posicionar o Conselho como uma referéncia para
os profissionais nesse sentido, contribuindo para que tenham cursos de qualidade a precos acessiveis.
S6 conseguimos chegar nesse patamar de exceléncia com essas parcerias e € ai que entra a Poténcia
Educacdo, que vem para suprir essa demanda de capacitacdo.

POTENCIA - QUAL A IMPORTANCIA DESSE CURSO PARA OS PROFISSIONAIS DA AREA ELE-
TRICA NESTE MOMENTO? COMO O CURSO PODERA AJUDA-LOS A CRESCER PROFISSIO-
NALMENTE?

VINICIUS MARCHESE - O Curso Master Engenharia em Instalacdes Elétricas € o Unico curso livre no
Brasil com conteldo de pés-graduacdo, com um time de professores que sdo reconhecidos no mercado.
Sdo mais de 130 horas de contelido, que ficara disponivel pelo periodo de dois anos, podendo ser revisita-
do pelos alunos, o que permite um aprofundamento ainda maior nas matérias ofertadas. Ha webindarios ex-
clusivos, acesso on-line e off-line e certificado ao término do curso. O material foi todo elaborado e pensado
para atender engenheiros, tecndlogos, técnicos, eletricistas, professores e alunos, que procuram valoriza-
cdo profissional e expansdo de seus conhecimen-
tos. Como citado, a especializacdo dos profissionais
ndo é apenas um diferencial, mas um requisito do
mercado de trabalho. Para conquistar colocacdes
mais relevantes é preciso estar em sintonia com es-
ses processos de inovagdo e tendéncias de mer-
cado. E isso s6 acontece com uma constante atu-
alizacdo, o que faz com que o profissional evolua
cada vez mais, e assim, o mercado e a sociedade
também evoluam, pois sdo esses profissionais que
formarao a mao de obra qualificada que se deman-
da atualmente.

POTENCIA - O SENHOR MINISTRARA UM
MODULO NO CURSO, NA DISCIPLINA DE
INOVACAO E EMPREENDEDORISMO. QUAL
SUA EXPECTATIVA QUANTO A ISSO?
VINICIUS MARCHESE - A expectativa é compar-
tilhar conceitos que utilizamos em nossa transforma-
cdo digital do CREA-SP e os quatro médulos trardo
temas importantes que temos aplicado. O primeiro

VINICIUS MARCHESE

Foto: Divulgacdo
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O compromisso do CREA-SP é fornecer o que ha
de mais avancado em cursos e a parceria com a Poténcia
Educacao comprova esse empenho do Conselho em
colaborar com a formacao e aprimoramento
das profissdes da area tecnologica.

trata sobre o mindset digital e de futuros, com novos modelos de negécios centrado no usudrio, cultura,
novas competéncias e soft skills. O CREA-SP tem usado esse modelo na atual gestdo, com o profissional no
centro da experiéncia, em iniciativas que visam fortalecer esse compartilhamento de informagdes com quem
vive o Conselho no dia a dia e quem utiliza os servigcos na ponta. Criamos comités multidisciplinares para que
a visdo do profissional fortaleca as nossas percepcoes e contribua com esse processo continuo de melhorias.
As habilidades técnicas, as hard skills, sdo as capacitacdes e formagdes essenciais para todos os profissionais.
Porém, a exigéncia atual € muito maior, chegando até as soft skills, que sdo outras aptiddes indispensaveis aos
profissionais e estdo ligadas as capacidades pessoais. Essas soft skills ndo sdo identificadas em cursos, mas no
dia a dia do trabalho, tratando-se da capacidade de lideranca, ética, habilidades de comunicacao, espirito de
equipe e flexibilidade. E preciso desenvolver esse know-how para alcancar boas colocacdes no mercado. No
segundo mddulo trataremos sobre ferramentas e metodologias dgeis como lean startups, que prevé entregas
continuas e assertivas, e a metodologia de design thinking, em que o objetivo é trazer o usuario para o centro
das mudancas. Foi desta forma que desenvolvemos 0 nosso portal de servigos, com o profissional contribuindo
ativamente em um workshop com os nossos colaboradores, unindo todos os que utilizam as funcionalidades do
CREA-SP, agregando as multiplas experiéncias na elaboracdo dessa plataforma. No terceiro modulo, falaremos
sobre inovacdo fechada e inovacao aberta, e os ecossistemas de inovagcao, com exemplos como startups e
open innovation, que representa uma mudanca na forma de desenvolver solucdes e de fazer negdcios dentro
de grandes empresas. J& o quarto mdédulo abordard as oportunidades e desafios da transformacdo digital nas
empresas e as novas tecnologias.

POTENCIA - QUE TIPO DE RECEPCAO DO MERCADO O SENHOR ESPERA EM RELACAO AO CURSO?
VINICIUS MARCHESE - Creio que serd uma recepcdo positiva, considerando todo o escopo do curso,
que é extremamente completo pois agrega conteddos que sdo de interesse dos profissionais da area
elétrica. O compromisso do CREA-SP é fornecer o que ha de mais avangcado em cursos e a parceria com a
Poténcia Educacdo comprova esse empenho do Conselho em colaborar com a formacado e aprimoramen-
to das profissdes da area tecnoldgica. Os mddulos versam sobre baixa tensdo, protecdo contra descargas
atmosféricas, instalacdes fotovoltaicas (que necessitam cada vez mais de mdo de obra especializada,
diante do crescimento desse mercado no Brasil), equipamentos e instalacdes elétricas em atmosferas
explosivas, instalagdes em estabelecimentos de salde, e temas transversais, um diferencial para os
profissionais, j& que sdo temas comuns a todas essas areas de conhecimento. Além

disso, hd encontros peridédicos on-line e ao vivo com os professores, esclarecimento

CLIQUE de duvidas, andlise de casos e troca de experiéncias com os mestres, e apresentacdes
AQUI com outros profissionais experientes e reconhecidos pelo mercado em areas comple-
E VOLTE AO mentares e essenciais para a formagdo como financas, seguranca cibernética, gestdo

de carreira, entre outros. o
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Capacitacao profissional

POTENCIA EDUCACAQ, COM APOIO DO CREA-SP, LANCA CLIQUE

CURSO MASTER ENGENHARIA EM INSTALACOES ELETRICAS. AQUI

E VOLTE AO

ENTREVISTA A PAULO MARTINS

Poténcia Educacdo apresenta ao mercado brasileiro sua mais recente novida-
de, o Curso Master Engenharia em Instalacées Elétricas.

Trata-se de um curso totalmente diferente, criado para suprir as demandas e necessidades
do engenheiro eletricista do século 21. Ele foi estruturado para suprir as deficiéncias dos cursos
tradicionais de elétrica, com o objetivo de preparar o aluno de forma réapida e objetiva, com os melhores
professores e com conhecimento atualizado.

Com contelido 100% dentro das normas técnicas e boas praticas da engenharia elétrica, o programa
reline os maiores nomes da engenharia em instalacdes elétricas do Brasil em uma Unica formacdo. “Nos-
so objetivo € mudar o patamar das instalacdes elétricas no mercado, mostrando que essa especialidade
dentro da engenharia elétrica € complexa e exige muito conhecimento e tem enorme responsabilidade
pela seguranca das pessoas e do patriménio”, comenta Hilton Moreno, diretor da Poténcia Educacédo e
um dos professores do curso.

Com mais de 130 horas de conteldo técnico com aulas gravadas e ao vivo, o Curso Master Engenharia
em Instalagdes Elétricas “agrega um conteddo muito rico que qualifica o profissional para subir alguns
degraus em sua carreira, melhorando seu reconhecimento e valorizagcdo pelo mercado”, diz Hilton.

A realizacdo do curso conta com apoio do CREA-SP. Neste primeiro momento os profissionais em dia
com suas obrigacdes junto do Conselho estadual terdo um desconto de quase 80% no valor do curso em
relacdo ao valor normal.

CURSO MASTER

ENGENHARIA EM

INSTALACOES
ELETRICAS

POTENCIA IENV
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Confira a seguir a entrevista completa com Hil-
ton Moreno a respeito do langamento do curso.

REVISTA POTENCIA - COMO SURGIU A IDEIA
DE LANCAR O CURSO MASTER ENGENHA-
RIA EM INSTALAGCOES ELETRICAS?

HILTON MORENO - A ideia nasceu oito anos
atrds, numa conversa com o amigo Eng. Roberto
Menna Barreto. Juntos idealizamos um curso de
pés-graduacdo na area de instalacOes elétricas,
que deveria suprir a lacuna de conteldo existen-
te na graduacdo dos cursos de engenharia. Na
época, abrigamos o curso na Facens, reconheci-
do pelo MEC e formamos cinco turmas com cerca
de 200 alunos. Terminado o ciclo com a Facens,
veio o novo desafio de tornar aquela pés-gradua-
cdo em um curso livre, no qual as formalidades e
pré-requisitos necessarios para uma pds ndo mais
existem, ficando apenas a esséncia do contelido
de alto nivel, que se transforma em conhecimento aplicado pelo aluno no seu dia a dia. Com esse objetivo
em mente, sem abrir mdo da qualidade excepcional dos mestres necessarios para prover o conteido com
0 mais alto nivel e de aplicacdo imediata no trabalho, foi colocado em marcha o novo projeto, agora por
meio da Poténcia Educacdo, que € o braco de ensino da nossa Revista Poténcia.
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HILTON MORENO

POTENCIA - COMO SE DEU A DEFINICAO DA GRADE CURRICULAR DO CURSO?

HILTON - Como mencionei anteriormente, o contelido do curso deveria suprir a lacuna existente na
graduacao dos cursos de engenharia, além de ser atualizado e ter as disciplinas interligadas direta ou in-
diretamente. A drea de instalagdes elétricas, ao contrdrio do que muitos pensam, é complexa, formada por
muitos conceitos que se cruzam, novas tecnologias e produtos aparecendo o tempo todo. Desta forma,
a versdo 1 do Curso Master Engenharia em Instalacdes Elétricas conta com 14 disciplinas ministradas por
profissionais competentes, experientes, reconhecidos e que aplicam o que sabem diariamente em seus
trabalhos. Além disso, periodicamente serdo ministradas aulas extras de temas técnicos e ndo técnicos,
sempre apresentadas por referéncias do mercado nesses assuntos.

POTENCIA - POR QUE VOCE DISSE VERSAO 1 DO CURSO?

HILTON - A proposta de oferecer o Curso Master no formato livre, em vez de pés-graduacao, permite
essa completa flexibilidade para fazer alterag8es no conteldo programatico, sejam pequenos detalhes
ou até mesmo a inclusdo de novas disciplinas que o mercado de instalagdes elétricas estiver precisando.

POTENCIA - QUAIS SAO OS DIFERENCIAIS DO CURSO?

HILTON - A lista é grande, mas, sem qualquer ordem de importancia, podemos comecar pelo formato
do curso, que é livre, como jad mencionado. No entanto, o seu conteldo poderia caber tranquilamente em
uma pds-graduacdo formal. Alids, como disse antes, a origem do Curso Master é uma pdés-graduacgdo. O
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segundo diferencial é a qualificacdo dos mestres que conduzem as disciplinas. Todos, sem excecdo, sdo
referéncias em suas especialidades, com experiéncia de anos, dezenas de trabalhos realizados e livros
publicados, milhares de horas de apresentagdes somadas. Outro diferencial importante é a flexibilidade
de horario para realizar o curso, ndo havendo hordrios fixos de aulas, permitindo que cada aluno aprenda
no ritmo que for mais adequado para sua realidade. Além disso, o formato de curso livre libera os alunos
da obrigacdo de realizar provas e entregar trabalhos para obter o certificado. Para fixar o aprendizado,
cada mddulo do curso conta com exercicios, mas que ndo contam como avaliacdo para efeito de certifica-
¢do. Um diferencial importante é o oferecimento para os alunos de apresentacdes on-line e ao vivo com
outros profissionais experientes e reconhecidos pelo mercado em dreas complementares e essenciais
para a formacdo como negécios, finangas, BIM, seguranca cibernética, gestdo de carreira, dentre outros.
O tempo de acesso de dois anos para completar o curso também é muito bom, permitindo que os alunos
que tém o dia a dia muito corrido possam se planejar adequadamente para os estudos.

POTENCIA - COMO SE DEU A ESCOLHA DO TIME DE PROFESSORES QUE MINISTRARAO O CURSO?

HILTON - Devido ao enorme sucesso e reconhecimento obtido, o critério para escolha do time de professo-
res do Curso Master foi o mesmo utilizado no curso de pés-graduacgdo ja mencionado. Assim, convidamos para
o Curso Master os melhores profissionais do mercado em suas areas, que sdo referéncias e tém autoridade
nos temas que abordam. Além do conhecimento teérico dos assuntos, todos os mestres do Curso Master tém
vivéncia pratica e passam essa visdo para os alunos durante o curso e também vao fazer isso durantes as aulas
on-line ao vivo para tirar dividas e comentar casos reais que estdo previstas na programacao.

POTENCIA - QUAL A IMPORTANCIA DESSE CURSO PARA O MERCADO?

HILTON - Nosso objetivo € mudar o patamar das instalagdes elétricas no mercado, mostrando que essa
especialidade dentro da engenharia elétrica € complexa e exige muito conhecimento e tem enorme respon-
sabilidade pela seguranca das pessoas e do patrimonio. Além disso, a “eletrodependéncia” que a sociedade
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tem em todas as dreas faz com que as instalagdes elétricas obrigatoriamente sejam vistas com mais respeito
e valorizacdo do que tem acontecido ao longo dos anos. Com essa elevacdo do patamar, queremos que 0s
profissionais que atuam nessa drea sejam mais valorizados, respeitados e reconhecidos.

POTENCIA - QUAL SUA EXPECTATIVA EM RELAGCAO A ACEITACAO DO CURSO?

HILTON - A expectativa é muito alta, tendo em vista os inimeros e grandes beneficios que o curso ofere-
ce aos profissionais comparados com o custo bastante reduzido do curso. Em resumo, o custo-beneficio do
Curso Master Engenharia em InstalacGes Elétricas é muito atraente e justifica plenamente nossa expectativa
que milhares de profissionais ou futuros profissionais sejam beneficiados pelo contelido do curso.

POTENCIA - QUE NIVEL DE CAPACITAGAO O CURSO IRA CONFERIR AO ALUNO QUE CON-
CLUIR O PROGRAMA?

HILTON - A pergunta é muito boa na medida em que menciona a palavra “capacitacdo” e ndo “habili-
tacdo”. Como o Curso Master ¢é livre, ele ndo confere nenhum grau de habilitagdo para os alunos, porém,
agrega um conteudo muito rico que qualifica o profissional para subir alguns degraus em sua carreira,
melhorando seu reconhecimento e valorizagdo pelo mercado.

POTENCIA - QUAL A IMPORTANCIA DA PARCERIA FIRMADA ENTRE A POTENCIA EDUCA-
CAO E O CREA-SP PARA CONCESSAO DE DESCONTO AOS ASSOCIADOS DA ENTIDADE?
HILTON - A parceria que a Poténcia Educacado firmou com o CREA-SP permitiu, como primeiro efeito,
que o curso fosse viabilizado mais rapidamente do que sem a parceria. Além disso, o acordo firmado
trouxe, num primeiro momento, um desconto de quase 80% no valor do curso em relagdo ao valor normal
para aqueles profissionais em dia com suas obrigacdes junto do Conselho estadual. Mesmo para quem
ndo é do CREA do Estado de S3o Paulo, a parceria rendeu um desconto bastante importante, permitindo
a universalizacdo do acesso aos conhecimentos do Curso Master. ([
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INSTALAGOES
ELETRICAS

Prof. Hilton Moreno Prof. Paulo Barreto
Serd o seu professor nas disciplinas: Serd o seu professor na disciplina:
Instalagées elétricas de baixa tenséo conforme a Inspecgdo e certificagdo de instalagdes elétricas de
norma baixa tenséo

ABNT NBR 5410 ¢ Instalagdes elétricas fotovoltaicas
prediais conforme a norma ABNT NBR 16690 — parte 2

Prof. Jobson Modena Prof. Renato Archanjo
Serd o seu professor na disciplina Serd o seu professor na disciplina:
Protegdo contra descargas atmosféricas conforme a Geragdo Distribuida: histérico e fundamentos

norma ABNT NBR 5419

Prof. Mauricio de Sousa Prof. Helio Sueta
Serd o seu professor na disciplina Serd o seu professor na disciplina:
Instalagdes elétricas fotovoltaicas prediais conforme Prote¢do de instalagbes fotovoltaicas contra
a norma ABNT NBR 16690 — parte 1 descargas atmosféricas
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Prof. Roberval Bulgarelli Prof. Alexandre H. Hermini
Serd o seu professor na disciplina: Ser@ o seu professor na disciplina:
Equipamentos e instalagdes elétricas em atmosferas Instalagdes elétricas em estabelecimentos
explosivas assistenciais de saude conforme a norma

ABNT NBR 13534

Prof. José Starosta Prof. Roberto Menna Barreto
Serd o seu professor na disciplina: Serd o seu professor na disciplina:
Qualidade de energia elétrica Compatibilidade eletromagnética para instalagdes

eletroeletrénicas

Prof. Mario Sergio Cambraia Prof. Luiz H. Leite Rosa
Serd o seu professor na disciplina: Serd o seu professor na disciplina:
Eficiéncia energética das instalagdes elétricas Eficiéncia energética das instalagdes elétricas

Prof. Plinio Godoy Prof. Vinicius Marchese
Serd o seu professor na disciplina: Serd o seu professor na disciplina:
lluminagdo industrial Inovagéo e empreendedorismo
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Manuseio eficiente @

A ABB esta respondendo a crescente demanda do consumidor por variedade de opcdes e entregas ra-
pidas com o lancamento de sua célula FlexBuffer ™. O FlexBuffer traz novos niveis de flexibilidade para os se-
tores de logistica, alimentos e bebidas, satide, bens de consumo embalados, restaurantes e varejistas, oferecendo uma
solucdo multifuncional altamente adaptavel para lidar com uma variedade de tarefas, como sequenciamento, criacdo
de buffer, armazenamento e consolidacao de pedidos.

"A natureza em constante mudanca do cenario do consumidor atual e a explosdo do e-commerce estao desafiando
os sistemas convencionais usados para processamento e entrega de pedidos”, disse Marc Segura, vice-presidente sénior
do Grupo, diretor de Consumer Segments & Service Robotics da ABB. “0O FlexBuffer ajuda nossos clientes a enfrentar
esses desafios, trazendo armazenamento e recuperacdo automatizados de produtos e sequenciamento de mercadorias
para todas as instalagoes. Agora, operacdes de qualquer tamanho, de grandes lojas a pequenas farmacias, podem al-
cancar a maxima eficiéncia no manuseio de uma ampla variedade de itens. Com o FlexBuffer, nossos clientes terdo a
flexibilidade de armazenar e recuperar mercadorias como quiserem, em qualquer sequéncia para atender as suas opera-
coes e as necessidades dos clientes, bem como a capacidade de aumentar rapidamente suas operagdes, se necessario.”

As operadoras de varios setores estao enfrentando uma série de desafios para atender as expectativas dos consumi-
dores por uma entrega mais rapida de uma gama crescente de produtos, incluindo escassez de mao de obra e a neces-
sidade de fornecer servicos de entrega direta ao consumidor (D2C) de maneira flexivel e rapida. O manuseio automati-
zado de mercadorias é a chave para resolver esses desafios, mas a maioria dos sistemas disponiveis hoje sao grandes,
caros de instalar e ndo tém flexibilidade para fornecer os recursos de armazenamento em buffer e sequenciamento de
pedidos de que as empresas precisam.

O FlexBuffer responde a esses desafios. Composto por um rob6 ABB, um conjunto de garras, um pacote de software,
estantes de armazenamento e transportadores de entrada e saida que alimentam e despacham mercadorias, o FlexBuffer
oferece uma solugdo multifuncional flexivel e econdmica para processar rapidamente uma ampla variedade de pedidos
de clientes.

Os pedidos recebidos sao gerenciados por software que faz interface com os sistemas WMS, ERP e AMS. O pacote
de software gerencia o armazenamento e recuperacao de itens misturados, evitando colisdes e otimizando o uso do
armazenamento. As informacdes do software sdo usadas pelo rob6 para armazenar mercadorias nas posi¢des apropria-
das do rack, com base na sequéncia em que precisam ser despachadas. Quando os objetos precisam ser recuperados,
o robd pode selecionar as mercadorias solicitadas na sequéncia certa e coloca-las na esteira de saida, prontas para en-
vio. Encomendar mercadorias de acordo com sequéncias
predefinidas garante que as empresas possam atingir os
prazos de entrega e atender aos pedidos personalizados
com os pesos e temperaturas dos itens corretos ou atri-
butos especificos relacionados ao pedido.
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O FlexBuffer também pode ajudar as empresas a for-
mar um Buffer de Consolidacao de Pedidos (OCB), permi-
tindo o armazenamento temporario de mercadorias antes
do processamento posterior.

O FlexBuffer esta disponivel nas versdes de item Gni-
co e de itens variados. A versao de item Unico é projetada
para trabalhar com caixas padrao usadas para transpor-
tar mercadorias, enquanto a versao para itens variados
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oferece flexibilidade adicional por meio de uma garra ajustavel que pode lidar com diferentes itens, incluindo pacotes,
bandejas e caixas plasticas.

O FlexBuffer pode trabalhar com uma carga (til total de até 50kg. A solu¢do pode armazenar até 600 posicoes e
conduzir operagdes de sequenciamento em até 500 ciclos por hora.

A flexibilidade adicional é habilitada pelo software de gerenciamento de armazenamento configuravel FlexBuffer,
que pode ser usado para otimizar o sistema para operagoes de buffer, armazenamento e sequenciamento. Capaz de
controlar uma ou varias células FlexBuffer, o software garante que as operacdes possam ser facilmente ampliadas para
atender as demandas em constante mudanca. Essa escalabilidade é especialmente ideal para instalagdes menores,
como lojas de varejo, farmacias, hospitais e centros de distribui¢do que precisam de uma solugdo de armazenamento
e recuperacao mais adaptavel e flexivel.

0 software também ajuda a atender a necessidade crescente de rastreamento de pedidos em tempo real, com os
clientes sendo capazes de acompanhar continuamente o andamento de seus pedidos.

Plataforma de automacao predial

Automatizar os sistemas de energia e ar-condicionado, otimizar os trabalhos relacionandos a localiza¢ado de equi-
pamentos e 0 mapeamento do fluxo de pessoas dentro do escritério ou fabrica, e adotar medidas de distanciamen-
to social a partir da identificacdo das atividades dos colaboradores. Essas facilidades integram a nova plataforma de
automacao predial que a Siemens lanca no mercado brasileiro para tornar os prédios inteligentes. O primeiro local
do pais a ter o sistema baseado em Internet das Coisas (loT) é a unidade da companhia em Jundiai (SP), que passa a
ser um showroom com todas as solugdes do portfolio instaladas.

Com o uso de sensores, o novo sistema facilita o gerenciamento de atividades do local como consumo de ener-
gia, funcionamento do ar-condicionado, monitoramento de equipamentos e fluxo de pessoas ao longo do dia. No
uso de energia, por exemplo, o sistema consegue identificar os ambientes onde tém funcionarios para direcionar as
luzes apenas para os locais onde ha pessoas e programar o ar-condicionado de acordo com o nimero de colabora-
dores naquele espaco.

Além disso, a iluminagéo é desligada automaticamente quando uma sala ou parte de um ambiente passa a ficar
vazio, como ap6s o término de uma reunido. Em locais onde ja foi instalado, esse novo sistema ajudou a reduzir o
consumo de energia em até 90% quando somado a outras iniciativas, como a troca de lampadas fluorescentes por
LED. Com esse novo portfélio, a unidade de Jundiai da Siemens teve uma economia de mais de 290.000 kW entre os
meses de janeiro e maio deste ano, considerando apenas o sistema de iluminacao.
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"Esse novo sistema é o que ha de mais inovador em solucdes voltadas para prédios inteligentes onde é possivel ge-
renciar por um aplicativo todo o sistema de energia, ar-condicionado e localizacdo de equipamentos e pessoas”, afirma
Sergio Jacobsen, CEO da é&rea de Smart Infrastructure da Siemens. “E um portfélio de automaco predial que esta em
linha com as a¢des em prol do meio ambiente pela eficiéncia energética de suas solugdes, e também vai ajudar as em-
presas na volta aos escritorios por possibilitar o mapeamento do fluxo das pessoas no trabalho”, aponta o executivo.

Inteligéncia na volta aos escritorios - Essa nova plataforma de automacao predial também vai ajudar as
empresas a adotarem as melhores medidas de distanciamento social com a volta aos escritérios no pés-pandemia.
A partir de identificacdo nos crachas dos funcionarios, o sistema consegue mapear a movimentagao das pessoas ao
longo do dia para sugerir iniciativas visando otimizar os trabalhos. Com essa inteligéncia de dados é possivel rema-
nejar a localizacdo de equipamentos e readequar a estrutura de um escritério ou fabrica de acordo com o mapa de
calor dos ambientes, visando otimizar os trabalhos e elevar a produtividade.

0O sistema também auxilia as empresas a atender as recomendacdes dos 6rgaos de satde em relacao ao distan-
ciamento social na volta aos escritérios no pés-pandemia. Com os sensores e o uso de crachas especiais pelos cola-
boradores, caso um funcionario teste positivo para Covid-19, é possivel mapear as pessoas que tiveram contato com
ele nos Ultimos dias. Além disso, esse sistema também gera alertas caso dois funcionarios fiquem a uma distancia de
menos de 1,5 metro por mais de 15 minutos. A identificacdo dos colaboradores é realizada por codigos, e ocorre em
conformidade com a Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD).

Essa identificacdo também auxilia na seguranca em relagdo aos visitantes do local. Com o monitoramento a partir
dos crachas, é possivel acompanhar a sua localizacdo dentro do escritério ou fabrica, e restringir o seu acesso apenas
aos locais permitidos, evitando assim que entre em espacos nao autorizados dentro da empresa.

Economia circular

Como uma extensao das iniciativas internas que ja estava conduzindo para coleta e tratamento de produtos ele-
troeletronicos ao final de sua vida util, a Schneider Electric, lider global em transformacao digital e gerenciamento e
automacao de energia, aderiu a Green Eletron, gestora de logistica reversa, a fim de atender a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010) e as diretrizes globais da Schneider Electric para a economia circular.

A parceria, firmada em dezembro de 2020, engloba a coleta de uma gama especifica de materiais, dimmers e no-
breaks, para descarte em um dos quase 7 mil coletores de eletroeletronicos e pilhas pertencentes a Green Eletron, que
garante confiabilidade e seguranca no atendimento as exigéncias legais. Desta forma, ambas as organizacdes ajudam
a evitar a contaminagao de solos e recursos hidricos com os metais presentes em equipamentos eletronicos e pilhas
descartados de maneira incorreta.

“Considerando a eficiéncia e viabilidade econémica proporcionadas pela Green Electron, acreditamos que aderir
a um sistema coletivo coordenado pela associagdo dos fabricantes amplia o impacto gerado, racionalizando custos e
criando uma atratividade maior para todo o ecossistema de coleta e tratamento”, comenta Jodo Carlos Salgueiro, ge-
rente sénior de Sustentabilidade da Schneider Electric para a América do Sul.

Além da parceria com a Green Electron, a Schneider Electric também conta com o Programa Green Premium, que visa:

4 0 Desenvolvimento de Produtos aplicando EcoDesign para reduzir a pegada ecoldgica, a utilizacdo de materiais
primarios e privilegiar a produtividade energética;

4 A Criacdo de produtos que possam ter sua vida util estendida em detrimento da obsolescéncia programada;

4 Maxima transparéncia e cumprimento das regulacdes ambientais;
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4 RoHS: diretiva europeia sobre restricdo de substancias perigosas;

4 REACh: diretiva europeia sobre registro, avaliacdo, autorizacao e restricao de substancias quimicas;
4 Eoli: instrucdes de fim de vida;

4 PEP: Perfil Ambiental do Produto.

“Temos a ambicdo de, até 2025, ter 80% de nossa receita oriunda de produtos Green Premium, aumentar em 50%
a utilizacao de materiais reciclados e/ou renovaveis na composicao de nossos produtos e ampliar em 50% nossa Pro-
dutividade Energética. Portanto, a Logistica Reversa é a Ultima etapa para fechar o ciclo virtuoso criado por este pro-
grama”, afirma Salgueiro.

A empresa também almeja auxiliar na educagéo e conscientiza¢do da populagdo em relacdo a sustentabilidade do
planeta. Para tanto, esta investindo massivamente em comunicacao, com o intuito de sinalizar como e onde deve ser
feito o descarte de equipamentos eletronicos.

Recuperacao Judicial

No dia 24 de setembro de 2021, a Assembleia Geral de Credores da SICES Solar aceitou a proposta de Recupe-
racdo Judicial da empresa, com aprovagao por 90% dos credores, representando 64% dos créditos.

A empresa, que é pioneira em equipamentos e solucao de geracdo de energia solar, foi uma das primeiras a so-
frer com a pandemia e entrou em Recuperacdo Judicial em abril de 2020.

“A expressiva votacdo na recuperacao judicial mostra a confianca na SICES e seu enorme potencial de cres-
cimento, em especial nesse momento de grandes oportunidades para a energia solar no Brasil. Temos uma em-
presa moderna, com colaboradores comprometidos, integradores
parceiros em todo territério nacional e um time de especialistas
prontos para atender qualquer demanda do cliente, de usinas para
0 agronegdcio as instalagdes domésticas. A SICES esta preparada
para os desafios de consolidar a energia solar como matriz energé-
tica, de baixo custo e ambientalmente eficaz”, diz Leonardo Panta-
ledo, CEO da SICES.

Foto: Divulgacao

A SICES Solar, com 150 colaboradores diretos e centenas de inte-
gradores parceiros em todo territorio nacional, manteve sua atuacdo
no setor de solucdo fotovoltaica e projeta 400 MW em entregas de Ge-
racao distribuida até o fim do ano.

“A RJ fez com que a SICES se reinventasse, adaptando-se aos de-
safios naturais dela decorrentes, e, agora, esta preparada para a conti-
nuidade de suas atividades com qualidade e eficiéncia. A empresa, ine-
gavelmente, encontra-se mais estruturada e modernizada, seguindo as
diretrizes do momento mais préspero do setor”, conclui Leonardo Pantaleao.

0 processo de Recuperacio Judicial da SICES contou com a assessoria financeira da integra Associados e foi ho-
mologado na 1* Vara Regional de Competéncia Empresarial e de Conflitos Relacionados a Arbitragem, do Tribunal
de Justica de Sao Paulo.
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Trabalho em altura MSA

Dados do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), e ——
com base em informagdes historicas da Ultima déca-
da, apontam que acidentes no ambiente de trabalho re-
lacionados a quedas de altura representam uma variacao,
dependendo do ano, entre 15% até 40% do nimero total

de mortes de trabalhadores. | ,- ' ‘\‘ .
\ \l! "
A MSA Safety Brasil, em recente pesquisa, observa A . & =

que o Brasil figura entre os 5 paises com maior nimero
de fatalidades no ranking de acidentes, com média de
150 mortes ocasionadas por queda de alturas em locais
como escadas, telhados, andaimes, canteiros de obras,
entre outras atividades industriais que podem causar

o

uma queda. Como eleger seu Sistema
Esse cenario no pais é um pouco elevado em relagao de PrOtegao Individual

a média global, que esta em torno de 30 mortes por ano, Contra Queda (SPIQ)

segundo a MSA. Entretanto, analisando a proporcao de

acidentes a cada 100.000 habitantes nos tltimos anos, o Brasil surge em cendario otimista e uma das principais razoes

esta no surgimento da NR-35 e todas NBRs para proteger o trabalhador em atividades de altura.

Apesar da melhora, trabalho em altura ainda representa o maior nimero de fatalidades na indUstria devido a falta de
adequacao as normas, que no Brasil ainda é algo relativamente recente, e, também, na falta de clareza de informacdes
sobre os equipamentos corretos e os procedimentos necessarios para que os riscos de acidentes sejam minimizados.

A NR-35, norma que estabelece os requisitos minimos e as medidas de protecdo para o trabalho em altura, esta
em vigor desde 2012, ou seja, ha menos de dez anos. Segundo Renan Azevedo, gerente de Produto para Protecao
Contra Queda, muitos profissionais que lidam com o trabalho em locais altos (com mais de 2 metros de altura) ti-
veram sua formacdo antes da norma entrar em vigor e, por esta razao, estdo em constante processo de atualizacao.

“Na Europa e nos Estados Unidos ja existe a implementacdo da ANSI Z359 [regulagdo para prevencao de aciden-
tes em altura] desde o inicio dos anos 1990, o que leva estes locais a estarem muito a frente do Brasil no que diz res-
peito a prevencao”, diz Emanuel Araujo, especialista de produto de protecdo contra queda na MSA.

Essa preocupacdo levou a MSA Safety Brasil a desenvolver uma cartilha voltada a conscientizacdo e esclareci-
mento, de uma maneira extremamente didatica, sobre os riscos, procedimentos e materiais de seguranca envolven-
do o trabalho em altura, com o objetivo de auxiliar indUstrias, empresas e trabalhadores auténomos a escolherem o
melhor sistema de protecdo individual contra a queda (SPIQ), de acordo com a sua atividade.

Para a confeccdo da cartilha, a MSA contou com Luiz Eduardo Spinelli, gestor de Recursos Humanos, técnico em
Seguranca do Trabalho e bombeiro profissional civil, que ministra cursos de trabalho em altura ha mais de 19 anos.
Juntamente com todo suporte na consultoria por gerentes e especialistas no assunto da MSA.

Foram mais de seis meses dedicados a confeccdo do material, que traz informagdes técnicas para diversos pu-
blicos, como escolas, profissionais de seguranca, empresas e industrias. O material é disponibilizado de maneira
gratuita em pagina exclusiva da MSA. "0 objetivo sempre foi criar um guia descomplicado que possibilite as em-
presas fazerem a selecdo dos melhores equipamentos. E a primeira cartilha focada na selecdo do material de se-
guranca e nao apenas no entendimento da norma”“, diz Daniel Caleone, especialista de produto de protecao con-
tra queda na MSA.

POTENCIA KED
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A cartilha é dividida em quatro secoes, e o profissional pode, ao final da leitura, montar o seu sistema individual
contra a queda de forma adequada e segura.

A primeira parte trata dos Fundamentos da Seguranca para o Trabalho em Altura, falando de condi¢des basicas,
de sistemas de protecdo coletiva e individual e, especialmente, da hierarquia nas medidas de controle, com a ordem
de prioridades que precisa ser respeitada para garantir a seguranca dos trabalhadores.

A segunda secao é dedicada aos Cinturdes de Seguranca. Além de elencar as utilidades do equipamento, aborda
os diferentes modelos, de acordo com a necessidade, e chama atencdo para detalhes como o peso e o tamanho do
trabalhador na hora de escolher o melhor modelo.

Na parte seguinte, a cartilha define os elementos de ligacao (dispositivo conectado ao cinturdo do tipo paraque-
dista que prende o trabalhador a um ponto de ancoragem), como os talabartes de seguranga, trava-queda deslizan-
tes e trava-queda retrateis. Nesse capitulo é abordada a zona livre de queda necessaria de cada equipamento para
ajudar vocé na selecdo de equipamentos.

Na secdo final sdo discutidos os sistemas de ancoragem, termo originado das atividades de navegacdo, que em
um sentido mais amplo da palavra significa sustentar, tornar firme, fixar. E, no contexto do texto, a palavra ancora-
gem significa fixar o conjunto de protecdo contra a queda a alguma superficie do local de trabalho. Sdo abordados
os melhores dispositivos e, também, as melhores formas de testar a eficiéncia deles.

Para acessar o material entre em https://br.msasafety.com/trabalhoemaltura#download

Nova sede

A multinacional ABB, lider em tecnologias digitais para a industria, esta em um movimento de transformacao
na forma como pensa e dispde sua base administrativa no Brasil. A antiga sede, no City América, zona noroeste de
Sao Paulo, da lugar a uma nova unidade, que ocupa dois andares de um prédio comercial, recém-construido no Jar-
dim das Perdizes.

Neste novo conceito, a companhia busca utilizar seu espaco como elemento estratégico, redefinindo-o ndo ape-
nas para se adequar as necessidades de distanciamento impostas pela pandemia de covid-19, mas permitindo que
o regime hibrido, com alternancia entre a atuacdo presencial e remota, evolua para um modelo mais colaborativo,
com espacos abertos para a interacdo segura entre as pessoas e sem estacdes de trabalho fixas, além de ambientes
diferenciados para estilos e momentos de trabalho diversos,
como o coletivo e o independente.

“Aintencao é que os 3.000 m? distribuidos entre 250 pos- % a8

tos compartilhados, assim como areas para reunides, troca
de ideias e encontros com parceiros e clientes componham
um grande hub de interacao, criando oportunidades para as
pessoas se conectarem, sem deixar de lado os cuidados ainda :
necessarios para evitar ameacas a satde de todos. A indivi- ! : -
dualidade, neste modelo, também é respeitada, assim como 5 : | g L
a possibilidade de mudanca de ambiente e postura para pri- i}_ — m 2
vilegiar uma rotina saudavel para corpo e mente”, explica = =
Luciano Nassif, Country Holding Officer da ABB no Brasil. e '

Foto: Divulgacao

Identidade ABB reafirmada, com muita hospitalidade - Ao
mesmo tempo, a empresa manteve vivo o “jeito de ser ABB”
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e viu nessa mudanga uma boa oportunidade de materializar seus valores culturais: curiosidade, coragem, colabora-
¢do e cuidado. E por isso que o novo espaco foi pensado para funcionar tanto como local para maximizar a inovacio
e a criatividade, quanto como uma vitrine, no contato com clientes e visitantes, de sua cultura e marca, pois inspira
essa vivéncia em todos os detalhes vistos e sentidos durante a permanéncia no ambiente.

No ato de projetar o novo espago, um comité com colaboradores ABB foi estabelecido para garantir que as necessi-
dades de grupos diversos fossem plenamente atendidas, o que configurou um trabalho colaborativo desde sua concep-
¢do. Assim, essas pessoas analisaram a estrutura para contribuir com ideias na criacdo dos diferentes locais do espaco.

Atualmente, os(as) colaboradores(as) administrativos(as) da ABB estdo trabalhando remotamente em tempo inte-
gral. O plano é que esta modalidade se estenda até o final do ano e, em 2022, apds uma analise do cenario da pande-
mia e com a seguranca suficiente para a retomada presencial, as pessoas poderdo comegar a utilizar o novo espaco.

Conhecimento e tecnologia em prol da sustentabilidade e inclusao - Como parte do processo de mudanga e ja in-
corporando elementos de um novo modelo de trabalho, um formato hibrido foi estabelecido, o que permite aos funcio-
narios trabalharem dois dias no escritério e trés dias em home office. Contratada para auxiliar no projeto, a empresa
de consultoria FRB calculou qual seria a reducao nas emissoes de CO, com a ida dos funcionarios ao escritério ape-
nas duas vezes na semana, na comparagdo com cinco dias, como era anteriormente a pandemia. Cada colaborador(a)
teve seu trajeto mapeado com base no CEP de sua residéncia. O resultado sera uma reducao anual de 1.450 a 1.750
toneladas de CO, ou o equivalente a manutencao de 4.000 a 4.800 arvores, que ndo precisarao ser cortadas.

Além disso, em linha com a tradicdo e a expertise da ABB na area de automacao industrial, a moderna cons-
trucdo segue o conceito de automacdo predial, com controle automatizado de ar-condicionado e das cortinas, para
proporcionar o melhor aproveitamento da luz, a partir da utilizacdo de tecnologias ja desenvolvidas pela empresa.

Também foi desenvolvido um aplicativo que permitira a reserva antecipada de postos de trabalho compartilha-
dos, assim como vagas no estacionamento. Entre as facilidades oferecidas pelo novo espaco, foram criadas uma area
Kids para quem precisar levar filhos(as) ao escritério e uma sala de lactacdo para retirada e armazenamento de leite
para maior comodidade das maes que amamentam.

“Esta mudanca se apresentou para nds como uma oportunidade Unica de aplicar um novo olhar sobre as formas
de trabalho, o conforto e 0 bem-estar das pessoas e a utilizacio sustentavel dos espacos. E um momento especial e
transformador e estamos muito ansiosos para ver a materializacdo dessa nova dinamica”, concluiu Nassif.

Geradores para driblar os desafms

Todos os anos, com o inverno chega a seca na maior €
parte do Brasil, no entanto, em 2021 esse periodo seco
tem apresentado consequéncias acima da média. Os re-
servatorios de agua do pais estdo sofrendo esvaziamen-
to devido ao periodo de estiagem. Segundo o Operador
Nacional do Sistema Elétrico (ONS), a escassez de chuvas
no pais para a geracao de energia é a pior em 91 anos.

A crise hidrica afeta, diretamente, o consumo de ener-
gia do pais, ja que as hidrelétricas fornecem aproximada-
mente 90% de energia elétrica em todo o territério bra-
sileiro e 10% sao utilizadas pelas usinas termelétricas ou
nucleares. Assim, a instabilidade no fornecimento e até

POTENCIA X"




! HOLOFOTE

mesmo apagdes podem acontecer, causando grandes transtornos para empresas, hospitais, agricultura (que depende
da energia para a irrigagdo, por exemplo) e até mesmo para as residéncias.

Por isso, o gerador de energia se tornou uma importante solucdo para manter o funcionamento normal de fabricas,
hospitais, prédios corporativos, centros comerciais, entre outros, uma vez que atuam como backup em caso de falhas
ou oscilagdes no abastecimento da rede elétrica; e essa demanda tem refletido nas previsoes sobre o setor.

De acordo com o relatdrio internacional de pesquisa da Research and Markets, somente o mercado global de ge-
radores a diesel deve chegar a 30 bilhdes de délares (cerca de 150 bilhdes de reais) até 2027, expandindo a taxa de
crescimento anual, a CAGR (sigla em inglés para Taxa de crescimento anual composta) para 8%.

A Branco, industria brasileira com 85 anos de atuacdo e referéncia no segmento de forca e energia, além de lider
em motores a combustao, aposta no gerador de energia BIG 44, desenvolvido para ser utilizado em ambientes que
necessitam de grande confiabilidade de energia como postos de combustivel, comércios de médio porte, condominios,
restaurantes, escritorios, chacaras, saldes de festas e escolas. Seu diferencial esta no ATS integrado, que é uma chave
de transferéncia acionada automaticamente, conforme corte ou restabelecimento de energia, garantindo mais segu-
ranga, e assim, evitando acidentes. Além disso, possui uma operagao silenciosa e painel de controle digital, que facilita
0 monitoramento e gestao do gerador durante as operagdes, garantindo mais comodidade.

Movido a diesel, refrigerado a 4gua e com autonomia de quase 9 horas, o equipamento vem acompanhado do
dispositivo de protecdo contra surtos (DPS), responsavel por detectar e proteger o gerador contra descargas atmosfé-
ricas. Dessa forma, é possivel fornecer energia com confiabilidade e muito mais sequranca durante o periodo de uso.

"0 gerador é ideal para diversas ocasioes, desde o trabalho no campo com a agricultura até na producao de even-
tos, por exemplo, pois a falha no fornecimento de energia ou a instabilidade na rede podem gerar grandes prejuizos
financeiros aos produtores e empresarios. O gerador da Branco fornece a energia necessaria para todos os lugares,
garantindo estabilidade e seguranca”, afirma Gianni Pinheiro, gerente comercial da Branco.

Softwares de engenharia

A Mitsubishi Electric, lider mundial na fabricacdo, comercializacdo e venda de equipamentos elétricos e eletro-
nicos, disponibiliza o pacote de softwares MELSOFT iQ Works 2 para operacdo de seu portfélio de hardware, como
CLPs, IHMs, inversores de frequéncia, servo acionamentos e robds industriais.

No cenario da IndUstria 4.0, o avan¢o da automacao industrial esta diretamente ligado ao uso de softwares de
engenharia, indispensaveis para o desempenho, configuracao e parametrizacdo dos hardwares. A correta configu-
racao e integracdo de todos os equipamentos podera garantir a eficiéncia, confiabilidade e controle dos processos.

Para que a automacao industrial libere seu valor, ela
deve ser implementada como uma solugao abrangente
que englobe todos os processos, permitindo que as in-
formacdes fluam por todas as suas partes. O valor agre-
gado da automacdo da Industria 4.0 ndo se concentra
mais apenas em sua eficiéncia e lucratividade, mas em
uma flexibilidade crescente e melhoria substancial da
qualidade dos processos de fabricacao, reduzindo sig-
nificativamente as margens de erro da tarefa. Por isso
a necessidade de contar com softwares especificos para
uma eficiente estratégia de automacao.

Foto: Divulgacdo
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Chega de Harmonicas em
seus projetos e instalacoes!

A presenca das Harménicas causa EFEITOS TERRIVEIS
nas Instalacoes Elétricas e seus componentes:

X Aquecimentos excessivos X Aumento de perdas X Reducao de Fator de Poténcia

Para te ajudar a lidar com esse problema, o criou
0 curso

DESVENDANDO
AS HARMONICAS
NAS INSTALAGOES

ELETRICAS

)

CLIQUE E SAIBA MAIS
MATRICULAS ABERTAS

Um curso com linguagem simples e objetiva, que tudo
o que precisa sobre harmonicas para fazer projetos, dimensionar cabos, filtro
passivo e transformadores, medir, identificar e resolver problemas de campo.

EI_.,-{., :
QUERO APRENDER HARMONICAS %ﬁg’%

polencia

Educacao


https://revistapotencia.com.br/curso-online-harmonicas-nas-instalacoes-eletricas/?utm_campaign=CURSO%20HARM%C3%94NICAS%20%5BREVISTA%20POT%C3%8ANCIA%5D&utm_content=ed%20175&utm_medium=revista%20potencia&utm_source=anuncio
https://revistapotencia.com.br/curso-online-harmonicas-nas-instalacoes-eletricas/?utm_campaign=CURSO%20HARM%C3%94NICAS%20%5BREVISTA%20POT%C3%8ANCIA%5D&utm_content=ed%20175&utm_medium=revista%20potencia&utm_source=anuncio
https://revistapotencia.com.br/potencia-educacao/
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Integrados e amigaveis - Totalmente integrados, os softwares do pacote MELSOF iQ Works 2 tém interface de
usudrio amigavel e recursos adicionais de compartilhamento de projeto. O resultado? Programas que otimizam o proje-
to do sistema, reduzem tarefas repetitivas e, também, contribuem para a redugdo do custo total de propriedade (TCO).

O MELSOFT Navigator - software de gerenciamento pacote - junto com os softwares de programacao e diag-
nostico de CLPs GX Works3 e GX Works2; servo acionamentos MT Works2, design de telas de IHMs GT Works3/GT De-
signer 3; robos RT ToolBox3 mini e parametrizacao de inversores FR Configurator2, facilita o desenvolvimento da ar-
quitetura do sistema e atua como a interface entre cada software. Suas funcionalidades incluem configuracéo e diag-
ndstico de todo o sistema.

Além dos softwares do pacote iQ Works 2, a Mitsubishi Electric oferece também uma série de outros programas e
recursos para ajudar os profissionais a programarem e configurarem os dispositivos da melhor maneira possivel. As
séries de CLP iQ-F e iQ-R contam com uma funcdo de acesso chamada WebServer e um dos recursos da mesma é o
acesso a paginas web proprias onde podemos conferir informagdes das CPUs sem a necessidade do software de pro-
gramacao. Basta utilizar um navegador em um computador, tablet, celular ou smart TV. Esta primeira funco se chama
System Web Page. Além disso, é possivel criar telas personalizadas com imagens, representacdes e monitoramento de
variaveis em linguagem HTML/CSS através do software User Web Page Design Tool para gerar as telas de User Web Page.

A Mitsubishi Electric também possui softwares para sistemas supervisérios completos que se integram com a pla-
taforma MELSOFT iQ Works 2 para o controle completo de plantas e processos de Automacao.

Saiba mais sobre os softwares da Mitsubishi Electric em: https://www.mitsubishielectric.com.br/softwares

Caminhao eléetrico

A Enel Distribuicdo Sdo Paulo, concessiondria de
energia elétrica que atua em 24 municipios da Grande
Sao Paulo, traz para o mercado nacional o primeiro ca-
minhao elétrico com cesto aéreo e zero emisséo de car-
bono. O projeto faz parte de um dos pilares estratégicos
do Grupo Enel, que é o de direcionar esforgos para agoes
ligadas a mobilidade elétrica, tendo como resultado a re-
ducdo das emissdes e, com isso, contribuindo para o de-
senvolvimento sustentavel.

Entre as vantagens do veiculo elétrico, destaque para
a baixa necessidade de manutencdo preventiva e corre-
tiva e menor necessidade de revisao nos sistemas inter-
nos, além da possibilidade de o cesto aéreo realizar tare-
fas operacionais de forma mais agil, segura e simplificada. Outro ganho esta relacionado aos atributos técnicos devi-
do a autonomia de trabalho do veiculo, que pode ser até 15% maior em comparacao com os veiculos de combustao.
Tanto o cesto aéreo quanto o chassi do caminhdo sdo movidos a energia elétrica, o que contribui para o0 aumento da
eficiéncia energética.

"0 caminhao elétrico com cesto aéreo é um dos mais modernos do mercado brasileiro. A iniciativa esta alinhada aos
compromissos assumidos pela companhia com a Agenda 2030 das Nagdes Unidas e com os Objetivos de Desenvolvi-
mento Sustentavel (ODS). Os beneficios estao relacionados a redugdo dos impactos ao meio ambiente e orcamentarios,
uma vez que é um veiculo com emissdo zero de carbono e sem custo de abastecimento para a companhia”, afirma o
responsavel pela area de Gestao de Instalagdes e Mobilidade Corporativa da Enel Brasil, Eduardo Bortotti Fagundes.
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0 projeto, orcado em R$ 460 mil, foi custeado pela companhia e desenvolvido pela equipe de Mobilidade e Fro-
ta da Enel Brasil, em parceria com a Jac Motors e Terex Corporation. Com fabricacdo 100% elétrica, o equipamento
possui um cesto aéreo também elétrico de 10 metros, capacidade para até 1 pessoa e suporta cerca de 136 quilos,
possibilitando ao eletricista realizar uma série de intervengdes na rede elétrica. O veiculo segue todas as diretrizes
da Norma Regulamentadora NR-12, que trata da seguranca e medidas protetivas ao trabalhador que utiliza maqui-
nas e equipamentos.

Outro atributo esta relacionado a autonomia de rodagem, que chega a 250 quilémetros, e a possibilidade de até
12 horas ininterruptas de trabalho. “0 cesto do veiculo s6 consome energia quando esta em movimento, o que é um
grande diferencial. Uma vez posicionado no local de trabalho, o caminhdo nao consome energia”, completa Bortot-
ti. Para operar o novo caminhao, a Enel Distribuicao Sao Paulo oferece um treinamento especial para os seus cola-
boradores. No veiculo tradicional, o motor permanece ligado enquanto os eletricistas manuseiam o cesto aéreo até
alcancar o ponto da rede elétrica.

Ja arecarga do veiculo sera realizada em uma base operacional da distribuidora situada no bairro do Jaguaré, Zona
Oeste da Capital, regido em que o veiculo também ficard alocado neste primeiro momento. Todos os carregadores séo
da Enel X, linha de negdcio do Grupo Enel dedicada a produtos inovadores e solugdes digitais.

: Solucao completa de GTD

Como parte de um fornecimento completo de energia, a Siemens Energy entregou a Bracell, empresa de papel
e celulose pertencente ao Royal Golden Eagle Group (RGE), suas maiores turbinas a vapor fabricadas em territorio
nacional, que totalizam uma capacidade de geragao de aproximadamente 420 MW, além do fornecimento de uma
subestacao turnkey conectada em 440 kV com quadro isolado a gas (GIS) e toda a solucao de distribuicdo e geren-
ciamento de energia.

Os turbogeradores, de modelo SST-600, transformam o vapor proveniente das caldeiras que queimam residuos do
processo de fabricacdo da celulose em energia elétrica. Por serem equipamentos de alto rendimento, proporcionam
uma grande quantidade excedente de energia, permitindo a planta o fornecimento e venda para a Rede. Esse dife-
rencial é especialmente relevante para o sistema elétrico nacional, por se tratar de uma geracao de energia de forma
distribuida, préxima ao maior centro de consumo de carga do pais.

As solucdes fornecidas pelas Siemens Energy con-
templam ainda modernos softwares de gestdo remota,
operacdo e monitoramento, o que possibilita a previsao
de possiveis falhas e paradas técnicas de maneira muito
mais assertiva. Para a conexao e o escoamento da energia
gerada, uma subestacao turnkey conectada ao sistema de
440 kV, com quadro de distribuicdo isolado a gas (GIS) foi
entregue em pouco mais de um ano. Os principais diferen-
ciais desse tipo de subestacdo estao no espaco compacto
de instalacdo, que pode ser até cinco vezes menor que
o tradicional, na reducdo do tempo de reparos e na me-
nor pegada de carbono. A tecnologia GIS empregada no
projeto permite uma maior confiabilidade, uma vez que
promove 0 uso inteligente do espaco da planta e requer
baixa manutencao, além de poder ser operada remota-
mente. Ja a solucdo de distribuicdo e gerenciamento de

Foto: Divulgacao
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energia de toda a planta utilizou painéis conectados a uma tensao de 34,5 kV com isolacdo a gas, os quais corres-
pondem ao estado da arte em niveis de seguranca e operacionalizacdo.

“A escolha da Siemens Energy para o fornecimento de solucdes nesse projeto demonstra a capacidade comprovada
e o diferencial do nosso portfélio para o impulsionamento da eficiéncia energética e sustentavel de players importantes,
como é o caso da Bracell, que com essa iniciativa posiciona mais uma vez o Pais na vanguarda de projetos inovadores
no setor de papel & celulose”, ressalta Marcio Campos, diretor de Vendas da Siemens Energy para a América Latina.

Segundo Pedro Stefanini, diretor Geral da Bracell SP, as tecnologias aplicadas no Projeto Star visam tornar a pro-
ducdo ainda mais sustentavel. Além de ter a maior e mais limpa caldeira de recuperacdo do mundo, a planta terd a
maior instalacdo de gaseificacao de biomassa existente na América do Sul para dar suporte a operagdo do forno de
cal, usando biomassa 100% renovavel como matéria-prima e tornando a planta uma operacao livre de combustiveis
fosseis. “ Outra preocupacéo que tivemos foi com a geracdo e distribuicdo de energia elétrica limpa para as operacdes
da fabrica. Como o processo produtivo da celulose gera residuos que podem ser reaproveitados, a Bracell tomou a
decisao estratégica de investir em tecnologia em seus ciclos de processo e construir uma nova subestacdo de energia
como recurso autossustentavel no longo prazo”, afirma Pedro.

Apobs 18 meses de obras, a SE 440 kV foi entregue com capacidade instalada de transformacéo de 420 MVA, su-
ficiente para atender a demanda da fabrica e permitir a colocagdo de um excedente de energia na rede nacional de
180 a 200 MV, energia verde e capaz de atender 750.000 residéncias ou quase trés milhdes de pessoas.

Cidadania corporativa

A Steck acaba de ingressar na Rede Brasil do Pacto Global, iniciativa da Nag¢des Unidas (ONU) para mobilizar a co-
munidade empresarial na adocao e na promogao em suas praticas de negdcios, de dez principios universalmente acei-
tos nas areas de direitos humanos, trabalho, meio ambiente e combate a corrupgdo. A entrada da empresa nessa nova
agenda ajudara a formalizar o trabalho ja realizado, aumentando o engajamento e a preocupacéo a longo prazo com
o planeta, alinhado com a agenda ESG, conjunto de praticas ambientais, sociais e de governanga.

Criado em 2000, o Pacto Global foi idealizado por Kofi Annan, ex-secretario-geral da ONU, e oferece aos membros
0 acesso a ferramentas que contribuirdo para ampliar o envolvimento da empresa com os temas de sustentabilidade
e com as discussdes na area. Além disso, a iniciativa também possibilita a participacdo em programas locais e interna-
cionais, dentre os quais os grupos tematicos que conduzem projetos nas areas de Agua, Alimentos e Agricultura, Anti-
corrupgao, Direitos Humanos e Trabalho, Energia e Clima e Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Com mais de 15 mil participantes em quase 170 paises, o projeto conta com mais de 1.100 membros no Brasil, pais
que possui a terceira maior rede no mundo. “Dar inicio a essa nova jornada sera mais um grande passo para a Steck,
pois ao integrar estes desafios a nossa estratégia de negécio nos tornamos mais competitivos e preparados para o fu-
turo”, explica Tereza Mello, diretora Comercial da Steck. “Com esse modelo sustentavel e longevo, buscamos avangar
de forma assertiva e criar um mundo melhor até 2030."

A Steck ja apresenta algumas agdes que contribuem para a construcao de uma sociedade mais igualitaria e sus-
tentavel, com o projeto de inclusao, a Semana da Diversidade, a iniciativa de reciclagem de pilhas pés-consumo e o
langamento de alguns produtos focados em sustentabilidade, como o carregador veicular e o String Box para ener-
gia fotovoltaica, previstos ainda para 2021. Com a adesao ao Pacto Global, a Steck vai trabalhar em trés pilares: éti-
ca e compliance, diversidade e inclusdo, e sustentabilidade, todos alinhados com o segmento de atuacdo da empresa.

“Todas essas acoes e a integracdo ao Pacto Global sao exemplos do nosso comprometimento com iniciativas que
colaboram para o desenvolvimento de uma sociedade melhor”, conclui Tereza.
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( Geracao de energia limpa

Em tempos onde a busca constante por energia alternativa renovavel se tornou fundamental, seja para as ques-
tdes ambientais, ganhos em produtividade, reducdo de custos e, é claro, energia elétrica segura e estavel, a MWM,
fabricante de motores diesel e grupos geradores de energia, e a parceira de negocios Gaswatt Energia, empresa de-
dicada a producdo de energia sustentavel, iniciaram uma importante operacao de geracao de energia através da uti-
lizacao de biogas.

A usina de geracdo de energia elétrica distribuida da Gaswatt foi instalada no Aterro Sanitario CTL - Central de
Tratamento de Residuos Leste, construido e operado pela concessionaria municipal Ecourbis Ambiental. Diariamente,
o aterro recebe em média 7 mil toneladas de residuos domiciliares gerados pela populagao de 19 das 32 subprefei-
turas existentes na capital paulista, ou seja, de mais da metade da cidade.

A operacao consiste na geracao de bioeletricidade, através de algumas unidades da nova linha de grupos gera-
dores MWM biogas, instalados em paralelo entre si, utilizando como combustivel o biogas proveniente da decom-
posicdo bioldgica de residuos organicos, que é devidamente filtrado e tratado para garantir gas metano (CH4) de
qualidade com alto poder energético. Nesta primeira fase o projeto recebeu quatro grupos geradores para opera-
¢ao continua, 24 horas por dia, durante os sete dias da semana. Neste projeto, a Gaswatt, utiliza o biogas produ-
zido no aterro para geracdo de eletricidade renovavel, abastecendo também milhares de pontos de consumo por
toda a cidade de Sao Paulo na modalidade de Geragdo Distribuida.

Além do beneficio econdmico da operacao, que possui total de 5,0 Megawatts de poténcia instalada, a usina
proporciona beneficios sociais e ambientais importantes, reduzindo significativamente as emissdes de gases de
efeito estufa, uma vez que o gas deixa de ser lancado diretamente na atmosfera ou desperdicado em queimado-
res para ser transformado em energia elétrica. Sem a energia adicional gerada pela usina, as antenas de teleco-
municacdo seriam abastecidas pela energia elétrica das hidroelétricas ou termoelétricas de combustiveis fosseis,
competindo pelo ja escasso recurso energético. E para suportar o projeto da Gaswatt, os geradores MWM a biogas
foram desenvolvidos, testados e homologados a fim de garantir energia elétrica segura e confiavel para que ope-
racdes criticas ndo corram riscos de paradas ndo programadas. Gaswatt e MWM entendem que este projeto é um
modelo de sucesso que pode e deve ser estendido nacionalmente para somar ao importante plano de geracao de
energia elétrica renovavel que tem sido implementado através de plantas eélicas e solares, com o beneficio adi-
cional da seguranca energética e a redugdo de emissdes de gases de efeito estufa.

A MWM conta com uma linha completa de geradores a gas, desenvolvidos pelo centro tecnolégico da MWM em
Séo Paulo, com tecnologia 100% nacional, incorporando toda a tradicao ja conhecida da MWM Motores. Os gerado-
res da linha a gas da MWM possuem a maior densidade de poténcia por litro do mercado e estao preparados para se
adaptarem automaticamente a variacao da concentracdo de niveis de metano, condicdo geralmen-

te encontrada nas operagdes em biogas, principalmente em aterros sa- o g
nitarios, além de serem projetados para o regime de operacao continua, ] M‘“M— . H
tanto em 60 como em 50 Hz. i .@ 0

Além da linha de geradores a gas, a MWM conta com uma linha
completa de grupos geradores movidos a diesel, com poténcias de 10
a 1.000 kVA em 50 Hz e 12,5 a 1.250 kVA em 60 Hz, projetados para
aplicacdes nos regimes ESP, PRP e COP, disponiveis nas versdes aberta
e carenada, manual ou automatica, com ou sem paralelismo, atendendo
aos mais diversos segmentos como: hotéis, hospitais, supermercados,
condominios comerciais, residenciais, empresas de telecomunicagoes,
data centers, segmento agricola, eventos, dentre outros.
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Programa de fidelidade

Prestes a completar 30 anos, a CLAMPER lanca o programa de fidelidade SOU + CLAMPER para os profissionais
do setor elétrico. Para o desenvolvimento do programa, o objetivo da marca é claro: diferente dos outros planos de
recompensas existentes hoje no mercado, a CLAMPER tem como desejo gerar cada vez mais conhecimentos para este
publico que ganha pontos e muda de categoria cada vez que adquire mais conhecimentos.

Uma iniciativa pioneira no segmento, criada especialmente para os profissionais do setor elétrico: eletricistas, ins-
taladores, projetistas, engenheiros e técnicos.

0 SOU+CLAMPER tem como objetivo oferecer vantagens e beneficios para quem usa e recomenda os produtos
CLAMPER. A ideia principal é ampliar e disseminar a importancia do uso do DPS CLAMPER, qualificar e referenciar pro-
fissionais do segmento, promover novas categorias de produtos, aproximar e aumentar o engajamento dos especialistas.

Para Marcelo Lobo, CEO da CLAMPER, “0 SOU + CLAMPER vai nos aproximar mais dos nossos clientes e consu-
midores, que s30 a nossa verdadeira inspiracio. E para eles que nos empenhamos diariamente para levar as melhores
solucdes em protecao e descobrir novas formas de atender as suas necessidades.”

Para fazer parte do programa de fidelidade o usuario ndo paga nada. Basta baixar o App SOU+CLAMPER. Existem
muitas maneiras de pontuar e acumular pontos, mas a mais facil & comprando os produtos CLAMPER e cadastrando
as notas fiscais. A cada R$ 1 em compras o usuario recebe 1 ponto, que ao serem acumulados, poderao ser trocados
por produtos. O usudrio também pontua ao baixar o aplicativo, indicando amigos, completando o cadastro, partici-
pando de cursos e treinamentos e respondendo a perguntas e enquetes a cada nova temporada.

“|dealizamos o SOU+CLAMPER para ser um programa de fidelidade que va além de um programa de pontos. A
ideia principal do programa é gerar valor aos profissionais da area através do desenvolvimento, aprimoramento e qua-
lificacdo profissional”, comenta Luciana Salomao, gerente de Marketing da CLAMPER. “Estamos ampliando nossas
parcerias com outras empresas para que a oferta de cursos, treinamentos e eventos exclusivos sejam disponibilizadas
para os usuarios por meio do aplicativo.”

0 SOU+CLAMPER possui trés categorias de usuarios; Parceiro CLAMPER, Consultor CLAMPER e Especialista CLAM-
PER.A medida que o usuério for adquirindo novos conhecimentos, o profissional vai mudando de categoria. Ao chegar
na modalidade Especialista, o profissional tem a chance de se tornar um Especialista Recomendado CLAMPER. “Com
isso 0 nosso cliente final terd acesso a uma lista de
indicacdes de profissionais altamente qualificados e
preparados para atender suas demandas nos mais di-
versos projetos elétricos, seja para manutencdo, ins-
talagdo, reparos e assisténcia técnica”, complementa
a gerente de Marketing.

Foto: Divulgacao

A expectativa da empresa é alcancar ja no 1° ano
mais de 20 mil participantes. “Nos Gltimos tempos,
vimos a CLAMPER crescer muito fortalecendo ainda
mais a sua lideranca no mercado através da qualidade
dos nossos produtos e dos nossos times. Agora, esta-
mos dando passos importantes para expandirmos ain-
da mais a experiéncia dos nossos clientes com o uso
intensivo da tecnologia e de dados”, conclui Luciana.

Para mais informacGes baixe o app disponivel na
Apple Store ou Play Store.

LUCIANA SALOMAO N
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SEGURANCA CIBERNETICA - OT

TURN KEYS TKPS e APURA firmam parceria
DE PROCESSOS estratégica para ambiente
E SISTEMAS industrial e de infraestruturas.

Setor Elétrico

i '3 Telecomunicagoes
Transporte

Naval

Q P U ro Aeroportos
Agua
Oleo e Gas

Juntas, TKPS e APURA reduzem a exposicao de seguranca cibernética e
aumentam a seguranca da operacao em ambiente industrial de controle de

processos, em um mundo em que IT e OT estao em rapida convergéncia.

SAIBA MAIS: TKPS.EU | APURA.COM.BR
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Assistente virtual

Focada em oferecer servicos inovadores e de qualidade ao mercado,
a Siemens inova mais uma vez ao lancar a Susie, assistente virtual que
ira agilizar as demandas de clientes e parceiros junto a companhia. Ao
automatizar a consulta por informacdes, a nova ferramenta reforca o
relacionamento entre as partes gerando mais assertividade e facilidade
aos processos envolvendo tanto profissionais internos quanto externos.

Jovem, dindmica, ligada nas mais recentes tendéncias e tecno-
logias, e com espirito inovador, a assistente virtual da Siemens sera
responsavel por esclarecer duvidas e passar informacoes de maneira
rapida e assertiva aos inimeros clientes e parceiros da companhia.
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Entre os temas que a Susie ira auxiliar estao: questdes gerais sobre informagdes de vendas, produtos equi-
valentes ou substitutos, indicacdo de distribuidores, informactes técnicas e de catalogos, ddvidas sobre cobranga, sta-
tus de pedidos tanto de compra quanto de pds-venda, além de ajudar no direcionamento a outras areas.

“E uma ferramenta agil e inteligente, com aprendizado constante, e que vai transformar esse departamento da
Siemens a partir do uso de dados. A digitalizacdo do processo visa oferecer mais facilidade nas consultas e assertivi-
dade no suporte as vendas, gerando diversos beneficios para a companhia e nossos parceiros”, afirma Fernando Ya-
russi, gerente de canal de vendas e responsavel pelo projeto na Siemens.

“Essa novidade vai reforcar muito o relacionamento da Siemens com nossos clientes, que terdo informagoes de
maneira mais assertiva e muito mais rapida. A automatizagao do processo vai beneficiar os mais diferentes parceiros
da companhia desde o auxilio a ddvidas simples ao direcionamento da area mais indicada em relacdo a venda de um
produto”, diz Ronnie Sanchez, gerente executivo de vendas da Digital Industries da Siemens.

Os principais usuarios do Chatbot da Siemens sdo clientes com atendimento direto, vendedores de produtos da em-
presa e profissionais da area de vendas. Inicialmente, a nova assistente virtual atuara apenas pelo site, mas em breve
estara em outras plataformas da companhia voltadas ao relacionamento com o mercado.

Mobilidade eletrica

0 evento “VE Open”, que incluiu a exposicdo “Veiculo Elétrico Latino-Americano”, o “Congresso da Mobilidade
e Veiculos Elétricos” (C-MOVE) e o passeio “Dia da Mobilidade Elétrica”, reuniu cerca de 4.300 pessoas entre os dias
22 e 26 de setembro na Praca Charles Miller e no Auditério do Museu do Futebol, no Pacaembu, em Sao Paulo (SP).

“Apesar de todas as dificuldades que vivemos nos Ultimos meses e das limitacdes impostas pela pandemia, conse-
guimos realizar um evento seguro e, mais uma vez, bastante relevante para o mercado brasileiro da eletromobilidade,
reunindo fabricantes, importadores, fornecedores do setor, membros do governo e da academia, diversas entidades deste
segmento e, também, consumidores finais que estdo cada vez mais interessados em conhecer os beneficios dos veiculos
elétricos”, afirma Ricardo Guggisberg, fundador do “Veiculo Elétrico Latino-Americano” e presidente do Instituto Brasileiro
de Mobilidade Sustentavel (IBMS), uma das entidades que apoiam o evento. “Foi um evento disruptivo, que mostrou uma
grande evolucao em relacao as edi¢oes anteriores, segundo os proprios participantes e o publico presente”, acrescenta.

A feira “Veiculo Elétrico Latino-Americano”, em sua 16° edi¢do, reuniu cerca de 40 empresas (incluindo grandes
montadoras de automéveis e empreendedores que operam dentro da eletromobilidade no Pais, incluindo os mais dife-
rentes, curiosos e divertidos veiculos, como automoéveis, motocicletas, scooters, patinetes, bicicletas, triciclos, carro-forte,
onibus, caminhao e diferentes tipos de veiculos comerciais — todos eletrificados.
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Uma demonstracao de como o publico brasileiro esta, realmente, interessado em conhecer melhor essa tecnologia foi
a quantidade de testes realizados em trés dias. Foram cerca de 1.300 experimentacdes dos visitantes, que tiveram a opor-
tunidade de conduzir os mais diferentes veiculos elétricos, incluindo carros, motocicletas, scooters, bicicletas e patinetes.

“Participamos de todas as edigdes. O Veiculo Elétrico Latino-Americano consegue envolver todo o mercado ligado
com o projeto de eletrificacio. E o evento mais importante da América Latina nessa area”, afirma léda Maria Alves de
Oliveira, diretora da Eletra, referéncia nacional e internacional em transporte publico sustentavel.

0 “Veiculo Elétrico Latino-Americano” também foi palco de diversos langamentos que ainda nem chegaram as
lojas brasileiras, como o novissimo Peugeot e-208 GT, da motocicleta SHE 3000 da Shineray, da marca de patinetes
elétricos brasileiros Davinci Micromobilidade e de novos e modernos carregadores de carros elétricos. Cerca de 130
profissionais ou estudiosos da eletromobilidade, incluindo especialistas internacionais, participaram do “Congresso
da Mobilidade e Veiculos Elétricos” (C-MOVE), durante trés dias. Foram quase 30 apresenta¢des abordando a questao
da eletromobilidade sob os mais diferentes pontos de vista.

"0 resultado foi muito positivo. A gente conseguiu conhecer varios players desse mercado, o que deixou a discus-
sao muito rica”, acrescenta a executiva da Eletra. Foi a terceira edicdo do C-MOVE. Desta vez, foi um congresso hibri-
do (presencial e on-line), com uma plateia média em torno de 300 pessoas.

Recorde - Automdveis, motocicletas, caminhdes, 6nibus, bicicletas, monociclos, patinetes e triciclos, todos eletrifica-
dos, participaram, no dia 25, da quinta edicdo do “Dia da Mobilidade Elétrica”. Um passeio somente com veiculos elé-
tricos pela cidade, cruzando toda a Avenida Paulista. O passeio bateu recorde de publico e veiculos. Foram mais de 350
pessoas, entusiastas da mobilidade elétrica, e cerca de 250 veiculos diferentes. A caravana foi liderada por trés carros-
-madrinha expostos na feira: o primeiro carro-forte elétrico do mundo, um Nissan Leaf e um veiculo de servico da Enel X.

“A adesdo do consumidor final ao Dia da Mobilidade Elétrica neste ano foi muito expressiva. Definitivamente, a
eletromobilidade vive um momento muito importante no Brasil e no mundo”, afirma Ricardo Guggisberg.

"0 Dia da Mobilidade Elétrica reuniu uma galera animada e unida, todos em prol do desenvolvimento do nosso
setor”, disse Marcio Canzian, CEO da Eletricz, referéncia em monociclos elétricos, micros modais que também tiveram
grande participacao no passeio.

Foto: Divulgacao
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Qualidade da energia

ENTREVISTA A PAULO MARTINS

engenheiro eletricista José Starosta acaba de ser eleito presidente da Sociedade Brasileira de
Qualidade da Energia Elétrica (SBQEE). O especialista terd pela frente desafios como organizar
a préxima Conferéncia Brasileira sobre Qualidade da Energia Elétrica e demais eventos relacio-
nados ao tema e nesta entrevista ele comenta sobre o trabalho da entidade.

POTENCIA - QUAIS SAO OS OBJETIVOS DA SBQEE ENQUANTO ENTIDADE?

STAROSTA - Na Assembleia constituida para a fundagcao da Sociedade Brasileira de Qualidade da
Energia Elétrica foram registradas 114 assinaturas de profissionais de empresas da area elétrica de univer-
sidades, assim como de centros de pesquisa, sendo que essas mesmas pessoas compdem hoje o seleto
grupo de sécios-fundadores da instituicdo. Nos congressos realizados bianualmente em diversas locali-
dades do Brasil, a entidade se fortalece com a participacdo de membros de inddstrias de equipamentos,
consumidores de energia, agentes do setor de GTD (Geragdo, Transmissao e Distribui¢cdo) e interessados
no tema, assumindo importancia nessa transicao energética que passamos.
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POTENCIA - COMO O TRABALHO E DESEN-
VOLVIDO NO DIA A DIA? QUE TIPOS DE
ACOES SAO EXECUTADAS?

STAROSTA - A diretoria tem responsabilidades ndo
sO para organizar os congressos, mas também para
organizar eventos técnicos pertinentes que sejam
alinhados com as necessidades do mercado, como
agora com os impactos da GD (Geragdo Distribuida)
e a QE (Qualidade da Energia), ou a QE nas usinas
renovaveis e aspectos de conexdo. Entre os nossos
associados estdo os profissionais de primeira linha do
Brasil, professores, laboratérios e consultores.

JOSE STAROSTA

POTENCIA - QUANDO A ENTIDADE FOI FUNDADA E POR QUEM?

STAROSTA - As ideias de consolidagdo de uma Sociedade Brasileira de Qualidade da Energia Elétrica
ganharam forga a partir do Il Semindrio Brasileiro sobre Qualidade da Energia Elétrica, realizado na cidade
mineira de Sdo Lourenco no ano de 1997. Com o passar dos anos e, consequentemente, com o amadure-
cimento da proposta, a SBQEE foi finalmente fundada em outubro de 2005 por um grupo de professores
visiondrios e que nos inspiram até hoje.

POTENCIA - A SBQEE ESTA ABERTA A PARTICIPACAO DE QUE TIPO DE PROFISSIONAIS E
EMPRESAS?

STAROSTA - Empresas e profissionais liberais que se interessam pelo assunto, sendo consultores,
consumidores de energia, fornecedores de solucdes, estudantes, distribuidoras e o mercado em geral.

POTENCIA - COMO VOCE FOI ESCOLHIDO PARA OCUPAR A POSICAO DE PRESIDENTE DA SBQEE?

STAROSTA - O estatuto da SBQEE prevé um processo eleitoral junto a cada CBQEE (Conferéncia Bra-
sileira sobre Qualidade da Energia Elétrica). Na CBQEE de 2019 fui indicado pelo conselho para ocupar
a vice-presidéncia, com a eleicdo do professor Benedito Bonatto para presidente e na CBQEE de 20210
conselho aprovou a chapa que tenho a honra de presidir.

POTENCIA - QUAL SERA SEU ESTILO DE TRABALHO? QUE DINAMICA PRETENDE IMPRIMIR
A FRENTE DA SBQEE?

STAROSTA - Nossa diretoria possui alguns sonhos e que serdo nosso planejamento. Ainda estamos no
clima da ultima edicdo da CBQEE 2021, que foi realizada em formato virtual. Temos como missdo definir onde
serd a préxima edi¢cdo em 2023 com trés cidades concorrendo (Sdo Luis, Vitéria e Foz do Iguagu). Temos
ainda que consolidar nosso material técnico, definir quais eventos faremos nesses dois anos e buscar os
associados que certamente tornardo a sociedade mais forte.

POTENCIA - A ENTIDADE REALIZOU A XIV CONFERENCIA BRASILEIRA SOBRE QUALIDADE
DA ENERGIA ELETRICA ENTRE 29 AGOSTO E 1° DE SETEMBRO. QUAIS FORAM OS PRINCI-
PAIS DESTAQUES DESSE EVENTO?

STAROSTA - Vou tentar responder essa pergunta com a cabega do amigo Bonatto, mas o desafio foi
realiza-la virtualmente, e fomos ajudados por duas empresas muito boas. A XIV CBQEE contou com um
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programa de bolsistas apresentado pelas

AS empresas devem universidades brasileiras por meritocracia,
; mais de 160 trabalhos apresentados, confe-
eﬂtender que d energ|a réncias muito importantes que trataram dos
s . aspectos de transicdo energética, aspectos
€ um Insumo do processol de GD e QE, experiéncias internacionais de
el como tal, é muito importante G.D n.a Austrélia, de res.ponsabilida.de de <3Iis—
tribuidoras e consumidores, e discussoes
que se mega a qualidade' e muito desafiadoras. Tivemos ainda um inte-
. ressante minicurso ministrado pelo profes-
Nnao apenas 0O consumao. sor José Rubens e homenageamos nossas
personalidades como “embaixadores da

SBQEE".

POTENCIA - O QUE E QUALIDADE DE ENERGIA ELETRICA?

STAROSTA - Juntando a definicdo de alguns superautores, me atrevo a entender como “os fendme-
nos associados a fendmenos eletromagnéticos que caracterizam a Tensdo, frequéncia e corrente num
determinado instante, num determinado local, num sistema de poténcia e que resultam em falha ou ma
operacao da carga/equipamento alimentado”.

POTENCIA - QUAL A IMPORTANCIA DE PROMOVER A QUALIDADE DA ENERGIA ELETRICA?

STAROSTA - De uma forma geral, evitar perda de produgao dos consumidores de energia (inddstrias,
hospitais, prédios comerciais), das distribuidoras e geradores de energia. Também reduzir as perdas elé-
tricas dos processos de GTD. O custo do Brasil € muito alto e, principalmente, a percepgao é muito baixa.

POTENCIA - DE FORMA GERAL, COMO ESTA A QUALIDADE DA ENERGIA ELETRICA CON-
SUMIDA NO BRASIL?

STAROSTA - Existem alguns indicadores da ANEEL que demonstram o avanco em regime permanente,
mas se considerarmos o regime transitério, ainda hd muito a ser feito.

POTENCIA - QUE INFLUENCIA A QUALIDADE DA ENERGIA ELETRICA EXERCE NO DIA A DIA
DAS PESSOAS E DAS EMPRESAS?

STAROSTA - As empresas possuem processos produtivos fortemente dependentes da QE - quanto
mais automatizadas, maior essa dependéncia. Aquelas que conseguiram quantificar suas perdas inves-
tem macicamente em suas infraestruturas para se tornarem menos vulneraveis aos fendmenos e aumen-
tarem suas produtividades. A percepcdo do fendbmeno vai desde ficar preso em um elevador, ou ndo ter
seu cartdo de crédito aceito em pontos de venda, ou um exame de imagem incompleto em um hospital.

POTENCIA - COMO E POSSIVEL MELHORAR ESSA QUALIDADE?
STAROSTA - S3o varios pontos: em primeiro lugar, envolve a educagdo nas universi-
dades, formando o pessoal que entrard no mercado pronto para os desafios. As empre-

CLIQUE sas devem entender que a energia é um insumo do processo, e como tal deve-se medir
A UI a qualidade, e ndo s6 o consumo da energia, para entdo definir a estratégia junto a bons
profissionais de mercado amparados por distribuidoras atentas, laboratérios e centros

E VOLTE A0 de pesquisa que produzam conhecimento aplicado. o
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0 sol e nossa maior fonte de energia.
Nos te ajudamos a utilizar todo seu potencial.

A Weidmiiller possui solucoes fotovoltaicas adaptadas as suas necessidades.
Mais de 20 anos de experiéncia a nivel mundial.

* String Boxes com garantia de 5 anos.

* Mais de 600.000 String Boxes vendidas.

* Mais de 270 milhdes de painéis solares utilizam produtos Weidmiiller.

* String Boxes de 1 a 32 strings com ou sem monitoramento e comunicacao com fio ou wireless.
* As String Boxes da Weidmiiller estao instaladas nos melhores parques fotovoltaicos do Brasil.

www.weidmueller.com.br/fotovoltaico
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Confiabilidade e eficiéncia

PROGRAMA DE MANUTENCAO
PERIODICA EM UMA PLANTA
realizacdo da manutencdo adequada

é uma tarefa fundamental para man- INDUSTRIAL PROPORCIONA
ter a plena operacdo de uma planta 0 ACOMPANHAMENTO DA

industrial, garantindo bons niveis de

eficiéncia dos equipamentos e as condicdes de CONDK;AO DE SAUDE DOS ATIVOS

seguranca para os trabalhadores. E importante

contar com uma verdadeira estratégia de atua- DE FORMA PREVENT'VA

cdo e permanecer atento a sinais como aumento

do consumo de energia, ruidos anormais ou problemas de qualidade, que podem ser indicadores de que
algo esta errado. Também é essencial confiar o trabalho a equipes devidamente habilitadas.

Raphael Pucciarelli, Field Service & Service Contracts Manager da Siemens, explica que equipamentos
que compdem uma rede, como dispositivos elétricos, eletrénicos e maquinas, sofrem desgastes em com-
ponentes e partes que exigem a realizacdo de manutencdes a fim de manter a disponibilidade esperada
dentro de sua normalidade. “O procedimento € altamente recomendado para que se possa evitar paradas
inesperadas em sistemas, obter a performance planejada das maquinas, diminuir custos com substituicao
de itens novos ou pecas, diagnosticar desvios precoces e por requisitos de seguranga dos funciondrios
que operam”, enumera. De acordo com o executivo da Siemens, o beneficio da manutencdo estd em rea-
lizar um acompanhamento mais preciso do status dos equipamentos, e, assim, planejar assertivamente as
necessidades de substituicdes de pecas ou novas abordagens e prever diagndsticos e testes necessarios
para a melhor operacado do sistema.
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Dispositivos elétricos, eletronicos e maquinas
sofrem desgastes em componentes e partes que
exigem a realizacdo de manutencdes

a fim de manter a disponibilidade esperada
dentro de sua normalidade.

RAPHAEL PUCCIARELLI | SIEMENS

Thiago Turcato, coordenador de Suporte Téc-
nico - Divisdo Automacdo Industrial da Mitsubishi
Electric, lembra que a distribuicdo elétrica e os sis-
temas de controle sdo o coracdo de uma planta
industrial. E um programa de manutencao elétrica
eficaz permitird que o funcionamento da planta
seja mais confidvel e eficiente. “Segundo especia-
listas do IEEE (Institute of Electrical and Eletronics
Engineers), o risco de falhas em equipamentos elé-
tricos é trés vezes maior quando ndo hd um plano
de manutencdo e, em média, uma falha, mesmo que simples, pode causar pelo menos seis horas de inter-
rupcdo na linha de producdo”, menciona.

J& Thiago Caetano, coordenador Técnico de Servicos e Suporte - Divisdo CNC da Mitsubishi Electric,
observa que todos os tipos de equipamentos elétricos tém um ciclo de vida que pode ser ampliado, desde
que sejam bem aplicados e utilizados - em especial no ambiente fabril. “Um plano de manutencdo eficaz
contribui em varios aspectos. Um de maior visibilidade consiste em reduzir o tempo de inatividade da
planta através de programacdo de preventivas e preditivas adequadas, além das atividades periddicas a
serem vistoriadas de acordo com cada equipamento, de modo que entreguem a carga necessaria para o
funcionamento de toda a planta, sem o perigo de sobrecarga ou subtensdo”, especifica.

De acordo com Patricia Cavalcanti,
diretora de Field Services da Schneider
Electric, a manutencdo é algo funda-
mental para diversos processos dentro
de uma planta industrial, e especifica-
mente importante para as subestagoes
e equipamentos de distribuicdo elé-
trica. “Esses equipamentos realizam
a distribuicdo de energia para toda a
planta, ou seja, uma parada inespera-
da de algum desses produtos fard com
que o local precise parar sua producdo
para a resolucdo do problema. Porém,
além do ponto de vista econémico e de
producdo, temos também a seguranga
dos trabalhadores, pois uma subesta-
¢do sem receber manutengdes aumen-
ta consideravelmente o risco de incén-
dios e explosdes”, orienta.
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Patricia destaca que uma manutencao peridédica proporciona um acompanhamento da condicdo de
saude dos ativos de forma preventiva. “A partir dessas verificacées periddicas é possivel avaliar sinais de
degradacdo dos painéis, transformadores e avaliar a necessidade de troca de algum componente e/ou
substituicdo do equipamento inteiro”, diz.

Vale frisar que existe relacao entre a manutencao dos aparelhos e o consumo de energia, pois equipa-
mentos sem manutencdo podem consumir mais eletricidade. “Um equipamento que ndo recebe manuten-
cdo pode ter desgastes em seus componentes internos, fazendo com que a eficiéncia esperada em seu
funcionamento ideal ndo seja alcancada. A partir do momento em que o equipamento ndo estd com sua
funcionalidade plena devido a esse desgaste e falta de manutencdo ele ird fazer com que exista um des-
perdicio de energia na operacdo do cliente. Isso pode comecar de forma imperceptivel, porém, conforme
o avanco do tempo, pode se tornar uma perda bastante relevante para a operacao da planta industrial”,
alerta Patricia Cavalcanti.

Raphael Pucciarelli confirma que existe uma relacdo direta entre a execu¢do de manutencao e o incre-
mento de eficiéncia energética dos equipamentos, visto que ao longo do tempo a influéncia do desgaste
de componentes, como itens de isolagdo elétrica, pode comprometer e aumentar os efeitos da corrente
de Foucault, ou fuga terra. “Além disso, existem outras influéncias, como a sujeira, que pode levar a perdas
de eficiéncia em ventiladores ou sistemas de resfriamentos e com isso gerar o incremento de tempera-
tura. Ou trabalho abaixo da zona de maior eficiéncia em conversores (drives). Manutencdes preventivas
auxiliam nesta melhora do consumo de energia”, observa o especialista da Siemens.

Thiago Turcato reforca que ndo precisamos ir longe para comprovar que a falta de manutencdo au-
menta o consumo de energia. “Em casa, por exemplo, todos sabemos que é preciso manter sempre o
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MATERIA DE CAPA

A falta de manutencao
pode gerar inimeros
riscos, que vao desde

paradas nao planejadas

de processos, inclusive de
plantas industriais completas,
até mesmo a riscos de
acidentes com danos aos
produtos, ambiente e pessoas.

filtro do ar-condicionado limpo e fazer uma manu-
tencdo anual. Caso contrério, a conta de energia
elétrica chegard mais cara. Agora, amplie esse
cendrio para uma planta industrial, com dezenas
ou centenas de equipamentos que dependem da
energia elétrica para o seu funcionamento. Por
menor que seja 0 aumento do consumo em um
equipamento, multiplique por cem e verifique a
conta de energia elétrica”, compara o porta-voz
da Mitsubishi Electric.

Por outro lado, quais os riscos e problemas de-
correntes da falta de manutencdo? Raphael Puc-
ciarelli diz que os riscos sdo muitos, e vao desde
paradas ndo planejadas de processos, inclusive
de plantas industriais completas, até mesmo a ris-
cos de acidentes com danos aos produtos, am-
biente e pessoas. “O crucial aqui é perceber que

a manutencdo com planejamento das atividades necessdrias definidas em conjunto com o fabricante
leva a uma grande vantagem competitiva, o que nos traz a oportunidade de aprender a melhor forma de
se manutenir a planta e os equipamentos a fim de se reduzir custos de operacdo”, destaca o executivo

da Siemens.

Thiago Caetano, da Mitsubishi Electric diz que negligenciar a manutencdo de equipamentos elétricos
podera levar a reparos de emergéncia, parada de linhas de producdo, na maioria das vezes com alto custo
e falhas de equipamentos, além de elevados riscos de seguranca e vida dos equipamentos.

Os riscos sdo bastante elevados tanto para a producdo da indUstria quanto para a seguranca das
pessoas, informa Patricia Cavalcanti. Um exemplo claro de situacdes que podem ocorrer devido a falta
da manutencado preventiva é o sobreaquecimento de contatos/conexdes em painéis/transformadores de

média tensdo, devido ao desgaste natural e en-
velhecimento dos componentes internos desses
equipamentos. “E fundamental uma manutencdo
onde sdo verificados todos os pardmetros de sau-
de dos produtos em conjunto com a limpeza dos
contatos e garantia de reaperto correto. Ao ndo re-
alizar essas atividades basicas o risco de formacdo
de arcos internos é bastante elevado e esse é um
dos principais fatores que causam os incéndios e
explos@es na industria brasileira”, alerta a especia-
lista da Schneider Electric.

Um programa de manutencao elétrica eficaz
permitira que o funcionamento da planta
industrial seja mais confiavel e eficiente.

THIAGO TURCATO | MITSUBISHI ELECTRIC
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Que alcance deve ter a manutencao?

Thiago Turcato entende que todos os equipamentos necessitam passar por manutengdes periddicas,
e que a criticidade de cada ativo é que vai determinar os prazos.

Patricia Cavalcanti observa que todos os componentes que fazem parte do processo de distribuicdo
de energia dentro da planta devem passar por manutenc¢des: “Os principais componentes sdo as cabines/
subestacdes de entrada com os componentes como transformadores, painéis de média tensdo e de baixa
tensdo, porém, outros componentes, como a estrutura e conexdo dos cabos, assim como motores e seus
painéis de comando, sdo pontos fundamentais para a continuidade do processo”.

Para Raphael Pucciarelli, os itens mais importantes sdo aqueles em que os desgastes sdo maiores, seja
por comutagdo frequente e em alta poténcia (conversores, inversores, chaves seccionadoras, entre ou-
tros), seja por transformacdo de energia (transformadores, motores, geradores, capacitores, entre outros).
“Além deste critério, € muito importante verificar a criticidade dos equipamentos para o seu processo pro-
dutivo, ou seja, mesmo um com menor desgaste, crucial para produgao da planta, passe por manutencdo
para que se mantenha a disponibilidade produtiva em alta. Muitos exigem praticas mais simples, como
limpeza, lubrificacdo, ou inspecdes, mas é importante consultar os manuais dos produtos e o fabricante
para realizar o plano mais adequado”, orienta.

Tipos de manutencao

Raphael Pucciarelli relata que existem trés tipos de manutencado: corretiva, preventiva e preditiva. “A
preditiva é aquela na qual se procura observar através de testes ou monitoragdes possiveis indicios de fa-
Ihas futuras. Atualmente, uma modalidade que tem surgido bastante é a manutencao assistida, que passa
pelo suporte remoto de um especialista ao profissional que executa in loco. Isso potencializa o alcance dos
conhecimentos técnicos e reduz custos de viagens para chegar ao local da instalagdo industrial”, informa.

Thiago Turcato diz que no geral, a manutencdo pode ser proativa ou reativa. No primeiro caso sdo
usados métodos preventivos e preditivos, evitando que as falhas acontecam. J& no modelo reativo, a
manutencdo sé é feita apds a ocorréncia de uma falha. “Atualmente ndo existe a possibilidade de adotar
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Manutencao industrial periodica

Todo equipamento possui um ciclo de vida, que pode ser ampliado quando bem
aplicado e utilizado, especialmente no ambiente industrial. Além disso, a manutencéo
preventiva pode evitar reparos emergenciais, paradas de linhas de producao, falhas de
equipamentos, riscos de seguranca, além de aumentar o tempo de vida do mesmo.

A Mitsubishi Electric, uma das principais companhias de automacao industrial e CNC
do mundo, reforga a importancia de manutencao de qualidade para garantir o pleno
funcionamento de maquinas e equipamentos. Nosso Centro de Reparos € monitorado
por nossa matriz no Japao e possui equipamentos de alta tecnologia que permitem
avaliar e testar os seus produtos antes, durante e apds o reparo, a fim de garantir o seu
funcionamento correto.

Além disso, contamos com uma equipe técnica propria, treinada e capacitada, utilizando
apenas pecas originais. Oferecemos também o empréstimo de equipamentos durante o
processo de reparo. Saiba mais em: mitsubishielectric.com.br/reparos

mitsubishielectric.com.br/facebook
www mitsubishielectric.com.br/ia

l@l mitsubishielectric.com.br/instagram
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@ (11) 4689-3000 m mitsubishielectric.com.br/linkedin
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Todos os tipos de equipamentos elétricos
tém um ciclo de vida que pode ser ampliado,
desde que sejam bem aplicados e utilizados -
em especial no ambiente fabril.

THIAGO CAETANO | MITSUBISHI ELECTRIC

acdes reativas. Inovadores sistemas e equipamen-
tos monitoram todo o sistema elétrico da planta e
dos equipamentos em tempo real e langam alertas
imediatamente quando é identificada uma possibi-
lidade de falha”, explica.

Para Patricia Cavalcanti, cada industria avalia o
melhor modelo de atuar dentro de sua operacdo.
O que encontramos na grande maioria dos casos
sdo quatro modelos/estratégias de manutencdo:
reativa, periddica, preditiva e manutencao voltada
a condicdo do equipamento (CBM). A principal diferenca entre essas estratégias é a forma que se condi-
ciona o trabalho em campo preventivo em relagdo ao produto.

Segundo Patricia, a manutencdo reativa € um modelo ndo muito indicado pois ndo se atua de forma
preventiva em relacdo ao equipamento e sim de forma reativa, ou seja, se aguarda acontecer
o evento/problema para se tomar uma acdo.

No modelo de manutencdo periédica, apesar de ser o mais utilizado hoje na indus-
tria brasileira, ainda ndo é o modelo mais seguro de atuacdo. Nesse modelo sdo pré-
definidos periodos especificos de manutencdo (um ano ou dois anos, depende muito
de cada industria) no qual é efetuado o desligamento do equipamento/processo e é
realizado um procedimento preventivo de verificacdo dos ativos. “Hoje esse formato
nao é considerado o mais seguro, pois ja existem modelos como o periédico e o CBM,
que monitoram a saude do ativo em tempo real, enquanto o modelo periédico parte
de um principio mais estdtico de manutencdo. Esses modelos sdo os mais indicados
hoje em dia, pois fazem uma andlise de saude do equipamento em tempo real. A prin-
cipal diferenca entre os dois é que no modelo preditivo se continua com as manuten-
cOes periddicas estédticas e o acompanhamento do ativo em tempo real, enquanto no
modelo CBM até mesmo os periodos de manutencdo sdo varidveis de acordo com os
indicadores de salude dos produtos”, especifica Patricia.

Quem pode fazer?

Para Thiago Turcato, somente engenheiros eletricistas licenciados ou registrados
podem fazer a manutencdo elétrica. “Fuja dos curiosos”, alerta.

Raphael Pucciarelli cita que segundo a NR-10 é considerado trabalhador habili-
tado aquele previamente qualificado que recebeu uma formacdo tedrica e prati-
ca numa instituicdo de ensino oficial e tem registro no competente conselho de
classe. “Fora a formacdo que habilita o profissional, & muito importante entender

llustracdo: ShutterStock
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qual a qualificacdo que aquele equipamento demanda para uma manutencdo. As empresas de tecnologia,
como a Siemens, fornecem treinamentos para capacitacdo dos profissionais”, garante.

Para Patricia Cavalcanti, como existem diversos niveis de manutencdo, é importante avaliar quem sdo
os profissionais preparados para realiza-las. Porém, prossegue ela, em todos os casos é fundamental que
o trabalhador da manutencdo tenha os treinamentos de seguranca em dia (como a certificagcdo NR-10)
além dos treinamentos/cursos técnicos sobre os equipamentos e procedimentos de manutencdo - isso
sem contar os treinamentos internos da prépria industria. Tudo isso é fundamental para que o operador
possa realizar as suas tarefas de forma correta para que tenha maior seguranca no trabalho que iré reali-
zar e que também consiga realizar os procedimentos técnicos para garantir o funcionamento da industria.
“Existem também os niveis de manutencdo que somente o fabricante pode realizar, pois passa pela utiliza-
cdo de hardware especifico para analise completa da salde do equipamento”, complementa a executiva
da Schneider Electric.

Quando fazer?

Segundo Raphael Pucciarelli, a periodicidade da manutencdo depende do tipo de equipamento e as
instrucdes obtidas em manuais de informacdes disponibilizados pelos fabricantes. “Certamente alguns
mais criticos sdo mais suscetiveis a interven¢gdes no minimo anuais, porém, todo o planejamento de ma-
nutencdo deve conter inspecdes, exame de dados das maquinas, tempo de uso, verificacdo do ambiente
e da instalacdo para levantar premissas para uma definicdo de tempo entre servicos”, opina.

Thiago Turcato lembra que cada planta requer estratégias diferentes, mas enfatiza a necessidade de
identificar a criticidade de cada ativo para as operacdes e, também, levar em conta as melhores praticas
explicitadas junto ao manual do fabricante.

Patricia Cavalcanti diz que cada tipo de equipamento/componente possui variados modelos de ma-
nutencdo, entdo, o ideal é que a inddstria avalie junto aos fabricantes dos painéis e transformadores que
possui em sua planta e a partir dessa analise monte uma estratégia de manutencdo que atenda as neces-
sidades de continuidade de processo e também a segurancga dos operadores.

Independentemente de prazos, exis-
tem sinais que indicam que um equipa-
mento pode precisar de manutencdo?
Segundo Raphael Pucciarelli, existem
protocolos de medicdes e testes que po-
dem dar indicios preditivos de quais sdo
0s componentes com maior tendéncia a
falhas e qual a decisdo mais assertiva de
trocar ou manter. “Inspecdes periddicas,
andlise de dados de producdo e de re-
latérios de manutencdo sdo muito impor-
tantes. Além disso, a avaliagdo de condi-
cbes ambientais da instalacdo quanto a
sua aderéncia com o projeto e o manual
dos produtos é importante. Uma condi-
cdo climatica desfavoravel na sala elétrica
e 0 equipamento terd uma reducgao signi-
ficativa de sua vida util, dependendo do
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caso. Uma forma mais automatizada de se obter informacgdes de indicios e tendéncias de falhas é fazen-
do uso de tecnologias empregadas na Industria 4.0. Isso lhe dard uma vantagem competitiva, visto que
muitas das ag¢des hoje gastas por horas e esfor¢co de medicdo estardo na tela de seu laptop, smartphone
ou tablet, aumentando em muito a competitividade de sua empresa”, comenta o especialista da Siemens.

Thiago Caetano, da Mitsubishi Electric, recomenda ficar alerta a qualquer mudanca no modo de ope-
racdo, que pode ser de velocidade maior ou menor, ruidos sonoros/eletromagnéticos anormais ou pro-
blemas de qualidade do produto final. “Na parte elétrica, € preciso estar atento aos painéis elétricos,
verificando sempre se os fios estdo em boas condicles, suas fixagdes elétricas estdo isentas de maus
contatos, organizados, obstruidos sem residuos e na temperatura normal. Se um disjuntor desarmar, é
mais do que hora de fazer uma manutencao e analisar detalhadamente a causa raiz”, orienta.

Patricia Cavalcanti observa que ao longo do tempo o equipamento comeca a demonstrar alguns sinais
de possiveis falhas, mas, em sua esmagadora maioria, esses sinais sdo perceptiveis somente ao realizar uma
manutencdo. Por isso é importante existir uma estratégia de manutencdo para a operacdo da planta indus-
trial. “Porém, alguns pontos podem ser observados em paralelo, como, por exemplo, 0 aumento de consumo
de energia da indUstria sem o aumento de producdo ou carga. Isso pode indicar sinais de problemas de
qualidade de energia, como harmonicas, e problemas com fator de poténcia, que em diversos casos acabam
causando uma degradacdo acelerada de componentes da média e também da baixa tensdo”, explica.

Como fazer?

Raphael Pucciarelli destaca que desde a con-
cepcdo da planta industrial é fundamental pensar

Foto: ShutterStock

em meios de se fazer a manutencdo e o planeja-
mento dos ativos industriais (equipamentos, rede
elétrica, automacdo, materiais elétricos), o comis-

sionamento da unidade e os servigos que serdo
necessarios para operagcao do sistema em alta
performance. “Durante a definicdo de melhor es-
tratégia € importante pensar nos servigos defini-
dos por linha de produtos necessarios, qual a pe-
riodicidade exigida, complexidade das atividades
versus capacidade de equipe prépria realizar as
atividades. Muitas vezes a possibilidade de haver
um contrato com o fabricante que englobe os ser-
vicos exigidos nos produtos serd mais vantajoso
por colocar critérios de produtividade e de obter
a maxima performance de operacdo”, pondera. O
especialista da Siemens reforga que os profissio-
nais que executardo a atividade precisam ser ha-
bilitados e capacitados pelos érgdos reguladores
e empresas que prestam estes servigos.

Thiago Caetano observa que ndo existe uma
féormula “one size fits all” quando se fala em manu-
tencdo elétrica industrial. “Executar o mesmo nivel
de manutencdo em todos os equipamentos ndo é
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ideal ou econémico e certamente ndo estad entre
as praticas recomendadas para equipamentos elé-
tricos”, destaca. O especialista diz que os progra-
mas devem ser desenvolvidos e implantados de
acordo com as caracteristicas da planta e de seus
equipamentos. “E preciso haver um planejamento
cuidadoso e um gerenciamento proativo, com da-
dos confidveis, em tempo real. Devemos sempre
estar cientes do plano de manutencdo de cada
equipamento alinhado com os fornecedores, bem
como com o time de manutencdo treinado regular-
mente de modo a promover intervencdes precisas
e adequadas”, complementa.

Patricia Cavalcanti diz que existem diversos ni-
veis de manutencao a serem executados, desde ma-
nutencdes basicas, que podem ser realizadas pela
prépria equipe da planta industrial, até manutencdes
completas do equipamento, feitas pelo fabricante. “O
ideal é que a industria siga as orientagcdes do fabri-
cante em relacdo aos procedimentos que devem ser
executados nos equipamentos e também a periodi-
cidade das atividades”, recomenda.

Um equipamento que nao recebe manutencao
pode ter desgastes em seus componentes
internos, fazendo com que a eficiéncia esperada
em seu funcionamento ideal nao seja alcancada.

PATRICIA CAVALCANTI | SCHNEIDER ELECTRIC

Manutencao na Industria 4.0

O que mudou na manutencdo com o advento da chamada Industria 4.0? De acordo com Patricia Ca-
valcanti, existe atualmente o conceito de “Manutencdo 4.0”, que € basicamente a Industria 4.0 aplicada a
operagao da industria e aos procedimentos de manutengdo.

Existem diversos niveis
de manutencao a serem
executados, desde
manutencdes basicas, que
podem ser realizadas pela
propria equipe da planta
industrial, até manutencoes
completas do equipamento,
feitas pelo fabricante.

“Hoje em dia vemos uma aplicagdo principal em
dois pilares da Manutencdo 4.0: monitoramento de
ativos e aplicacdo de realidade aumentada. A prin-
cipal diferenca entre o modelo de manutencgdo tra-
dicional e a Manutencao 4.0 é o fato da Manuten-
cdo 4.0 trabalhar com uma estratégia condicionada
as informacdes que o préprio equipamento fornece
e isso se conecta perfeitamente ao modelo voltado
a condicdo do ativo monitorado”, explica.

A especialista da Schneider Electric destaca
que a aplicacdo de tecnologias nos procedimen-
tos e estratégias de manutencdo tem por objetivo
diminuir a quantidade de paradas inesperadas dos
equipamentos, aumento da vida util dos ativos e
maior seguranca dos operadores. “Esses trés pon-
tos combinados fazem com que a inddstria seja mui-
to mais assertiva em seu modelo de manutencao e
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isso faz com que os gestores de operacao da planta tenham uma maior confiabilidade em seu processo”,
complementa.

Patricia observa que a aplicagdo de realidade aumentada na indUstria também vem ganhando forga
principalmente devido a pandemia de COVID-19, pois a necessidade de diminuir a quantidade de pessoas
presencialmente na empresa fez com que fosse necessario a implementacdo de tecnologias para dimi-
nuir a necessidade de deslocamento dos operadores, e a aplicagdo de realidade aumentada e realidade
virtual € um importante componente para esse formato hibrido de manutencdo entre as intervencgdes
presenciais e remotas.

Thiago Caetano comenta que as tecnologias da Inddstria 4.0, como a loT (Internet das Coisas) descreve
a rede de objetos fisicos incorporados a sensores, softwares e demais tecnologias com o intuito de conec-
tar e trocar dados com outros dispositivos e sistemas através da internet e, também via entrega de dados
confidveis a partir de equipamentos de monitoracao de energia, como multi-medidores de gerenciamen-
to, além de sistemas de visualizacdo e monitoracdo de planta, como os sistemas supervisérios (SCADAs).
O SCADA é um sistema que utiliza software para monitorar, supervisionar e controlar as varidveis e os dis-
positivos de um processo, e possibilita a implantacdo de estratégias de manutencao preditiva. “A Inddstria
4.0 ndo tem espaco para o modelo de manutencao reativa ou corretiva. Ela visa promover em tempo real a
produtividade e o ciclo de vida de cada equipamento, nos proporcionando visdo ampliada de acordo com
os setups de cada produto. Com dados, a manutencgdo preditiva reduz custos e aumenta a disponibilidade
de equipamentos. A manutencdo preditiva permite que as acdes sejam executadas no momento certo,
evitando o desgaste ou a perda do equipamento ou de qualquer componente importante como resultado
de qualquer falha ndo identificada ou evitada. E hoje temos tecnologias disponiveis para a implantagdo de
um eficiente programa de manutencdo preditiva”, destaca o porta-voz da Mitsubishi Electric.

De acordo com Raphael Pucciarelli quando comentamos sobre Industria 4.0, uma das mais importantes
vantagens competitivas estd no ganho que a digitalizagdo dos processos traz e o que isso impacta a gestdo
da manutencdo das plantas industriais em geral. “A metodologia de manutencdo vem sendo alterada para um
modelo que aproveita a oportunidade de ampliar de forma abundante a coleta instantdnea de dados e a decisdo
técnica por meio de apoio da Inteligéncia Artificial (IA). Isso aponta quais decisdes sobre quais equipamentos
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manutenir, qual momento é o mais adequado e também que a viabilidade financeira seja de forma prévia
conhecida e planejada. Evitando-se assim custos com paradas de maquinas ndo esperados, levantamento de
dados de forma a necessitar de grande quantidade de recursos profissionais e de ferramentas. Isso em suma,
aumenta a previsibilidade do processo, e permite planejar com mais certeza sua manutencgao”.

Segundo o executivo da Siemens, para iniciar a implementacao das tecnologias que habilitam a en-
trada na era da Industria 4.0 existe uma jornada de preparagao da empresa para atingir os resultados
pretendidos com a digitalizacdo. Este processo deve levar em conta trés pilares que funcionam como um
fluxo constante de atividades que sdo avaliados para se definir as principais metas da empresa: Avaliagdo,
Conectividade, Coleta de Dados, Andlise e Implementacao.

Uma avaliacdo de possiveis maquinas ou processos que demandam ou possuem oportunidade de
melhoria é fundamental para que se busquem alcancar as metas estabelecidas de resultados da empresa.

Dentro da conectividade é importante estabelecer quais os equipamentos serdo foco de integracdo
dos dados e validar meios de unir o ambiente de producdo industrial (OT) com a rede de dados (TI). “A
Siemens possui solu¢cdo madura para conexdo de maquinas e controladores em geral, conhecida como
Brownfield Connectivity Services (BFC)”, informa.

Dentro da coleta de dados serd realizada a andlise das informacdes obtidas dos processos e das ma-
quinas para conhecimento de padrdes de uso, e avaliagdo de melhorias produtivas capazes de serem
executadas. “O uso de tecnologias de Inteligéncia Artificial ird impulsionar uma avaliacdo mais precisa e
padronizada. A Siemens possui solucdées em APPs desenvolvidos para melhorar a monitoracdo de drives
(CS Advisor, entre outros)”, diz Pucciarelli.

A etapa de implementacdo serd a execucdo do planejamento de atividades ou novas oportunidades
de digitalizar mais processos. Toda esta jornada pode ser trabalhada em conjunto com a Siemens, que
conta com servicos desde a Avaliacdo (Assessment) até sua implementacdo. “O futuro da manutencdo
exigird a adicdo de profissionais com um perfil técnico mais flexivel, como de analista de dados ou Big
Data, programadores em geral, especialista em seguranca digital, entre outros. Portanto a preparacdo dos
profissionais que atuam em manutencdo para os novos conhecimentos demandados pela indUstria serd
crucial no desenvolvimento de solu¢gdes mais eficientes”, conclui o especialista. o
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MERCADO
ILUMINACAQ RESIDENCIAL

Luz e inteligéncia

MERCADO DE ILUMINACAO RESIDENCIAL CRESCE DEVIDO AO RECONHECIMENTO
DOS BENEFICIOS DO LED E DO AUMENTO DA CONECTIVIDADE.

| 4

rea tradicionalmente marcada pelo expressivo volume de lancamentos e pelo grande avanco
tecnolégico, o mercado de iluminacdo residencial segue em franco crescimento, devido a ade-
sdo crescente ao uso de LEDs e ao advento da iluminacdao conectada. Com a evolucao da auto-
macdo, crescem tendéncias como a elaboracdo de ambientes personalizados, unindo recursos
como som e luz, por exemplo.

Gustavo Rudge, responsavel pelo segmento de Consumo LATAM na Signify, destaca que o Brasil € um
mercado especial para a companhia, que segue investindo em seu crescimento e trazendo lancamentos
inovadores e diferenciados para atender essa crescente demanda. “A Signify (antes como Philips) esta
presente de forma marcante no mercado brasileiro hd mais de cem anos. O Brasil € um mercado estraté-
gico para a Signify e o segmento de iluminagado residencial € importante peca dessa estratégia dado seu
tamanho e potencial de crescimento. Por este motivo seguimos apostando no avancgo tecnolégico e no
desenvolvimento de novos e inovadores produtos para atender as principais demandas dos consumido-
res”, analisa Rudge.

-

REPORTAGEM: PAULO MARTINS
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Segundo o executivo, o mercado brasileiro de iluminacdo residencial vem crescendo ao longo dos
Gltimos anos impulsionado principalmente pela migracdo da demanda para a tecnologia LED (a partir de
2015) e mais recentemente devido a crescente adocdo da iluminacdo conectada, que traz ainda mais be-
neficios e facilidades a vida do consumidor. “Por questdes estratégicas ndo divulgamos as vendas espe-
cificas para nosso segmento de iluminacgao residencial no Brasil, mas seguimos bastante confiantes com
o crescimento das vendas nesse mercado”, aponta Rudge.

Além da natural reposi¢do de ldmpadas queimadas, principalmente as de tecnologia convencional, os
beneficios relacionados a economia de energia tém impulsionado nos Ultimos anos a crescente demanda
por iluminacdo LED. “Novas construcdes, reformas e modernizacdes sdo grandes responsaveis também
por gerar demanda por novos produtos. Vemos que o consumidor estd cada vez mais preocupado com a
qualidade dos produtos, atento a novas tecnologias e seus beneficios para a saude e bem-estar”, conclui
Rudge.

Para o executivo da Signify, o consumidor residencial ja se habituou com o uso do LED. “Certamente
hoje o usudrio ja tem bastante informacdo dos beneficios que a iluminacdo LED oferece. Mesmo assim,
como lideres e referéncia no mercado de iluminacdo, a Signify constantemente oferece a seus clientes e
consumidores conteldo e informacdes Uteis através de seus canais digitais e fisicos para ajudar a escla-
recer sobre inovacao, tecnologia, beneficios e aplicacdo de seus produtos”, garante.

A Tramontina entrou no segmento de iluminacdo em 2018, quando passou a oferecer lampadas, pla-
fons, refletores e luminarias, todos de LED. “Para a Tramontina, que ja tem um nome conhecido pelo con-
sumidor e a expertise de vendas, o horizonte mostra um mercado gigantesco e a possibilidade de conso-
lidar a marca como a melhor opcdo neste segmento”, vislumbra o diretor Comercial André Luis de Lima.

O executivo indica que trata-se de um mercado que cresce de forma significativa ano a ano, aliado a
dois fatores determinantes: a substituicdo das antigas ldmpadas incandescentes pela economia de ener-
gia proporcionada pelo LED (economia de cerca de 85%), que impacta diretamente na conta de luz do
consumidor, e a durabilidade do produto, em torno de 25 mil horas.

Lima acredita que em 2021 e nos préximos anos o mercado serd impulsionado pela substituicdo de
produtos de iluminacgdo por itens mais eficientes, que contribuam para reduzir o consumo da energia elé-
trica, implicando em reduc¢dao significativa no valor da conta de luz. “As pessoas estdo ficando mais tempo
em casa e procurando itens para construgdes, reformas e ampliagdes que tragam seguranca e economia”,
identifica.
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Os recursos hoje presentes em todas as nossas linhas garantem
ao usuario uma série de beneficios que abrem possibilidades
para um grau inédito de personalizacdo da iluminacao

GUSTAVO RUDGE | SIGNIFY

Segundo Lima, os investimentos da Tramontina sdo conti-
nuos, pois inovacdo e diversificacdo fazem parte da histéria
da empresa. “A marca estd atenta as possibilidades e terda lan-
camentos que ampliardo a variedade de produtos oferecida,
0 que deve gerar 0 aumento nas vendas”, complementa.

O executivo da Tramontina frisa que o consumidor j& enten-
deu que o uso de ldmpadas e lumindrias LED contribui para
reduzir o consumo de energia elétrica. Para que os consumido-
res saibam escolher o produto mais adequado as suas neces-
sidades de uso, a Tramontina tem feito divulgacdes constantes
e agdes de marketing voltadas a ampliar o conhecimento sobre as vantagens dos produtos de iluminagdo
LED, destacando, por exemplo, como calcular a relacdo entre fluxo luminoso (Im) e poténcia (W), o significa-
do de lumens, temperatura de cor, entre outros assuntos que abordam nao sé a iluminacdo, mas também a
importancia de escolher produtos de qualidade para proteger o imével e torna-lo mais seguro.

Pesquisa & Desenvolvimento

Tendo a inovagdo como um de seus pilares, a Signify investe 4% de sua receita global em projetos de
Pesquisa & Desenvolvimento, trazendo constantemente ao mercado novos produtos e tecnologias para
melhorar a vida das pessoas.

Especificamente no que trata sobre as solugdes residenciais, este ano a companhia trouxe ao Brasil
a nova linha de iluminacdo conectada WiZ, que chega para compor o portfélio da Signify e € uma opcdo
ideal para aqueles que buscam um produto de qualidade e de facil uso no dia a dia.

>

A empresa também remodelou totalmente do zero o aplicativo
de sua outra linha de iluminagdo conectada Philips Hue para
oferecer uma experiéncia ainda mais intuitiva e aprimorada
aos usudrios, permitindo uma série de integracdes com o
ecossistema da marca premium da companhia e que ja
é referéncia de mercado globalmente. “Como fruto dos
projetos da nossa &rea de P&D também nasceram diver-
sas das nossas linhas langadas no pais, como o portfélio
de iluminacdo UV-C Philips para inativacdo de virus, ger-
mes e bactérias em superficies dos diversos ambientes

de casa”, conta Gustavo Rudge.

Segundo o executivo da Signify, hoje o publico esté
muito mais atento as evolucdes tecnoldgicas e a varie-
dade de produtos disponiveis no mercado. Com a popu-
larizagdo dos modelos em LED, foi possivel avancar em
= % diversos aspectos, como eficiéncia energética, materiais

llustragdo: ShutterStock
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utilizados na producdo das lampadas e, é claro, na tecnologia. “Hoje o smartphone virou praticamente uma
extensdo de nosso corpo e gragas ao avango na aquisicdo de assistentes de voz, conseguimos reforcar ain-
da mais 0 nosso compromisso para uma iluminagao cada dia mais inteligente e conectada, certamente uma
forte tendéncia que se seguird nos préximos anos”, observa Rudge.

Uma das principais novidades estd no uso da iluminacdo para transformar a rotina de casa. A linha Philips
Hue, por exemplo, permite uma programacdo que possibilita ao usudrio definir rotinas de acordo com as
suas necessidades, sendo possivel utilizar a luz para acordar de forma mais natural pela manh3, ser utilizada
para conseguir mais foco durante o dia e até para criar climas mais aconchegantes durante o anoitecer.

De acordo com Rudge, automacao residencial, equipamentos cada dia mais inteligentes e o uso da
tecnologia para criagdo de ambientes personalizados sdo tendéncias que vém ganhando mais forca com
0 avanco tecnoldgico. “Na Signify trabalhamos para continuar a liderar este novo cenario de iluminacdo
inteligente, por meio da oferta de produtos e solugdes acessiveis aos diferentes perfis de usuarios. Os re-
cursos hoje presentes em todas as nossas linhas garantem ao usudrio uma série de beneficios que abrem
possibilidades para um grau inédito de personalizacdo da iluminagdo”, destaca.

O especialista indica que € possivel aproveitar o beneficio de um ecossistema completo, incluindo
lampadas, interruptores, sensores, fitas de LED, entre outras opgdes, para pensar em projetos arquitetoni-
cos Unicos e que facilitardo o dia a dia, do nascer ao por do sol, usando a tecnologia a seu favor. “Nossos
ecossistemas de iluminacdo conectada funcionam com vdrias outras plataformas de mercado, como por
exemplo os assistentes de voz e outros produtos para casas inteligentes, para ajudar a tornar a vida mais
conveniente”, conclui.

Outra novidade da companhia é a Philips Hue Play, barra de luz com sincronizacdo simultdnea com
musicas e com imagens reproduzidas em uma tela de computador. A novidade passa a integrar o portfélio
de iluminacdo inteligente de Ultima geracdo da marca, transformando a experiéncia ao permitir que o usudrio
se transporte para dentro da tela. “A nova Philips Hue Play é ideal para quem busca levar o consumo de en-
tretenimento a outro nivel. Sua versatilidade permite posiciona-la de diferentes maneiras a fim de criar efeitos
de iluminagdo completamente envolventes. Por projetar luz indireta, pode ser colocada horizontalmente ou

Foto: ShutterStock
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verticalmente ao lado de monitores e televisores, ou entdo ser fixada atrds das telas (suporte e fita adesiva
inclusos) para criar uma iluminacdo de fundo impecéavel”, comenta Rudge. O porta-voz adianta que a Sig-
nify tem um plano amplo e completo de novos langcamentos planejados para os préximos meses em suas
diferentes linhas de produtos e marcas, principalmente em iluminacdo conectada, reforcando a estratégia
de crescimento no pais.

André Luis de Lima, diretor Comercial da Tramontina, destaca que os produtos da companhia seguem
um rigido controle de qualidade e sdo manufaturados por meio de processos automatizados, garantindo
assim confiabilidade e seguranca aos usuarios.

A Tramontina tem como diretriz a satisfacdo de seus clientes, por isso, oferece ao mercado um amplo
mix de solugdes em materiais elétricos e iluminacdo com produtos diferenciados, que propiciam qualida-
de, durabilidade, confiabilidade, conforto, bem-estar e melhor custo-beneficio. Destaque para dois itens,
recém-langados pela Tramontina: a L&mpada SmartLED e os Refletores LED.
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A Ladmpada SmartLED permite controlar a iluminacdo do ambiente, acender, apagar, variar a intensida-
de e sincronizar a variacdo da cor conforme a melodia da musica com apenas a um toque. Econdémica,
segura e pratica, a SmartLED oferece, além das temperaturas mais conhecidas (branca, neutra e amarela),
uma paleta com 16 milhdes de cores para atender gostos e necessidades distintas. O produto da Tramon-
tina funciona de forma remota ou por comando de voz, pois é compativel com os principais assistentes
existentes no mercado. Indicado para uso interno, funciona na tensdo de 100 a 240 Volts e necessita de
rede Wi-Fi disponivel na frequéncia 2,4 GHz.

J4 os Refletores LED sdo destinados as instalacdes externas e indicados para iluminar dreas de paisa-
gismo, incluindo objetos especificos, jardins verticais, dreas de lazer, quadras esportivas, estacionamen-
tos, quintais, trilhas e arvores, além de fachadas de edificacdes. O produto da Tramontina esté disponivel
em quatro poténcias (30, 50, 100 e 150 W), com temperatura de cor de 3.000 K e 6.500 K. Possuem grau
de protecao IP65 (garantia de um produto a prova de poeira e protegido contra jatos fortes de dgua) e um
diferencial exclusivo: contam com vélvula de alivio, que evita a condensacdo de umidade na parte interna
do vidro, garantindo sua integridade e durabilidade.
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De acordo com Lima, a tendéncia é de um aumento pela procura de produtos feitos de LED, que sdo
mais eficientes - iluminam mais e consomem menos energia -, tém vida (til superior, sdo resistentes a
impactos, vibracdes e variagdes de temperatura — se comparados as fluorescentes eletronicas - e pro-
porcionam economia na manutencdo, pela menor necessidade de trocas. Além disso, sdo considerados
ecologicamente corretos, pois podem ser reciclados e ndo apresentam materiais téxicos, ndo emitem
radiacdo infravermelha e ultravioleta. “Os consumidores buscam funcionalidade dentro de casa e os itens
de automacdo cada vez mais se integram ao cotidiano das pessoas, a exemplo das lampadas inteligentes,
que estdo entre as atuais tendéncias de mercado. Sdo produtos que podem ser controlados via smartpho-
ne, tablet ou comandos de voz, ideal para quem busca tecnologia e facilidade em iluminacdo”, aponta.

Para Lima, a iluminacdo LED serd cada mais vez integrada a sistemas de automacdo residencial, pois
estes produtos oferecem ndo apenas conforto e seguranga ao consumidor, como economia de energia
elétrica em qualquer época do ano. “Sao itens de facil instalagdo, com custo acessivel e que contribuem
para a decoracdo da residéncia, uma vez que sdo harmbnicos com interruptores e tomadas”, observa.

Cuidados na escolha da melhor solucao

Hé problema de falta de qualidade no mercado de iluminagdo residencial? Que cuidados o usuario
deve ter no momento da escolha e compra da melhor solucdo para atender suas necessidades, tanto do
ponto de vista técnico quanto da qualidade?

Segundo Gustavo Rudge, como em qualquer mercado, hd produtos de maior e de menor qualidade
sendo oferecidos. Mas no mercado de iluminacdo do Brasil existem algumas regulamentacdes (Inmetro
e Anatel por exemplo) que ajudam a estabelecer pardmetros minimos para a oferta de produtos. “Sendo
assim, é preciso que o usuario fique atento a detalhes basicos para que ndo saia prejudicado”, observa.

De acordo com o executivo, apostar em produtos de empresas com anos de atuagdo, com um progra-
ma definido de pés-venda e referéncia de mercado, sdo alguns dos pontos que podem ajudar na hora de
escolher o produto ou solucdo. Além disso, quando se trata de iluminacdo conectada ndo sé o produto em
si deve ser levado em conta, como também o sistema/aplicativo. Ha muitas diferencas desses sistemas/

Foto: ShutterStock
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aplicativos no que se refere a estabilidade, tempo de resposta, conectividade, atualizacdes disponiveis
etc. E preciso também ter em mente que hoje hd uma preocupac¢do muito mais presente com a seguranga
e privacidade de dados, um fator importante a ser observado na hora de adquirir um produto.

“Na Signify, lider e referéncia mundial em iluminagdo, levamos estes temas com bastante seriedade e
oferecemos aos nossos consumidores produtos, sistemas e solucdes de alta qualidade e seguranca, com
garantia e servico de pds-venda”, aponta Rudge.

André Luis de Lima, da Tramontina, entende que existem produtos de boa qualidade no Brasil, mas
destaca que também existem produtos de qualidade inferior ou duvidosa. “Devido a isso orientamos que
o consumidor dé preferéncia a produtos de marcas consagradas, como a Tramontina”, diz.

Infelizmente, muitos escolhem o produto pelo preco e ndo observam a qualidade, durabilidade, ga-
rantia e outros aspectos importantes. “Os riscos sdo diversos e vao da queima rdpida de uma ldmpada
ou aquecimento da peca, que pode gerar incéndios de grandes proporc¢des. Divulgar e orientar consu-
midores, lojistas, instaladores e consumidores quanto aos riscos dos produtos fora de norma é um dos
melhores caminhos para reverter esse quadro”, informa.

Sobre os cuidados que o usudrio deve ter no momento da escolha e compra da melhor solucao, Lima
lembra que o mercado de iluminagdo apresenta diversas opc¢des de ldmpadas LED, seja em poténcia,
modelos, eficiéncia luminosa ou faixas de consumo. Além de observar a eficiéncia luminosa (Im/W), ha
uma caracteristica que pode fazer a diferenca no que se refere ao conforto visual e ao rendimento fisico e
mental dentro de um ambiente: a temperatura de cor. “As mais amarelas (por volta de 3.000K) sdo consi-
deradas mais quentes e nos remetem a luz da vela ou incandescente, sendo mais indicadas para quartos,
salas de estar e outros locais de relaxamento. A mais branca (tom esbranquicado/neutro, em torno de
5.000K) e azul (por volta de 6.500K) sdo conhecidas como “lampadas frias” e atendem a diferentes tipos
de ambientes - escritdrios, consultérios, hospitais, inddstrias, locais de estudo, etc. Vale ressaltar que as
cores se relacionam com as ‘sensac¢des transmitidas pela luz’ e ndo com o que fisicamente representam,
pois as temperaturas fisicas em Celsius ndo variam”, ensina Lima. o
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ARTIGO
DESCARGAS ATMOSFERICAS

Referéncia para a area de
descargas atmosféricas

FIZEMOS UMA SINOPSE DO LIVRO LIGHTNING — SCIENCE,
ENGINEERING, AND ECONOMIC IMPLICATIONS FOR DEVELOPING
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livro LIGHTNING - SCIENCE, ENGINEERING, AND ECONOMIC IMPLICATIONS FOR DEVELO-
PING COUNTRIES surgiu a partir de uma iniciativa do NAM S&T Center' depois de organizar
uma série de conferéncias internacionais sobre descargas atmosféricas em paises em desen-
volvimento e concluir que ainda existe uma grande escassez de livros didaticos nestes paises.

Para mitigar essa caréncia, foi convidado o Prof. Chandima Gomes? para editar o livro em tela, e colocé-lo
a disposicdo dos pesquisadores do terceiro mundo, com custos reduzidos. Para essa empreitada, o Prof.
Chandima ndo mediu esforcos e convidou diversos pesquisadores de vdrias partes do mundo.

1. http://www.namstct.org
2. 0 Professor Chandima Gomes é um engenheiro, fisico e escritor nascido no Sri Lanka que trabalha como professor de engenharia de alta tensio na Universidade de

Witwa-tersrand, em Joanesburgo, na Africa do Sul. Desenvolveu a sua carreira em pesquisa e engenharia principalmente na Asia e na Africa, onde trabalha com protecio
contra descargas atmosféricas, aterramento e interferéncia eletromagnética. Tem trabalhado também na seguranca humana e animal contra descargas atmosféricas. Ele é
consultor de engenharia e instrutor em protecdo contra descargas atmosféricas, aterramento, interferéncia eletromagnética e metodologia de pesquisa. Ele conduziu mais
de 120 pro-gramas de treinamento em todo o mundo.

POTENCIA IV
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A cada um desses pesquisadores coube a escrita de um capitulo ou parte dele em sua érea de es-
pecializagdo. Coube também ao Prof. Farhad Rachid, da Swiss Federal Institute of Technology, escrever
o prefacio e ao Dr. Amitava Bandopadhyay, diretor-geral do NAM S&T Centre, de New Delhi, india, a
introducao.

O livro foi composto por 11 capitulos, nominados e escritos como segue: “Lightning, the Science”, por
Vladimir A. Rakov; “Lightning Detection and Warning”, por Anirban Guha, Yakun Liu, Earle Williams, Carina
Schumann e Hugh Hunt; “Risk Assessment for Lightning Protection” por Alain Rousseau; “Protection of
Buildings and Structures” por Alexis Barwise; “Protection of Low-Voltage Equipment and Systems”, por
Hélio Eiji Sueta, Sergio Roberto Santos e Ruy Alberto C. Altafim; “Lightning Protection of High-Risk
Installations: Petrochemical Plants” por Arturo Galvdn Diego; “Protection of Selected Cases: PV Systems,

Wind Turbines and Railway Systems” por Michael Rock; “Lightning In-

Lechure Hotes in Blecthc Engimeesing T80 jury: Occurrence and Medical Treatment”, por Ronald L. Holle, Mary
Ann Cooper e Norberto Navarrete-Aldana; “Lightning: Public Con-
cepts and Safety Education”, por Chandima Gomes e Ashen Go-
Crandima Gomes ditor mes; “Economic, Technical and Human Implications of Lightning

Protection” por Chandima Gomes e Ashen Gomes e “Fron-

\_\ \\\_‘\\‘\% tiers in Lightning Research and Opportunities for Scientists
q ee\\“‘%' from Developing Countries” escrito por Adonis F. R. Leal.

Sae “&\a\q

o \)\(, sio® O capitulo “Lightning, the Science” (Descargas

atmosféricas, a ciéncia), escrito por um dos mais
renomados pesquisadores na area de descar-

gas atmosféricas, o prof. Vladimir A. Rakoy,

do Departamento de engenharia elétrica e de
computacao da Universidade da Florida, EUA,
explica que a descarga atmosférica é definida
como uma alta corrente transitéria, de algumas deze-
nas de quilo amperes, que flui em forma de plasma por distan-
cias de quildbmetros.

Figura 1: Capa do livro Esse plasma (descarga elétrica) é composto de gas ionizado, cujas

temperaturas de pico podem normalmente atingir valores de 30.000
K, ou seja, valores cerca de cinco vezes maiores que a temperatura da superficie do sol. As descargas
atmosféricas ou raios ja estavam presentes na Terra muito antes da vida humana e podem ter desempe-
nhado um papel crucial na evolucdo da vida em nosso planeta.

A taxa global de raios varia de algumas dezenas a centenas por segundo. A cada ano, cerca de 25 mi-
Ihées de descargas atmosféricas nuvem-solo ocorrem nos Estados Unidos e estima-se que esse nimero
aumente em cerca de 50% devido ao aquecimento global ao longo do século XXI.

Raios iniciam muitos incéndios florestais e mais de 30% de todas as falhas nas linhas de energia elétri-
ca estdo relacionadas a eles. Dados estatisticos também mostram que cada aeronave comercial é atingida
por descargas atmosféricas, em média, uma vez por ano. Felizmente, como essas aeronaves sdo verda-
deiras “Gaiolas de Faraday”, os danos sdo em muito minimizados.

Entretanto, um raio ao atingir um objeto ou sistema desprotegido pode ocasionar falhas catastréficas.
Nesse capitulo, Prof. Rakov fornece uma visdo geral das nuvens de tempestade e sua estrutura elétrica,
uma terminologia bdsica das descargas atmosféricas, e explica seus diferentes tipos, incluindo as descar-
gas atmosféricas produzidas artificialmente por foguetes (Figura 2).
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Também aborda, para as descargas nuvem-solo negativas (mais comuns), seus principais processos de
formacao e as hipéteses existentes de iniciacdo das descargas em nuvens de tempestade. Complementa
o capitulo, analisando como as assinaturas de campo eletromagnético e das correntes das descargas
atmosféricas sdo caracterizadas e as técnicas de medicdo das descargas atmosféricas e dos campos
magnéticos produzidos.

Figura 2. Torre de lancamento de foguetes indutores de raios sendo atingida.

O capitulo “Lightning detection and warning” (Alarme e detecgdo das descargas atmosféricas)
foi escrito por Anirban Guha, do Departamento de Fisica da Universidade de Tripura da india; Yakun
Liu do Departamento de engenharia elétrica da Universidade Jiao Tong de Shanghai da China; Early
Willians do Departamento de engenharia civil e ambiental da Massachusetts Institute of Technology
(MIT) dos EUA; Carina Schumann, pesquisadora brasileira e Hugh Hunt, ambos do Laboratério de
pesquisas em descargas atmosféricas de Johannesburg da Universidade de Witwatersrand da Africa
do Sul.

Nele, sdo tratadas a deteccdo e a andlise remota de tempestades e das descargas atmosféricas por
meios eletrostaticos, eletromagnéticos e fotograficos, utilizando esses métodos para o alerta publico de
condicdes perigosas (Figura 3).

Aborda também a medicdo de campos eletrostaticos em tempo bom e em resposta aos campos mais
fortes de nuvens de tempestades eletrificadas. Analisa varios métodos em vigor em todo o mundo para
a deteccdo de radiacdo eletromagnética das descargas atmosféricas. Finaliza, com as observag¢des da
evolucdo das descargas atmosféricas por cdmeras de video de altas velocidades e, com a disseminacdo
da multiplicidade dessas observagdes com o intuito de aprimorar os sistemas de protecdo contra as des-
cargas atmosféricas.

POTENCIA I
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O capitulo “Risk assessment for lightning protection” (Gerenciamento de risco para a protecdo contra
descargas atmosféricas) foi escrito por Alain Rousseau da SEFTIM da Franca e chairman de Maintenance
Team do Technical Committee 81 da IEC.

Nele sdo descritas e analisadas a frequéncia de ocorréncia e a extensdo dos possiveis danos causados
por raios a uma estrutura e as linhas a ela conectadas. O método usado denomina-se de gerenciamento
de risco, é baseado na norma IEC 62305-23 e conta com 25 anos de experiéncia. Com este método pode-
se determinar qual € a protecdo mais eficiente, onde instalar os componentes de protecédo e definir o nivel
de protecdo (NP) de um dado sistema de protecdo.

Os raios podem causar muitos tipos de danos a uma estrutura, também comumente chamados de “per-
das”. Existem quatro tipos de perdas e elas sdo associadas a lesdes em seres humanos; a danos fisicos a
estrutura e seu conteldo; a falha de sistemas internos e a valores econémicos, incluindo custo de reparo
e perdas de producdo. Cada uma dessas perdas associa-se a um risco e que pode ser calculado.

Quatro fontes de danos sdo consideradas no célculo dos riscos: descarga atmosférica na estrutura, perto
da estrutura, nas linhas conectadas a estrutura e descargas atmosféricas perto das linhas conectadas. Os
componentes de risco estdo relacionados as fontes de dano bem como ao tipo de perdas. H4 um maximo
de oito componentes de risco para calcular, sendo o risco a soma dos componentes considerados.

Cada componente de risco é calculado de forma similar, ou seja, multiplica-se o nimero de even-
tos pela probabilidade desse evento causar um dano e pela quantidade do dano gerado. O nimero de
eventos é funcdo da estrutura ou dimensdes das linhas e seus pardmetros e da densidade de descargas
atmosféricas por km? por ano.

3. AIEC 62305-2 é a norma que deu origem a ABNT NBR 5419-2: 2015
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A probabilidade de que esse evento ocasione um dano estd relacionada a resiliéncia da estrutura e
seus contelidos e linhas conectadas (Figura 4), bem como a prote¢do contra descargas atmosféricas, me-
didas de protecdo contra surtos. Assim, a quantidade dos danos gerados pode ser calculada com base

nas medidas de mitigacdo existentes (por exemplo, de deteccao de incéndio) e ao tempo de presenca de
pessoas em uma zona especifica dentro da estrutura.

Quando os componentes de risco apropriados sdo calculados, o risco pode ser avaliado como uma
soma desses componentes e comparado a um risco tolerdvel. Se o risco calculado for inferior a este nivel
toleravel, nenhuma medida de protecdo adicional é necessaria e o nivel de risco pode ser aceito. Se este

ndo for o caso, medidas de protecdo contra descargas atmosféricas devem ser adicionadas até que o
risco diminua abaixo o nivel toleravel.

A eficiéncia das medidas de protecdo estd relacionada a um nivel de protecdo variando de IV a |, sendo
| o mais eficiente e com maior protecdo para a estrutura a ser protegida. Uma protecdo contra descargas
atmosféricas com o nivel de protecdo | custard mais do que com o nivel IV e um método de risco de perdas
econbdmicas especifico é proposto para avaliar o custo/beneficio dessas medidas.

Para coletar a entrada de pardmetros que sdo necessdrios para uma avaliacdo adequada do nivel de
risco, demanda-se tempo e isto ndo deve ser subestimado, especialmente para estruturas antigas, cujos

documentos podem ndo mais existir. Como exemplo, cita-se uma fabrica onde muitas linhas estdo conec-
tadas a uma Unica estrutura.

Para alguns casos, métodos simplificados foram desenvolvidos para reduzir a coleta de todos esses
paradmetros.
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Figura 4: Definicdo de comprimento de linhas para andlise de risco

O capitulo “Protection of buildings and structures” (Protecdo de edificios e estruturas) foi escrito por
Alexis Barwise, membro da Normalizacdo Sul Africana e do TC 81 da IEC. Ele aborda a problematica de
que muitas vezes, as hormas ndo sao claras o suficiente, ocasionando inseguran¢a em muitos aspectos da
instalacdo e do projeto de sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (Figura 5).
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Procurando solucionar essa questdo, neste capitulo foram criadas receitas econémicas e guias passo-a-pas-
so que auxiliam sobremaneira a preparar um sistema de protecdo contra descargas atmosféricas seguro e
eficaz para um edificio e/ou estrutura.

Figura 5: Danos a uma edificacdo devido a uma descarga atmosférica.

O capitulo “Protection of low-voltage equipment and systems” (Protecdo de equipamentos e sistemas
de baixa tensdo) foi escrito pelo Dr. Hélio Eiji Sueta, engenheiro do IEE-USP, por Sergio Roberto Santos,
da Lambda Consulting e com o Prof. Ruy Alberto C. Altafim da Universidade de Sdo Paulo e da Universi-
dade Federal da Paraiba.

Nele sdo descritos, os principais aspectos relacionados a protecdo de equipamentos e sistemas de
baixa tensdo. Inicialmente, sdo abordados os surtos que podem ocorrer nesses sistemas, oriundos das
descargas atmosféricas dentro das nuvens, ou entre nuvens diferentes; daqueles conduzidos por con-
dutores de rede de baixa tensdo devido a descargas atmosféricas diretas; surtos em redes de média
tensdo; descargas que atingem pontos préximos a redes elétricas e sdo, portanto, induzidas em sistemas
de baixa tensdo; descargas que atingem os SPDA (Sistemas de Protecdo contra Descargas Atmosféricas)
e retornam aos sistemas pelo BEP (Barramento de Equipotencializagdo Principal), e aqueles induzidos em
sistemas de baixa tensdo por correntes de descargas atmosféricas através dos condutores do SPDA.

O capitulo detalha as principais medidas de protecdo contra surtos (MPS), como aterramento e ligacdo
equipotencial, blindagem, roteamento, sistema coordenado de dispositivos de protecdo contra surtos
e interfaces isolantes. Nele também sdo definidos o conceito de Zona de Protecdo contra Raios — ZPR
(LPZs na Figura 6) para o posicionamento dos Dispositivos de Protecdo contra Surtos (DPS), os tipos es-
pecificados e detalhadas as caracteristicas desses dispositivos e finalmente os conceitos de aterramento,
medicdes de resisténcia de aterramento e de resistividade do solo, e os principais elementos utilizados
em sistemas de aterramento.
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Figura 6: Zonas de Protecao contra Raios (desenho confeccionado por Regina Célia Barbosa)

O capitulo “Lightning Protection of high-risk installations: petrochemical plants” (Protecdo contra des-
cargas atmosféricas de instalacdes de alto risco: instalagdes petroquimicas) foi escrito por Arturo Galvén
Diego do Instituto Nacional de Eletricidade e Energias limpas (INEEL) de Guernavaca no México.

Nele sdo abordadas as plantas petroquimicas (instalacdes externas que mantém e produzem gran-
des quantidades de produtos quimicos). A indlstria petroquimica (Figura 7) obtém matérias-primas de
refino e processamento de gds e converte essa matéria-prima em valiosos produtos por inimeras tec-
nologias.

Historicamente, a indUstria evoluiu fora da inovacdo tecnoldgica nas economias industrializadas de-
senvolvidas. Até o ultimo quarto do século XX concentrou-se a producdo de petroquimicos na Europa
Ocidental, Estados Unidos e Japao. Nas Ultimas décadas, no entanto, a producdo em dreas com matérias-pri-
mas com pregos competitivos
aumentou dramaticamente.

Foto:

Nova capacidade de produ-
cdo foi construida no Oriente
Médio e na Asia, e as descar-
gas atmosféricas podem ser um
grande perigo. Neste contexto,
os estagios criticos de produ-
¢do nessas plantas lidam com
produtos téxicos, inflamaveis e
substancias explosivas e exigem
sistemas de protecdo contra des-
cargas atmosféricas especiais.

Figura 7: Industria
petroquimica




ARTIGO
DESCARGAS ATMOSFERICAS

O capitulo “Protection of selected cases: PV systems, wind turbines and railway systems” (Protecdo de
casos selecionados: sistemas fotovoltaicos, turbinas edlicas e sistemas ferroviérios) foi escrito por Michael
Rock do grupo para protecdo de descargas e surtos atmosféricos da Universidade Técnica de limenau da
Alemanha.

A protecado contra raios e a protecdo contra sobretensao de grandes usinas fotovoltaicas montadas no
solo, bem como de pequenos sistemas fotovoltaicos montados em telhados sdo considerados. Nocdes
bdsicas para protecdo contra raios, externa e interna, bem como requisitos especiais, especialmente para
protecdo contra sobretensdo, sdao apresentados.

As medidas de protecdo, resultantes de experiéncias nos Ultimos anos, sdo hoje amplamente reco-
nhecidas e realizadas em grandes extensdes. A protegdo contra raios e surtos de turbinas de vento tem
recebido atencdo crescente nas Ultimas décadas, devido a danos considerdveis causados por descargas
atmosféricas diretas (Figura 8).

Hoje, as turbinas edlicas onshore e offshore sdo equipadas com sistemas de protecdo contra raios
de acordo com o mais alto nivel de protecdo contra raios e o declinio dos danos mostram a eficacia das
medidas. Atencdo especial € dada a protecado das pds do rotor. Mas também protecdo contra sobretensdo
para energia elétrica e sistemas de tecnologia da informacao, incluindo medidas EMC, sdo de grande
importancia. Muitas especialidades devem ser levadas em consideracdo na protecdo contra descargas
atmosféricas e surtos de turbinas edlicas. O capitulo também aborda os sistemas de protecdo contra raios
e sobretensdo nas instalacdes e sistemas ferrovidrios, incluindo as medidas de protecdo de sistemas de
tecnologia de controle e protecdo contra raios e sobretensdes da fonte de alimentacao.

Figura 8: Danos a uma turbina edlica atingida por uma descarga atmosférica
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O capitulo “Lightning injury: occurrence and medical treatment” (Ferimentos devido as descargas at-
mosféricas: ocorréncia e tratamentos médicos) foi escrito por Ronald L. Holle da Holle Meteorology and
Photography, Oro Valley, EUA; Dra. Mary Ann Cooper da Universidade de lllinois, EUA e Norberto Navar-
rete-Aldana do Hospital Simon Bolivar, Bogotd, Colédmbia.

Nele encontra-se descrita a problematica dos nimeros e taxas de mortes e ferimentos por raios em
uma populacdo, especialmente aquelas de paises em desenvolvimento. Enquanto, essas taxas e nimeros
foram bastante reduzidos em paises mais desenvolvidos nas Ultimas décadas, 0 mesmo ndo ocorreu em
muitos paises em desenvolvimento.

Na maioria dos casos, o fator importante que afeta as vitimas com raios ndo reside em uma ocorréncia ex-
cessiva de raios, embora muitas vezes seja um fator relevante, mas sim na vulnerabilidade em que as pessoas
se encontram. Nos paises em desenvolvimento, as pessoas continuam a depender da agricultura de subsis-
téncia e muitas vezes ndo se encontram proximas de edificios com SPDA ou veiculos protegidos para se abri-
garem por ocasido das chuvas; também ndo possuem conhecimentos sobre as descargas atmosféricas e os
sistemas médicos sdo muitas vezes despreparados para lidarem com o fendmeno das descargas atmosféricas.
Embora a descarga atmosférica direta seja a que produz as lesGes mais graves, ela é mais rara de ocorrer.

Em contrapartida, as tensdes de passo, descargas laterais, lider ascendente e tensdes de toque sdo as
que provocam a maior quantidade de lesdes (Figura 9). Essas lesdes sdo comumente relacionadas a pro-
blemas cardiacos e impactos neurolégicos. As lesdes relacionadas a queimaduras geralmente recebem
pouca ou henhuma ateng¢do, uma vez que os tratamentos médicos, no momento de acimulo de eventos
de vitimas, concentram-se naqueles que podem produzir mortes, que podem ser evitadas por técnicas de
ressuscitacdo cardiopulmonar (RCP).

Essas técnicas, geralmente ndo disponiveis em paises em desenvolvimento, devem ser aplicadas mui-
to rapidamente para ndo produzirem sequelas a longo prazo, que podem se tornar permanentes ou serem
dificeis de tratar.
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Figura 9: Ferimentos em animais devido as descargas atmosféricas
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O capitulo “Lightning: public concepts and safety education” (Descargas atmosféricas: Conceitos publi-
cos e de educacdo para seguranga) foi escrito por Chandima Gomes da Escola de engenharia elétrica e
de informag¢do da Universidade de Witwatersrand da Africa do Sul e Ashen Gomes da Escola de engenha-
ria elétrica e ciéncias da computacdo do Instituto Royal de Tecnologia de Estocolmo, Suécia.

Sendo um fendbmeno atmosférico espetacular, o raio tem ao longo da histéria induzido significativo in-
teresse na mente humana. Na maioria das vezes as percepg¢des do publico de muitas comunidades sobre
os raios foram atribuidas a divindades, sendo fonte de poder, medo e punicdo.

Os sistemas de crencas se estendem até o presente, apesar do desenvolvimento da ciéncia e tec-
nologia modernas. Nos Ultimos dois séculos, a compreensdo cientifica dos fenbmenos cerdunicos e das
descargas atmosféricas tem evoluido significativamente, abarcando a natureza dos raios, 0s mecanismos
que provocam lesdo, procedimentos e medicamentos que mitigam os danos a eles relacionados.

As diretrizes de seguranga modernas e mdédulos de segurancga para comunidades em &reas geogra-
ficas com alta densidade de raios sdo baseados em fatos cientificos comprovados. Em vérios paises de-
senvolvidos, uma diminuicdo acentuada no ndmero de vitimas com raios pode ser observada durante o
século passado, devido aos programas continuos de conscientizagdo sobre seguranca. No entanto, moé-
dulos de segurancga contra raios que sdao muito bem-sucedidos em uma parte do mundo podem nao ter
tanto sucesso em outra parte do mundo.
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Figura 10: Prof. Rakov, renomado pesquisador em descargas atmosféricas

O capitulo “Economic, Technical and human implications of lightning protection” (Implicagdes econémicas,
técnicas e humanas da protecdo contra descargas atmosféricas) também foi escrito por Chandima Gomes e
Ashen Gomes.
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Os raios ndo sdo tratados como um perigo natural grave em muitos paises, mesmo nos quais a
densidade de descargas para a terra € notavelmente alta, mesmo considerando o significativo nimero
de mortes e ferimentos, as perdas de propriedades e perdas de inatividade em diferentes setores.
Neste capitulo, destaca-se a falta de atencdo de setores governamentais e ndo governamentais sobre
os danos e perdas provocados por descargas atmosféricas. Soma-se a esta conjuntura, a ignorancia
reinante em &érgdos estatutarios que controlam a implementacdo de normas e diretrizes. Esses ele-
mentos associados pavimentaram o caminho para a inundacao de produtos e tecnologias fraudulentas
em diversos paises.

Essas atitudes e a negligéncia dos setores responsdveis pela engenharia e pela gestdo dos setores
privado e governamental contribuem para aumentar os acidentes e perdas relacionados aos raios (Figura
11). Nesse capitulo discute-se os possiveis mecanismos de promog¢ao da protecdo contra raios como em-
preendimentos comerciais em dreas menos privilegiadas, desenvolvendo o empreendedorismo entre as
pessoas com baixo a médio niveis de know-how técnico.
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Figura 11: Falhas em Dispositivos de Protecdo contra Surtos

O capitulo final “Frontiers in lightning research and opportunities for scientists from developing coun-
tries” (Fronteiras em pesquisas com descargas atmosféricas e oportunidades para cientistas de paises em
desenvolvimento) foi escrito por Adonis F. R. Leal do Departamento de engenharia elétrica e biomédica
da Universidade Federal do Par4, Belém, Brasil.

Nele sdo analisadas o relevante papel das pesquisas em descargas atmosféricas na comunidade cien-
tifica. Pesquisadores em descargas atmosféricas tém se concentrado em resolver problemas em modela-
gem eletromagnética, instrumentacao e andlise de grandes conjuntos de dados.

Neste contexto, destacam-se os cientistas de paises em desenvolvimento que constantemente tem
aprimorado suas técnicas de pesquisa nessa area, normalmente muitas vezes com parcos recursos. Ain-
da, faz parte do escopo deste capitulo, a descricdo de uma breve histéria da pesquisa sobre raios; seus
principais topicos publicados no inicio do século XXI; alguns estudos realizados em paises em desen-
volvimento, incluindo o Brasil, Coldmbia, india (Figura 12), Maldsia, Africa do Sul e Sri Lanka e o uso de
inteligéncia artificial em pesquisas da &rea.
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Foto: Divulgacao

Figura 12: Mapa de densidade de descargas atmosféricas da india

Conclui-se que este livro, reunindo diversos pesquisadores de diversas regides do planeta, abordou
ndo apenas os aspectos técnicos das pesquisas em descargas atmosféricas, mas também os principais
impactos econémicos e de seguranca quando negligencia-se a relevancia da atencdo com projetos e
instalacdo de sistema de protegdo adequados. ®
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ABNT atinge 100 Normas
Técnicas Brasileiras adotadas,
publicadas ou revisadas sobre o
tema "“atmosferas explosivas”

ABNT atingiu, em 2021, a marca de publicacdo ou atualizacdo de 100 normas técnicas brasilei-
ras adotadas sobre o tema “atmosferas explosivas”.

Foto: ShutterStock

As Normas Técnicas brasileiras adotadas das Séries ABNT NBR IEC 60079 (atmosferas ex-
plosivas) e ABNT NBR ISO 80079 (equipamentos mecanicos “Ex”), idénticas as respectivas nor-
mas técnicas internacionais, vém sendo publicadas ou atualizadas desde 2005, quando foi publicada pela
ABNT a primeira norma técnica brasileira adotada da Série ABNT NBR IEC 60079.
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Normas Técnicas Brasileiras adotadas das Séries ABNT NBR IEC 60079 &
ABNT NBR ISO 80079 elaboradas pelas Comissdes de Estudo do Subcomité
SCB 003.031 (Atmosferas Explosivas) e publicadas pela ABNT

Area
classificada
Risco da presenca
de atmosferas
explosivas

Foto: Divulgacao

Todas estas Normas Técnicas Brasileiras sdo elaboradas ou atualizadas pelas seis Comissdes de Estu-
do do Subcomité SCB 003.031 (Atmosferas explosivas) da ABNT/CB/003 (Eletricidade).

Os profissionais brasileiros participantes destas Comissdes de Estudo se relinem continuamente para
analisar os documentos técnicos recebidos do TC 31 (Equipment for explosive atmospheres) da IEC e
para contribuir com comentarios elaborados com base em experiéncias existentes em empresas, entida-
des ou associacdes brasileiras, para o aperfeicoamento das normas técnicas internacionais, com base
em comentarios enviados para a IEC em nome do Comité Brasileiro para a IEC - Cobei (Brazilian National
Committee of the IEC).

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA IEC

60079-0

Quarta edigao
11.11.2020

Atmosferas explosivas
Parte 0: Equipamentos — Requisitos gerais

Explosive atmospheres
Part 0: Equipment — General requirements
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O Organograma do Subcomité SCB 003:031 e as suas seis Comissdes de Estudo, bem como as inter-
faces de trabalho com o Cobei e o Comité Técnico TC 31 da IEC sdo apresentadas na Figura a seguir.

IEC TC-31
Equipment for
explosive atmospheres

COBEI

Brazilian National Committee
Membro tipo “P" do TC-31

Subcomité SCB 003:031
Atmosferas Explosivas

Comissao de Estudo
CE 003:031-01

Comisséao de Estudo
CE 003:031-02

Comisséao de Estudo
CE 003:031-03

Comissao de Estudo
CE 003:031-04

Comissao de Estudo
CE 003:031-05

Votos ou comentdrios consensados pelos membros das Comissées de Estudo,
enviados pelo COBEI para a IEC, em nome do Brazilian National Committee

Comisséao de Estudo
CE 003:031-06

Sdo indicados a seguir os principais temas abordados em Normas Técnicas brasileiras sobre “equipa-
mentos e instalacdes em atmosferas explosivas” sob escopo de cada uma das seis Comissoes de Estudo
(CE) que compdem o Subcomité SCB 003:031:

D CE 003:031.001: Procedimentos de classificacdo de dreas contendo gases inflamaveis, projeto, monta-
gem, inspecado, manutencgdo, reparo, revisdo ou recuperacao de equipamentos e instalacdes “Ex”. Carac-
teristicas fisico-quimicas de substancias inflamaveis. Competéncias pessoais em atmosferas explosivas.
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D CE 003:031.002: Requisitos gerais de equipamentos “Ex”. Equipamentos “Ex” com elementos de sepa-
racdo ou niveis de protecdo (EPL - Equipment Protection Level) combinados. Dispositivos de protecdo
“Ex”. CondicBes adversas de instalacdes “Ex”. Lanternas “Ex” para capacetes. Tipos de protecdo Ex “d”,

[7Pt]

Ex “m”, Ex “0”, Ex “q".

D CE 003:031.003: Tipos de protecdo Ex “e” e Ex “n”. Sistemas de traceamento elétrico resistivo “Ex”.
Detectores “Ex” para gases inflamaveis.

D CE 003:031.004: Tipo de protecdo Ex “i”. Sistemas intrinsecamente seguros. Seguranca intrinseca de

;9

poténcia (Power “i”). Ethernet intrinsecamente segura a dois fios (2-WISE).

D CE 003:031.005: Sistema de gestdo da qualidade para fabricantes de produtos “Ex”. Tipos de protecdo
para equipamentos mecanicos “Ex”: Ex “b”, Ex “c”, Ex “h”, Ex “k”. Graus de protecdo proporcionados por

invélucros (Cddigos IP). Vocabuldrio sobre equipamentos e instalagdes “Ex”. Tipo de protecdo Ex “p”.
Ambientes protegidos por ventilagdo artificial Ex “v”.

D CE 003:031.006: Riscos eletrostaticos em atmosferas explosivas. Classificacdo de dreas contendo po-
eiras combustiveis. Procedimentos de ensaios de poeiras combustiveis. Tipo de protec¢do por invélucro
contra ignicao de poeiras combustiveis (Ex “t”). Selagem de processo. Tipo de protecado especial (Ex “s”).

Estas seis Comissdes de Estudo do Subcomité SCB 003:031 (Atmosferas explosivas) da ABNT/CB-003
(Eletricidade), sdo responsdveis por todos os trabalhos de acompanhamento dos processos de atualiza-
¢do, comentarios, revisdo, aprovacdo e publicacdo das Normas internacionais publicadas pelo Comité
Técnico TC 31 da IEC, bem pelos trabalhos de elaboracdo e atualizacdo das respectivas Normas técnicas
brasileiras adotadas sobre o tema “atmosferas explosivas” publicadas pela ABNT.

Nas reunides periddicas realizadas pelas Comissdes de Estudo sdo também executados os trabalhos
de elaboracdo ou atualizacdo das respectivas normas técnicas brasileiras adotadas, que sdo idénticas as
respectivas normas técnicas internacionais, de acordo com os requisitos estabelecidos na Diretiva 3 da
ABNT - Adocdo de documentos técnicos internacionais.

ABNT
DIRETIVA 3

Primeira edi¢ao
Dezembro/2017

Adocgao de Documentos Técnicos Internacionais

Adoption of International Technical Documents
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Fazem parte destas Comissdes de Estudo dezenas de profissionais brasileiros envolvidos em equipa-
mentos e instalacdes elétricas e mecanicas em atmosferas explosivas, representantes de diversas Empre-
sas, Entidades, Associacdes e Organismos.

Pode ser citada a grande participacdo nas continuas reunides destas Comissdes de Estudo, de repre-
sentantes de Fabricantes de equipamentos elétricos, eletrénicos, de instrumentacdo, de automacao, de
telecomunicacdes e mecanicos “Ex”, bem como de Empresas usudrias de servicos, instalacdes e equipa-
mentos “Ex” das dreas de Petrdleo & Gds, quimica, petroquimica, sucroalcooleira, de alimentos e portudria.

Participam também destas reunides representantes de Empresas de servigos de projeto “Ex”, Empre-
sas de servicos de montagem “Ex”, Empresas de servicos de manutencdo “Ex”, Empresas de servicos de
inspecao “Ex”, Empresas de servicos de reparo, revisao e recuperacao de equipamentos “Ex”, Empresas
de servicos de classificacdo de areas.

Pode ser citada também a efetiva participagdo de representantes de Organismos de Certificacao de
equipamentos elétricos e mecéanicos “Ex”, Organismos de Certificacdo de Empresas de Servigos “Ex”,
Organismos de Certificacdo de Competéncias Pessoais “Ex”, Laboratdérios de ensaios de equipamentos
elétricos e mecanicos “Ex”, além de Provedores de Treinamento “Ex”, Empresas de Consultoria, Orgdos
de Classe e Associacles envolvidas com o tema “equipamentos e instalagdes em atmosferas explosivas”.

As Normas Técnicas Brasileiras adotadas das Séries ABNT NBR IEC 60079 e ABNT NBR ISO 80079
elaboradas pelas Comissdes de Estudo do Subcomité SCB 003:031 sdo idénticas, sem “desvios” técnicos
nacionais em relagcdo as respectivas normas internacionais da IEC. Seguindo a tendéncia e a convergén-
cia normativa mundial dos paises membros da IEC, incluindo o Brasil, as Normas Técnicas nacionais que
envolvem os processos de avaliacao da conformidade e certificacdo de empresas de servigos “Ex”, cer-
tificacdo de competéncias pessoais “Ex” e certificacdo de equipamentos elétricos e mecanicos “Ex” sdo
Normas adotadas, idénticas as respectivas normas internacionais da IEC.

Area
classificada
Risco da presenca |
de atmosferas
explosivas

Foto: Divulgagio
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NORMAS TECNICAS

Esta politica de normalizacdo brasileira adotada pela ABNT
tem por objetivo harmonizar as Normas Técnicas nacionais com
a Normalizacdo internacional, de forma a padronizar os proce-
dimentos de projeto, fabricacdo, ensaios, marcacdo, avaliagdo
da conformidade, instalacdo, inspecao, manutencdo, reparos,
recuperac¢do de equipamentos e competéncias pessoais “Ex”.

AcBes como estas contribuem para a integragao dos fa-
bricantes, laboratérios de ensaios, empresas usudrias, or-
ganismos de certificacdo de produtos, servicos e pessoas e
provedores de treinamentos brasileiros com o mercado e a
comunidade internacional “Ex”, bem como para a elevacdo
dos niveis de seguranca, salde, meio ambiente, avaliagdo de
risco, ensaios, qualidade, desempenho, confiabilidade, proce-
dimentos de execucdo de servicos e competéncias pessoais
relacionados com as instalagdes nacionais “Ex”.

Desde 2003, quando estas seis Comissdes de Estudo fo-
ram oficializadas pela ABNT/CB-003, j& foram realizadas, até o
presente momento, cerca de 1.000 reunides de trabalho, que
gradualmente resultaram nos beneficios da atual harmoniza-
¢do, alinhamento, convergéncia e adogao das normas técni-
cas brasileiras das Séries ABNT NBR IEC 60079 e ABNT NBR
ISO 80079 sobre o tema “atmosferas explosivas”.

Os profissionais brasileiros participantes destas Comis-
sdes de Estudo, incluindo cada um dos valorosos Coordena-
dores, Secretdrios e Membros, merecem ser reconhecidos e
parabenizados pelos continuados esforcos e trabalhos VO-
LUNTARIOS realizados em prol da atualizacdo da normaliza-
¢do técnica brasileira adotada “Ex” e sua harmoniza¢gdo com
a respectiva normalizacdo internacional.

Mais informacdes sobre o andamento e o estdgio atual
de evolucao de cada uma das Normas técnicas das Séries
ABNT NBR IEC 60079 ¢ ABNT NBR ISO 80079 podem ser
encontradas no Website do Subcomité SCB 003:031 - At-
mosferas explosivas:

http://cobei-sc-31-atmosferas-explosivas.blogspot.com @
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ROBERVAL BULGARELLI CONSULTOR TECNICO SOBRE
EQUIPAMENTOS E INSTALACOES EM ATMOSFERAS
EXPLOSIVAS. COORDENADOR DO SUBCOMITE SCB

003:031 (ATMOSFERAS EXPLOSIVAS) DA ABNT/CB-003
- ELETRICIDADE (COBEI). REPRESENTANTE DO BRASIL
NO TC 31 (ATMOSFERAS EXPLOSIVAS), TC 95 (RELES DE
PROTECAOQ) E NO IECEX (SISTEMAS INTERNACIONAIS DE

CERTIFICACAO "EX") DA IEC.
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Connected Smart
Cities & Mobility

EVENTO EM SAQ PAULO ABRIGA DISCUSSOES EM TORNO DE EFICIENCIA
ENERGETICA NAS CIDADES E O AVANCO DA ELETROMOBILIDADE

|-

Connected

SMART
CITIES

®
u

ficiéncia energé-
tica das cidades
inteligentes” e “In-
fraestrutura para a
eletromobilidade no Brasil” foram
temas de painéis durante a sétima
edicdo do Connected Smart Cities &
Mobility, principal iniciativa do setor de cidades in-
teligentes e mobilidade urbana do pais.
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Realizado entre os dias 1 e 3 de setembro pela Necta
e a Urban Systems, o evento reuniu representantes de empresas, entidades e governos
no Centro de Convencgdes Frei Caneca, em Sdo Paulo. O encontro ocorreu no formato
hibrido, com sistema presencial e transmissao simultanea digital.

Dentro do tema “Eficiéncia Energética das cidades inteligentes” uma das apresentacdes foi feita por
Claudio Ribeiro, diretor-presidente e CEO da 2W Energia. Ele iniciou mostrando um video do ano de 2012 de
uma companhia de energia inglesa que mostra a rotina de uma familia interagindo com recursos de automa-
cdo predial desde que acordam até o fim do dia. “Passo esse slide para dar dimensdo do hiato de tempo que
o Brasil j& esperou demais. Nés, cidaddos brasileiros, as cidades brasileiras precisamos avancar, pressionar
os 6rgdos reguladores do setor elétrico. A tecnologia chegou, a loT chegou... Isso em outras realidades ja é
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aplicavel a essa relacdo do cidaddo com a energia,
e no Brasil a gente precisa evoluir com mais celeri-
dade nesse tema”, comenta Claudio.

De acordo com ele, para fazer com que nossas
cidades virem efetivamente cidades inteligentes é
preciso incutir nos administradores publicos e pri-
vados o tema da eficiéncia energética.

Claudio conceitua que cidades inteligentes sdo
cidades que praticam politicas baseadas em inten-
sidade tecnolégica e inovacdo para melhorar a efi-
ciéncia dos recursos - e dentro disso se aplica a
eficiéncia energética, que sdo solugdes que visam
a utilizacdo mais racional da eletricidade, digitali-
zacdo e substituicdo de combustiveis fésseis por
outros menos poluentes.

O palestrante destaca que o mundo estd pas-
sando por uma transicdo energética que inclui a
utilizacdo de fontes menos poluentes e que o Brasil precisa incentivar as fontes renovdveis para que elas
venham a representar mais do que elas significam hoje na matriz energética do pais.

Foto: ShutterStock

Claudio mencionou um ranking realizado pelo Centro de Globalizacdo e Estratégia do Instituto de Es-
tudos Superiores (IESE) que mapeia as cidades inteligentes que utilizam a eficiéncia energética de modo
pleno. Londres, Nova lorque, Amsterda, Paris e Reykjavik (Islandia) aparecem como as cinco cidades que
estdo avancando de forma mais acelerada no uso de tecnologias e digitalizacdo, IoT e energia renovavel.
Das metrépoles brasileiras, Sdo Paulo aparece na 1232 posicdo, e o Rio de Janeiro, no 132° lugar. Para o
palestrante, o estudo mostra a dimensdo da oportunidade que os agentes publicos e privados usufruem
hoje no Brasil para que se consiga fazer com que nossas cidades utilizem os recursos energéticos de
modo mais eficiente.

Sobre o que é eficiéncia energética nas cidades, Claudio destaca que falamos desde aspectos de
hardware ou infraestrutura - por exemplo, a duracdo média de interrupgao no fornecimento de energia, o
tamanho da frota de carros elétricos, até iluminacdo e equipamentos mais eficientes. Para o palestrante,
no Brasil o tema da concessdo de iluminag¢do publica ainda estd muito atrasado. “A gente ainda vé poucas
cidades falando da questdo de concessdo de lluminacdo Publica, e é sé através disso que a gente vai
conseguir trazer tecnologia para esse segmento”, pontua.

Quanto a aspectos como Smart Grid e inteligéncia artificial (IoT) ainda estamos “engatinhando” no
Brasil, no entendimento de Claudio Ribeiro. O palestrante lembra que no Brasil a relagdo do consumidor
do setor elétrico com seu fornecedor sempre se deu numa vertical sé - pagar a conta no final do més.
Mas isso ja ndo é mais realidade no resto do mundo onde os consumidores sdo providos de servigos que
ocorrem na medida em que os medidores inteligentes que vdo gerir o consumo desses consumidores
comeca a fornecer dados. “A partir de entdo abre-se uma fronteira em ciéncia de dados para estipulacdo
de servicos a esse consumidor do setor elétrico”, compara.

Para Claudio o tema da eficiéncia energética vai continuar atual nos préximos anos, pois existe uma frontei-
ra grande de desenvolvimento de servigos aos consumidores (ndo sé pessoa fisica, mas também governos e
empresas) que serd descoberta, incluindo desde tecnologias de armazenamento de energia a utilizacdo melhor
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da lluminacgdo Publica. O palestrante observa que ndo basta instalar iluminacdo de LED, é preciso dispor de
ciéncia de dados para provocar economia de um recurso que é finito, que é a energia. “Ela tem que ser cada
vez melhor gerida para que a gente agrida menos o meio ambiente e consiga utilizar essa energia de maneira
inteligente para satisfazer a maior quantidade de consumidores ao menos custo”, conclui.

Infraestrutura para a
eletromobilidade no Brasil

A palestrante Janayna Bhering Cardoso, gestora de Negdcios e Parcerias da Fundep (Fundacao de
Desenvolvimento da Pesquisa), iniciou sua apresentacdo destacando que é nas cidades onde acontece
a mobilidade, e que na construcdo de cidades com melhor mobilidade é preciso considerar que a mobi-
lidade inclui diversos modais, sendo que ndao hd um modelo padrdo que se aplique a todas localidades.

E preciso um planejamento baseado em diversos aspectos que tém que ser levados em consideracéo.
Modais como transporte publico, veiculos leves, levissimos e transporte de carga, entre outros, precisam
estar integrados em uma estratégia para definir qual a infraestrutura necesséria.

Janayna observa que a maneira como o ambiente urbano é desenhado vai influenciar diretamente a
maneira como as pessoas vao utilizar esse ambiente. Por exemplo, se uma calcada for larga e em boas
condicOes, certamente haverd um maior nimero de pessoas caminhando nessa rua. Quanto melhor for
gerenciado o sistema de transporte publico, mais essa alternativa serd considerada pelo publico.

E se nas imediagdes dos terminais de 6nibus e metré houver aspectos que tragam mais seguranga
para os usuarios, como ambiente iluminado, cameras e recursos que garantam maior segurancga, certa-
mente isso vai favorecer a utilizacdo desses tipos de modais.

Para Janayna, para cada cidade ha necessidade de estabelecer um plano de mobilidade urbana. Ela lembra
que em 2012 foi instituida a Politica Nacional da Mobilidade Urbana, que exigiu das cidades com mais de 20
mil habitantes que elas se adequassem e que até abril de 2021 elas tivessem implantado as principais medidas
e diretrizes necessarias. Entretanto, um levantamento de 2019 apontou que apenas 6% das cidades dentro
do perfil estavam adequadas. “H& uma necessidade de maior planejamento desde o nivel municipal até o fe-
deral para que a gente possa ter estabeleci-
das politicas estruturantes no nivel que seja
necessario para implementacdo desses mo-
dais e que permita melhor mobilidade dos
individuos”, conclui a palestrante.

Foto: ShutterStock

Gustavo Tannure, CEO da Easy Volt
Brasil falou sobre a estrutura de recarga
veicular no conceito das smart cities.

O executivo destaca que a eletromobi-
lidade é um caminho sem volta, mas que
existe um grande problema para avangar-
mos por esse caminho.

Gustavo observa que ja existe a cadeia
de distribuicdo de combustivel féssil para
mover a frota tradicional. Entretanto, quando
se faz a transicdo para a eletromobilidade
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estamos impactando um consumo gigantesco de energia, pois muitos desses carros serdo movidos a eletrici-
dade em algum momento.

A questdo é que a malha elétrica ndo estd preparada hoje para assumir a carga toda que vai entrar no
sistema. Além disso, essa é carga mével - ndo se sabe em qual lugar cada carro vai se conectar ao sistema
elétrico. “E dificil hoje pensar numa transicdo rapida, mas a gente tem a possibilidade de preparar essa
infraestrutura ao longo dos anos, enquanto essa transicdo vai sendo feita”, comenta.

Gustavo entende que estamos diante de uma mudanca de paradigma. O “antigo” posto de gasolina
vai “se mover” para dentro de onde as pessoas moram e trabalham. A recarga dos veiculos elétricos vai
acontecer em eletropostos que estardo em locais como edificios e shoppings, por exemplo. Ou seja, a
“recarga” do posto tradicional serd descentralizada. “Em cada local que vocé for e seu carro ficar parado
durante um tempo vai existir um ponto de recarga”, prevé.

s

No exterior, onde a mudanca estd ocorrendo mais répido, as empresas de petrdleo ja “viraram a chave”,
enxergando que a mobilidade sera elétrica. Assim, fusdes e aquisicdes de empresas indicam que grandes
provedores de combustivel estdo se transformando em empresas de energia. Para Gustavo, isso vai acontecer
no Brasil também. Mas Gustavo destaca que o modelo de negécio para exploragdo de recarga de veiculos elé-
tricos para o Brasil ndo pode ser importado dos paises mais desenvolvidos devido a uma singularidade nossa.

Nos Estados Unidos, na maioria das cidades as pessoas moram em casas (com excegao das grandes
metrépoles), e assim o morador compra um carregador e pde na sua garagem. Ou seja, as recargas na-
quele pais estdo concentradas na casa das pessoas. Na Europa, devido a arquitetura secular, os prédios
ndo tém garagem, a recarga se dé majoritariamente em pontos publicos nas ruas, que € onde os carros
ficam estacionados.

No Brasil as recargas tendem a ser concentradas nos grandes condominios verticalizados, sejam eles
comerciais ou residenciais. Segundo Gustavo, a tendéncia é que os carregadores sejam compartilhados
entre um grupo de moradores, que pagardo pela recarga individualmente. ()
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O ENGENHEIRO CIVIL LUCIO
FERNANDO BORGES, PRESIDENTE
DO CONSELHO REGIONAL DE
ENGENHARIA E AGRONOMIA
DE MINAS GERAIS
(CREA-MG), E O CONVIDADO
DESTA ENTREVISTA, NA QUAL
ELE FALA DAS PRINCIPAIS ACOES
DESENVOLVIDAS E DOS PROJETOS
FUTUROS DA ENTIDADE.

Foto: Divulgagao

POTENCIA - Como entidade ativa e relevante na sociedade, como o CREA-MG tem acompanhado esse peri-
odo de pandemia? Quais os principais cuidados adotados no dia a dia?

- No que diz respeito a dindmica de atendimento aos profissionais e de cuidados
com seus funciondrios, inspetores e conselheiros, o CREA-MG adotou e continua adotando todos os pro-
tocolos sanitarios necessarios. Distribuicdo de mascaras e alcool gel, distanciamento rigoroso, medicdo de
temperatura no ingresso as unidades de atendimento foram alguns deles. Funciondrios com comorbidades
e acima dos 60 anos trabalharam em regime home office até tomar a segunda dose da vacina. O incremento
de reunides virtuais foi outra medida implantada, particularmente no periodo mais critico da pandemia.

POTENCIA - O trabalho de fiscalizacio, por exemplo, foi prejudicado de alguma forma? Por qué?

- O trabalho de fiscalizacdo, como as demais atividades do Conselho, ndo foi interrompido em
nenhum momento. Seguimos todos os decretos municipais e estadual, e num primeiro momento houve
diminuicdo das atividades de campo, sobretudo blitzes. Mas as acoes ja foram retomadas, sempre seguin-
do os devidos cuidados sanitérios.

POTENCIA 80



ABEE-MG -‘
Associacdo Brasileira de Engenheiros Eletricistas
CA D E R N O AB E E_M G Departamento de Minas Gerais
ENTREVISTA LUCIO FERNANDO BORGES

POTENCIA - Somente no segundo trimestre deste ano foram emitidas quase 160 mil Anotacdes de Respon-
sabilidade Técnica (ARTs) por profissionais do CREA-MG. Esse niumero chega a surpreender ou esta dentro do
previsto?

- Esse é um numero significativo, que representa um aumento de 25,6% em relacdo ao mes-
mo periodo do ano passado, quando foram registradas 118.750 ARTs. Isso é uma mostra de que 0 Nnosso
trabalho de fiscalizagdo esté surtindo efeito e cada vez mais as atividades privativas da engenharia, da
agronomia e das geociéncias estdo sendo exercidas por profissionais habilitados. Lembro que, das mul-
tas oriundas da fiscalizagdo, mais de 75% sdo para pessoas fisicas e empresas irregulares. O profissional
mesmo estd, cada vez mais, consciente de manter a regularidade de suas atividades.

POTENCIA - O senhor esta em sua segunda gestdo a frente do CREA-MG. Que pontos o senhor destacaria de
sua atuacao até o momento? Como tem sido sua linha de trabalho?

- O CREA-MG é uma autarquia federal que verifica e fiscaliza o exercicio dos profissionais e ati-
vidades das profissdes regulamentadas da engenharia, da agronomia e das geociéncias. E é esse o norte
do meu trabalho, como ndo poderia ser diferente. E é essa diretriz que conduz a relagcdo que tenho com
entidades profissionais, instituicdes de ensino, conselheiros, inspetores e demais setores vinculados ao
Sistema Confea/Creas e Mutua. Paralelamente a isso, minha gestdo atua dentro de principios de respon-
sabilidade fiscal e transparéncia, além de apoiar, de acordo com a legislacdo, acdes desenvolvidas pelas
entidades profissionais, instituicdes de ensino e grupos de trabalhos coordenados pelos conselheiros.

POTENCIA - Que acdes tém sido desenvolvidas no sentido de promover a valorizacio profissional dos enge-
nheiros eletricistas de Minas Gerais?

- Além do total incentivo as entidades representativas dos engenheiros eletricistas, ABEE-MG
dentre elas, recentemente o CREA-MG, em conjunto com os demais conselhos regionais, sob coordena-
cdo do Confea, derrubou a tentativa da dispensa
de Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART)
de instalacdes elétricas até 140 kVA, que colocava
em risco a sociedade, aprovada pela Camara dos
Deputados no bojo da MP 1040/21. Esse resultado
favoravel a sociedade e aos profissionais somente
foi possivel porque o Sistema Confea/Crea atuou
firmemente desde o final de margo, quando a MP
foi enviada ao Congresso Nacional. Vencemos mais
essa batalha em defesa das nossas profissdes e ga-
rantimos a seguranca da sociedade. Participamos
de diversas reunides com parlamentares, aqui em
Minas e em Brasilia, para mobilizar os deputados e
senadores e barrar esse artigo. Outra conquista, tal-
vez a mais representativa de todas, foi a retirada de
tramitacdo, pelo Governo Federal, da Proposta de
Emenda Constitucional 108, de 2019, que pretendia
alterar a natureza juridica dos conselhos profissio-
nais e desobrigar o registro do profissional, amea-
cando desregulamentar as atividades profissionais
atualmente abrangidas por 32 conselhos federais.
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POTENCIA - Qual a preocupacio do CREA-MG
Q ueremos esta r Cad a vez ma |S com a capacitacao e a especializacao dos enge-

nheiros eletricistas?

proximos dos profissionais e da - A maior representag&o no CREA-

. MG em relacdo aos engenheiros eletricistas
sociedade, fortalecendo o papel ¢ a camara Especializada de Engennaria

Elétrica (CEEE), 6rgdo deliberativo que ana-

inStitUCional dO CREA_MG e Sud lisa, julga e decide, em primeira instancia,
importéncia para 0 COﬂjuntO das assuntos ligados ao ambito da modalidade

da engenharia elétrica. A Camara é um es-

proﬂssées e da Sociedade. paco para que os profissionais e empresas

se informem, tirem dudvidas e resolvam pen-

déncias no exercicio de sua profissdo. Como

homem de didlogo, estou sempre ouvindo e

incentivando o trabalho executado no dmbito desse coletivo. A Ultima acéo, alids, ocorreu no dia 30 de se-

tembro de 2021, quando a Associacdo Brasileira de Engenheiros Eletricistas (ABEE-MG) trouxe ao CREA-

MG o vice-governador do Estado, o também engenheiro civil e economista Paulo Brant, para discutir

empregabilidade na engenharia elétrica, cadeia produtiva do carro elétrico e energias renovaveis, pautas

que vimos discutindo com especialistas, profissionais e parlamentares. Nesta mesma linha de valorizacdo

profissional, destaco o Edital de Chamamento Publico 001/2021, onde o CREA-MG aprovou 33 projetos

desenvolvidos por 33 entidades de classe registradas no Conselho. Ao todo estéd previsto o repasse de

R$ 2.629.937,51, que ja estdo sendo utilizados para realizacéo de semindrios, ciclo de palestras, trabalhos

de valorizacdo profissional, publicacdo de revistas, dentre outras agdes que contemplem assuntos relati-
vos as profissdes abrangidas pelo Sistema Confea/Crea.

POTENCIA - Como o senhor pretende conduzir o restante do seu mandato na presidéncia do CREA-MG, que
vai até 2023?

- Os resultados do nosso trabalho demons-
tram que estamos no caminho certo. De qualquer for-
ma, ndo abrimos mdo de avancar a partir da constante
pratica do didlogo com todas as dreas e representa-
c¢des da engenharia, da agronomia e das geociéncias.

POTENCIA - Quais as principais acdes e projetos que
estdo previstos para esse periodo, até 2023?

- Destaco o constante aperfeicoamento do
nosso recém-lancado sistema on-line, o qual j& colo-
cou o CREA-MG num patamar préximo do ideal de
atendimento aos profissionais. Queremos estar cada

vez mais préximos dos profissionais
e da sociedade, fortalecendo o papel

CLIQUE institucional do CREA-MG, destacan-

AQUI do sua razdo de existir e importancia
B AD para o conjunto das profissdes e da L\ g
socledade. LUCIO FERNANDO BORGES | :
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Protecao contra
Descargas atmosféricas
de Sistemas Fotovoltaicos

1. Introducao

Os sistemas fotovoltaicos (SFV) se multiplicam e as normas e recomendacdes técnicas visando a pro-
tecdo contra descargas atmosféricas destes sistemas sdo muito recentes. As motivacdes para se proteger
os sistemas fotovoltaicos sdo duas: diminuir os riscos aos usudarios da energia (Risco R1- NBR 5419- Pro-
tecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas) e diminuir os riscos de perda econdémica (Risco R4-
NBR 5419) decorrentes dos custos de manutengdo dos painéis atingidos por raios e da perda de geracdo
total ou parcial da energia gerada. Este artigo apresenta uma visdo geral dos principios aplicaveis aos
sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas dos SFV.

A “NBR 16690 - Instalacdes elétricas de arranjos fotovoltaicos - Requisitos de projeto” refere-se a nor-
mas internacionais (IEC TR 63227, IEC 61643-32 dentre outras) e nacionais (NBR 5419) para orientar as

solugBes de protecdo contra descargas. Sdo abordados os SFV com painéis no topo das estruturas e as
usinas com painéis no solo.

Figura 1 - SFV com painéis
no topo das estruturas e
usinas no solo.

. CLIQUE

AQuI

E VOLTE AO
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A primeira orientacdo é garantir baixa probabilidade de ocorréncia de descargas diretas nos painéis.
Para tal, utiliza-se o “Modelo Eletrogeométrico” (NBR 5419) para locar a instalagdo dos painéis em volumes
onde a probabilidade de conexdo de raios diretos seja pequena (ZPR 0B — NBR 5419) conforme Figura 2.

Mastro Mastro

7ZPR0OB
&

Figura 2 — SFV com painéis locados na ZPR 0B, conforme “Modelo Eletrogeométrico”

3. O conceito das “distancias de separacao”

Manter a distancia de separacao é assegurar que o nivel de isolamento elétrico provido pelo espaco
de ar mantido na instalacdo entre o SPDA e os painéis seja superior as tensdes impulsivas que possam se
desenvolver entre estas instalagdes quando da ocorréncia de uma descarga atmosférica. Estas tensdes
sdo desenvolvidas pela passagem das correntes impulsivas da descarga nas indutancias préprias dos
condutores que compdem o SPDA. Como exemplo, a Figura 3 ilustra o desenvolvimento da tensdo entre
um captor vertical e um painel. Este evento pode também ocorrer entre cabos captores horizontais e as
instalacdes FV.

Mastro

Painel FvV Painel FV

Figura 3 — Desenvolvimento de tensdes impulsivas devido as indutancias dos condutores do SPDA.

Um condutor cilindrico (condutor de cobre, de aluminio ou um tubo de aco utilizado como captor) tem
uma indutancia prépria da ordem de 1 pyH /m.
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A tensdo “V” desenvolvida no indutor quando conduz uma corrente variante no tempo é:

Supondo a corrente de pico da descarga igual a 50 kA, e uma altura do painel (h) de 1,5 m, temos uma
tensdo desenvolvida de 75 kV conforme abaixo. Se a rigidez dielétrica provida pelo ar considerando a
distdncia utilizada na instalacdo nao for suficiente, poderd haver a formacdo de um arco elétrico entre o
mastro e o painel, o que deve ser evitado devido ao risco de incéndio, além da conexdo, pelo arco, de
parcela das corrente da descarga na instalagdo fotovoltaica.

Inclinacdo da reta

1,5.10-¢. 50.10%/10¢= 75 kV

As normas técnicas NBR 16690, IEC 63227 e IEC 61643-32, além da NBR 5419, apresentam metodolo-
gia para se assegurar as distancias de separagdo necessdrias em um SFV atingido por descarga direta.

4 . I nsta Ia gé 0 tl’p i ca ‘ S = distincia de seguranca (evitar a conexiio por arco elétrico) |
R L S1 /
em prédio dotado O QL ey

E ZPR 0B

de SPDA, com . Y A
] ra E
paineéis na ZPR OB ,
™ " ™ DDP
e com distancias
~ . G000 Condutores
de separacao 3] N FHH
= de0a
respeitadas. ese
[
A Figura 4 apresenta arranjo simplificado Condutor terra 2$$$
de SFV em prédio com SPDA, mantendo-se as Nl oooe
distancias de separacdo. O SPDA desta figura ) \D"
estd apresentado de forma esquematica e re- ]"1 Inversor
presenta um SPDA conforme NBR 5419. /
BEP n
¥ il —

Figura 4 — Instalacao tipica em prédio dotado ipl It
de SPDA, com painéis na ZPR OB e com | Aterramento Geral
distancias de separacao respeitadas. -

POTENCIA 85




ABEE-MG

Associacdo Brasileira de Engenheiros Eletricistas

CA D E R N O AB E E-M G Departamento de Minas Gerais
INSTALACOES FOTOVOLTAICAS

Nesta situacdo, apesar dos painéis estarem na ZPR OB, a derivada no tempo do fluxo magnético con-
catenado nos lacos da instalacdo poderd induzir surtos de altas tensdes. Estes surtos aparecerdo onde
o lago se encontra “aberto”, ou seja, nos painéis fotovoltaicos e no inversor. Poderiam também correr em
lagos formados por cabos de monitoramento e controle do SFV.

O roteamento de condutores da instalacdo visando a diminuicdo das areas do laco (Figura 5 A) ou
o uso de infraestrutura blindada (Figura 5 B) sdo medidas eficazes e devem ser avaliadas pelos proje-
tistas. Na opcdo pelo roteamento adequado, todos os condutores (CC, supervisdo etc.) que transitarem
na instalacdo devem ser instalados seguindo rigorosamente o mesmo percurso. O objetivo é diminuir o
fluxo magnético concatenado produzido pela corrente elétrica da descarga. Na opcado pela infraestrutura
blindada, os condutores que fazem parte do laco de indugcdo devem ser acondicionados na infraestrutura
metdlica, com continuidade elétrica longitudinal garantida e conectada em suas extremidades as massas
dos equipamentos.

Diminuicio do fluxe magnético concatenado. Fluxo magnético concatenado fortemente di minuido.
Baixas tensdes transitérias desenvolvidas. Tensoes transitorias desenvolvidas controladas

S1

S1 \
(Icwarga\ descarga
SPDA ) N/ SPDA
> 1/ N <~ |
+—

! ”/ DDP =0V DDP
&
DD DD . Infracstrutura ) Condutores
oooe  Condutores l],l metilica blindada o900l l CC+e-
lpl Fluxo co00 CC+e- XL
magnélicu\ PPDO Flu'xl? I z g g gl
PP magnetlco\
Too oo Jg g g gl
PPD® lg o e|
: : : g Condutor terra 1o o e ol
2000 A [ B o
Condutor terra ~OvH— [N NN
2000 DDP =0V | 2y DDF
@ I
Inversor
i (I
P Inversor J 1
[ Col
BEP ==~ 1 ]
BEP J
o Com lago blindadoe

| Com lago minimizado

Aterramento Geral

A — Roteamento dos cabos B — Infraestrutura blindada

Figura 5 — Reducao das tensdes de surto pelo rotemento adequado dos condutores e utilizando
infraestrutura blindada

O uso de infraestrutura blindada é particularmente interessante em instalagées no topo de prédios
com tenham muita interferéncia fisica com outras instalacdes.

Estas infraestruturas blindadas, podem ser desde um simples condutor isolado 1 kV secdo 4 mm? ins-
talado acompanhando rigorosamente o percurso do lagco a ser blindado preso aos condutores ativos a
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até um eletroduto de aco com continuidade elétrica longitudinal garantida, o que fornecerd maior fator de
blindagem. Algumas op¢des estao apresentadas na Figura 6. Nota-se que os desempenhos e custos de
cada solugdo sdo bastantes distintos, devendo o projetista adotar a solucdo com melhor relacdo custo-
beneficio para cada projeto.

53 Tensao acoplada na rede blindada
Corrente induzida na
100 .
infraestrutura d
V=M-— (V)
/] ’ dt
II 1 t(us)
11
I — — I
. . | Supondo L =100m,
Comprimento } =100A Tipo de infraestrutura
total | T l | V=0V
longitudinal da
infraestrutura : : m
\1 I I | N 3
L 300-0.1-100 =3 x 107 (V)] © vi=30010 22 v_300 VImikA
I 1 o o9
Condutor terra : :F
| .| 3
I 10-0.1-100= 100 (V ——»zﬁzz vie1010- 222 v_10 VImKA
-6
I | 10
S A
_— -t 0.6:0.1-100=6 (V) —f - | V0610 2 V=06 VIMKA
o -6
10

Figura 6 — Desempenho de diferentes solucoes para blindagem dos cabos de SFV.

Por exemplo, supondo uma extensao de lagco de 100 m e uma corrente induzida na infraestrutura de
100 A, o uso como blindagem do condutor 4 mm? acompanhando o trajeto do laco propiciaria o acopla-
mento de surto de 3 kV, o que é suportado pela maioria dos equipamentos de SFV ( conforme Tabela 1da
IEC 61643-32, SFV com tensdo em aberto de 1kV, devem suportar até 6 kV de tensdo de surto).

Estes principios podem ser aplicados também para a protegao contra surtos induzidos por descargas
atmosféricas proximas ‘instalacdo fotovoltaica (Fonte S2 — NBR 5419).

5. Os DPS — Dispositivos protetores de surto

As aplicacdes dos DPS corretos e nas posi¢cdes adequadas é fundamental para se assegurar o bom
desempenho dos SFV frente as descargas atmosféricas.

Observa-se que nas linhas CC é necesséria aplicacdo de DPS especialmente projetados para esta fun-
¢do tendo em vista o baixo nivel da corrente de curto-circuito do sistema de geragao, tornado necessério o
uso de tecnologia especifica para a correta desconexao do DPS quando em falha. A inobservancia deste
preceito pode provocar incéndio na instalacdo.

POTENCIA 87



Associacdo Brasileira de Engenheiros Eletricistas ‘

CA D E R N O AB E E-M G Departamento de Minas Gerais
INSTALACOES FOTOVOLTAICAS

Os transitérios induzidos ou conduzidos provocados pelas descargas tém normalmente frente de onda
da ordem de ps e, portanto, os fendmenos de reflexdo de onda e de queda de tensdo de origem indutiva
interferem muito nos desempenho do sistema de protecao.

Comprimento e da rota do circuito entre
0 DPS e o equipamento a ser protegido
Equipamento

|
A Upr
A U

w
Tensao de Suportabilidade
protecio do do equipamento
DPs AU
A Até 2 x Uy
_ Dependendo do
Tensao na N U comprimento
saida do > UP/F P
DPS v
AU |
i Upr= U, + U, para DPS do tipo limitador de tensio;
Barra de . i
= Upp-=max( U, , AU ) para DPS comutadores de tensdo.
queda de tensi equipotencializagio P (Up.80)p
indutiva

Figura 7 — Tensoes de surto desenvolvidas em uma instalacao com DPS.

A tensdo de protecdo UP do DPS (tensdo que o DPS desenvolve quando operando na corrente de sur-
to nominal) ndo é necessariamente a tensdo de surto que se desenvolve no equipamento a ser protegido.
Observa-se que esta tensdo ndo deve ultrapassar a tensdo UW que é a tensdo maxima de surto supor-
tavel pelo equipamento a ser protegido, ou seja, pelos painéis e inversores. Conforme Figura 7 (acima) a
tensdo de surto que pode chegar ao equipamento protegido pode atingir até duas vezes a tensdo UP/F
que é a soma das tensGes UP e AU que é a tensdo desenvolvida na indutancia do condutor que liga o DPS
a barra de terra do quadro onde se encontra instalado.

I(kA) 4

Max e
DPS Classe |

/ 10 x 350 us

DPS Classe 11
~ 8x20us

Max | N\ R
: : ] tlus)
Pouca energia Muita energia

Figura 8 — Correntes de surto de ensaio de DPS Classe | e Classe II.
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Quando as Classes, os DPS podem ser Classe |, Classe Il ou Classe lll. Particularmente em SFV sao
utilizados os de Classe | e de Classe Il. A diferenca entre estas Classes € que o DPS Classe | suporta con-
duzir, quando em operagao, correntes parciais da descarga atmosférica, enquanto o DPS Classe Il suporta
apenas correntes induzidas pelas descargas. As correntes induzidas transferem menos energia que as
correntes parciais de raios. Os SFV protegidos contra descargas diretas (painéis na ZPR 0OB) e com distan-
cias de separacdo asseguradas, podem utilizar DPS Classe II.

Rede . .
QDG Liversor Painéis FV
cA Rede CC
— = 2\ *—
DPS I DPS I l\, DPS DPS
3 7 2 1 4
d, / a,
BEP —
DPS 1— Classe II Desnecessario se
T e | oz | ey,
Py — Classe 1ou
principal DPS 4— Classe II DPS1<0,8 Uy

do Inversor ou
“UpDPS1<0,5
Uy do Inversor

Desnecessario se “d;<10 m” e existir “PE”
ou se Inversor esta instalado no Quadro
Geral de Energia (conexiao<0,5m)

A - Estrutura sem SPDA

>
72!
w
=
>

Rede Painéis FV

CA

QDG Inversor

Rede CC
AN 0 S

A\ Y . <

DPS

AN

DPS DPS
3 2 1

DPS

epIISap Ip 10)npuo)

Sistema de
terramento da
estrutura

DPS1-Classell
DPS 2 - Classe Il
DPS 3 - Classel
DPS 4- Classe Il

Desnecessarios se
as correntes de
descarga nao
induzirem surtos
ou se for usada se
infraestrutura
blindada

Desnecessario se “d;<10 m” e a
tensao induzida pelas correntes
que fluem no condutor de descida
puderem ser ignoradas.

Desnecessario se inversor

estiver localizado dentro

do quadro de distribuicao
principal

B — Estrutura com SPDA. Distancias de separacao estabelecidas

Figura 9 — Posicoes dos DPS em instalacoes de SFV em estruturas sem SPDA (A) e com SPDA com
distancias de separacao estabelecidas (B).
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Nas instalacdes sem SPDA (Figura 9 A), no arranjo mais simples seriam instalados DPS Classe Il apenas
na entrada CC do inversor, além dos DPS do QDG da estrutura, desde que os requisitos especificados
na Figura 9 A sejam atendidos. Quando a instalagdo tem SPDA e as distancias de separagdo sdo asse-
guradas, no arranjo mais simples e atendendo aos requisitos na Figura 9 B, seriam instalados apenas
DPS Classe | no QDG da instalacdo. Observa-se que a avaliacdo sobre onde colocar os DPS depende
fortemente do arranjo da instalacdo e de suas particularidades tais como a infraestrutura utilizada para
acondicionamento dos condutores.

Onde o SFV é implantado em estruturas dotadas de SPDA com distancias de separacdo ndo atendidas,
sdo necessdrias equalizacdes de potencial entre os painéis e o SPDA da estrutura. Com isto os DPS passa
a ser Classe | pois parte da corrente da descarga passard pelas conexdes de equalizagdo passando assim
pelos DPS. O uso de infraestrutura blindada e com capacidade de conducdo de parcela da corrente da
descarga atmosférica pode ser utilizada na rede CC podendo eliminar, dependendo da impedancia de
transferéncia da infraestrutura, os DPS da entrada CC do inversor e a saida CC dos painéis.

Os DPS para a rede CA do SFV sdo dimensionados com relagcdo a corrente limp seguindo as recomen-
dacdes da NBR 5419, conforme NP (Nivel de Protec¢do) do projeto de SPDA e a quantidade de servigos
metdlicos que vindos da ZPR 0 adentram a ZPR 1.

\ Avaliacio de I, no SFV

Exemplo: Circuito trifisico (3 fases + neutro)
Prédio Classe IV : 100 kA (10 x 350ps)

”
P
Painéis FV §:§§ —
SPDA .- fase ==
- NEUIro S —— Vem do
- para- raios
I
I 1111
! Pttt |
I Rede CC
|
: !
QDG Inversor
1 =
l R= Rede CA I\I
1 —@ : 1;]:]] :: I DPS com capacidade de
1 * Classe T . — 125KA 12,5 kA (10 x 350 ps)
I
1 Os protetores Classe I devem suportar impulsos
e de corrente de 10 x 350ps

= '|/
J Quanto mais fases houver no alimentador, menor sera a corrente parcial da descarga que passara pelo DPS
I

Figura 10 — Dimensionamento das correntes de impulso limp dos DPS Classe | no QDG

Os DPS Classe Il do lado CC da instalagao (painéis e inversores) devem suportar uma In de no minimo 5
kA e os de Classe |, aplicdveis nas rede CC quando a distancia de separacdo ndo for atendida, devem ter
capacidade de limp conforme avaliacdo da distribuicdo das correntes conforme Anexo A da IEC 61643-32,
que apresenta uma metodologia de avaliacdo simplificada.

Na ocorréncia de uma descarga direta no SPDA a corrente parcial que flui através dos DPS depende
de muitos fatores tais como: NP do projeto, quantidade de condutores de descida, resistividade do solo,
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da distancia entre o nivel do telhado e a localizacdo do inversor ou da barra de ligacdo equipotencial
localizada no nivel do solo além da impedancia do DPS atuado.

A dependéncia com a quantidade de condutores de descida fica esclarecida na Figura 11, mostrando
que o aumento de oportunidades para o escoamento da descarga provida pela multiplicidade de desci-
das diminui as solicitacdes de surto dos DPS pelo efeito da divisdo de correntes.

— |

——
=
—
Nt
—
—

=

o
= yd \

V4

‘ a ‘ > bi Corrente total que passa pelo sistema CC e DPS CC ‘

Figura 11 — Influéncia da quantidade de condutores de descida nas correntes conduzidas pelos DPS CC.

O ideal para a avaliacdo das correntes é a
realizagdo de avaliacdo mais apurada com utili-

I descarga 100%

~ . ~ - —
zacado de software de simulacdo de transitorios, N\ /
considerando o circuito equivalente apresenta- Estrutura | [
. . painel Nivel
do na Figura 10. O uso do procedimento confor- J’ cobertury
me Anexo A da IEC 61643-32 fornece resultado lv I LT ;”-"-f-:‘_ ly
vélido, mas conservador. ol
,,,,, -
Condutor de
[ L descida
rs _‘ |
Estrutu- Bhonll D:I"‘
ra edifid LS TS gy

cacio

Nivel l

térreo

Figura12 — Diagrama equivalente >

para avaliacao da distribuicao de

corrente direta de descarga atmosférica,
conforme IEC 61643-32 v

Fonte: IEC 61643-32
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A Tabela Al retirada da IEC 61643-32 apresenta as capacidades de corrente In (8/20 ps) e limp (10/350
ps) para DPS CC tipo limitador de tensdo (varistor) em SFV em prédio com menos de quatro e quatro ou
mais condutores de descida no SPDA.

Table A.1 — Values of limp (l1as0) and I, (ls20) for voltage limiting SPDs on the d.c. side of
a PV installation mounted on the roof of a building with an external LPS if the
separation distance is not maintained.

Number of external down conductors
LPL <4 > 4
Maximum current
corresponding to LPL Test class | values for voltage limiting SPDs based on a selection of lgsoq (8/20 ps) and
(10/350) I1oasg (10/350 ps).
Ispp1 = lsppz lsppa =lspp1 + lspoz = ltota | lseo1 = lspoz lsppz =lspo1 + lspoz = ltota
Teizn Mioraso Ieiag ! 1orasa leiao [ Morasn leran / J1oraso
I or
unknown 200 KA 17 /10 34 720 1075 20710
] 150 kA 125717.5 25715 751375 15/7.,5
I or IV 100 KA 85/5 17 710 5125 1075
A-Tabela A.1

B- Arranjo dos DPS (configuracao “Y")

Figura13 — Tabela A.1 da IEC 61643-32 com especificacdo de correntes de surto limp e In dos DPS
utilizados nas redes CC. Fonte: IEC 61643-32

Observa-se que em estruturas com SPDA NP IV dotado de 4 ou mais condutores de descida os DPS
na configuracdo “Y” as capacidades limp seriam 5 kA (DPS 3)e 2,5 kA (DPS1e 2)eIn10 kKA (DPS 3) e 5
kA (DPS1e 2)
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6. As usinas fotovoltaicas no solo

As usinas fotovoltaicas no solo devem possuir um sistema de aterramento em malha com tramas da
ordem de 20 m, conforme Figura 14.

E\p-.ﬁﬁiﬁﬁﬁﬁiﬁﬁ,-’n
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iE---f-r-----

= = Earth-termination system
Mesh size 20 x 20 m

B Generator Junction box
| d.c. line

[ __]PVamay

Figura 14 - Arranjo do aterramento tipico e de captores instalados na estrutura de suporte dos paineis
FV . Fonte: IEC 63227 - Anexo D

Os painéis devem ser locados em ZPR OB, onde a probabilidade de incidéncia de descarga atmosféri-
ca direta seja remota. Os mastros captores podem ser instalados com apoio no solo (melhor opgdo sob o
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ponto de vista da protecdo devido a distribuicdo mais efetiva da corrente do raio) ou fixados na estrutura
metdlica dos painéis, conforme Figura 15.

Air-termination system
_~ Air-lermination syslem
L .y
T “
T Wy, N
- W, Wy .
Connection of appropriate i N Ry,
lightning current-carrying "E\l\\ =~ - i
- capacity -y 2y Connection of appropriate T oy
Qy  lightning current-carrying \"‘-Q‘:\ \":‘\‘:-:‘
capaci - N
pacity \_-::::_ \‘3
e~
il - E7
Connection of appropriate Connection of appropriate
lightning current-carrying lightning current-carrying
capacity “~_ capacity ™ .
Y /
Pile-driven foundation, single-row Earth screw foundation, two-part

Figura 15 — Captores de descarga fixados na estrutura dos painéis . Fonte: IEC 63227 - Anexo D

Devem ser instados DPS Classe | na rede CC pois parcela da corrente da descarga passara por estes
dispositivos quando em operacdo. Recomenda-se orientar o projeto de protecdo conforme NP IV (SPDA
Classe V), que prevé uma corrente de pico da descarga de 100 kA (10 x 350 ps).

Sob o ponto de vista de protecdo humana (Risco R1 — NBR 5419 Parte 2) uma descarga direta nos
painéis de uma usina fotovoltaica no solo que ocupa uma grande area, apresenta uma ameaga menor
se comparada com o mesmo evento em uma instalacdo fotovoltaica no topo de uma estrutura devido as
oportunidades de equalizacdo natural por perda de isolamento do sistema. Entretanto, a descarga direta
pode ocasionar o aumento do risco de perda econdmica (Risco R4 — NBR 5419) tendo em vista que este
evento pode tirar totalmente a usina de operacgao ou, reduzir a sua capacidade de geracdo, acarretando
ainda nos custos de manutencdo e substituicdo de parte dos painéis.

Os procedimentos de protecdo do lado CA da usina, incluindo a especificacdo dos DPS adequados,
seguem basicamente os critérios contidos na NBR 5419 Parte 4.

Os cdlculos dos riscos podem ser feitos utilizando os parametros da NBR 5410 Parte 2, com as devidas
ponderacdes necessarias. )
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enso que a Ciéncia, como toda Religido, tornou-se sacrossanta com seus dogmas e sacerdotes.
Dificilmente vemos alguém desafiar o politicamente correto para resolver problemas simples em
nosso cotidiano. Parece que tudo existe para sustentar algumas divindades no Olimpo e nunca
para manter 7 bilhdes de humanos a viver no planeta.

Um exemplo deste hiato, que penso dizer respeito a todos, aconteceu comigo quando uma vez eu
perdi uma pessoa da familia (literalmente: ela sofria de problemas neuroldgicos e se perdeu da cuidadora
enquanto passeavam) e ndo tive meios para procura-la. Ainda hoje ndo existe um software simples para
cadastrar uma pessoa que dé entrada num hospital, ou numa delegacia, com informacdes bdasicas que
fiqguem a disposicdo para ser encontrada no caso de problemas como este de perda de meméria, comum
com idosos, ou de situacdes semelhantes como consequéncia de um acidente. E ndo adianta tentar tele-
fonar para hospitais e delegacias ...porque estd ocupado ou ninguém atende.

Assim que Inteligéncia Atrtificial nos leva ao famoso filme ‘2001, Uma Odisseia no Espaco’, mas jamais
a organizar atividades de manutencdo de sistemas elétricos.

E é com esta grata satisfacdo que apresento este artigo do Doutor Flavio Luis de Mello, que ainda ndo
conheco pessoalmente (espero que em breve!), mas que temos vindo a compartilhar uma amizade ha
anos, num animado grupo de WhatsApp (remanescente da brilhante inciativa RENASIC - Rede Nacional
de Exceléncia em Seguranca da Informacao e Criptografia/ Brasil).

Obrigado por té-lo a bordo nesta coluna do Mundo em Transformacdo, Flavio.

E vamos ... que vamos!

CLIQUE

AQUI ROBERTO MENNA BARRETO
E VOLTE AO PROFESSOR, CONSULTOR E SOCIO DA TKPS

- TURN KEY DE PROCESSOS E SISTEMAS

www.tkps.eu
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stamos caminhando para um periodo sem precedentes de desenvolvimento tecnoldgico e eco-

ndémico, ainda que muitos acreditem ja estarmos em tal periodo. A primeira onda da Revolugdo

Industrial, baseada no carvdo e no vapor, remonta os anos de 1760. Ela foi seguida por uma nova

onda impulsionada pela eletricidade nos anos de 1860, que por sua vez foi potencializada por uma
terceira onda nos anos de 1960, fomentada pelas comunica¢Bes e pela computacdo. Hoje jé é nitido um
vortice de mudancas, com inovagdes permeando todas as industrias e preparando uma quarta onda de
transformacdo, quem sabe, para 2060.

Os negdcios tradicionais e os digitais estdo se fundindo, produzindo atuacdes hibridas influenciadas
por ambos os modelos de negécio, como por exemplo: agricultura inteligente, impressdo 3D na salde e na
construcao civil, wearables na indudstria e no cotidiano das pessoas, telemedicina, cirurgias por robds, carros
auténomos, na ampliacdo das capacidades humanas (human augmentation), realidade aumentada, maqui-
nas inteligentes, operacdo de campo remotamente assistida etc. Neste cenario em evolugdo, os negdcios
estdo sendo pressionados, de um lado pela competi¢do tradicional, e de outro pelas tecnologias disruptivas.
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O setor elétrico é bastante aderente a este cendrio. Por um lado, € um nicho bastante tradicionalista, seja
na forma operar no mercado, seja na transmissdo, na distribuicdo, na geracdo, no monitoramento de indi-
cadores de qualidade, na adogdo de solucdes, na perfilizagdo de clientes, na geréncia da concorréncia, na
tarifacdo, na identificacdo de fragilidades e no planejamento estratégico. Por outro lado, é pressionado por
eventos contemporaneos, tais como: preocupac¢des com seguranca do trabalho e de instalagdes, custos de
suporte e atendimento das unidades de consumo, capacidade de atendimento antagonizado pelo volume
de demanda, ameacas cibernéticas, alteracdes climaticas duradouras, e a microgeracdo (esta Ultima criou
uma esquisita releitura do gato de Schrodinger conhecida como cliente/concorrente/parceiro).

Estas pressdes fazem com que o setor elétrico adote medidas que combinam técnicas tradicionais com
digitais, tais como: andlise automatizada de comportamento da curva de consumo de Unidades de Con-
sumo (UC) para direcionamento no envio de inspecdes de medidores, processamento de oscilografias
para diagndsticos de falhas em linhas de transmissao, reconfiguracdo automética de rede, alocacdo 6tima
de religadores autométicos telecomandados, previsdo autbnoma de carga elétrica, monitoramento ndo
invasivo de cargas residenciais, controle de agentes causadores de desligamento, entre outras. Estas sao
reacdes concretas a necessidade por inovacdo, diminuicdo de gap tecnoldgico e aumento de competiti-
vidade em um ambiente com mudancas acontecendo em velocidade alta.

Em geral, tais medidas envolvem o uso de sistemas automatizados e/ou inteligentes, modelos prediti-
vos estatisticos e/ou légicos, processamento de dados proximo ao local fisico da geragao dos fendbmenos,
otimizacdes computacionais, e decisdes entre o quase certo e provavelmente errado. Além disso, a Inte-
ligéncia Artificial (IA) estd presente na maioria destas medidas. Uma rdpida navegacdo nos sistemas de
busca da Internet retorna uma vasta quantidade de artigos, métodos e tecnologias que utilizam a IA como
fundamento na construcdo de solucdes para cada um dos exemplos mencionados neste texto. Em vez de
comentar tais solucdes, e ser redundante apenas reforcando o que ja é comentado por al, sugiro a seguir
alguns pontos de atencdo que certamente ndo sdo tdo percebidos, nem facilmente localizados em uma
busca de informacdes. Sdo solugcdes que empregam a IA no setor elétrico, que mitigam problemas reais
e frequentes da operacdo, com impacto real na qualidade do servico e recompensa dos acionistas. Sdo
solugdes ja disponiveis no mercado, amadurecidas e com casos de sucesso no setor.

Deslocamentos Improdutivos - A |A aplicada a predicdo de eventos, permite evitar perdas com os
recursos humanos e materiais, identificando e classificando os atendimentos, elevando o grau de as-
sertividade nos despachos de equipes de campo. A aplicagcdo desta tecnologia beneficia diversas areas
de atuacao, tais como empresas de distribuicdo de
energia elétrica, de dgua, de telecomunicacdes,
ou mesmo agentes de seguranca publica. O mo-
delo preditivo é responsavel pela inferéncia das
ocorréncias com a finalidade de sinalizar ao pro-
cesso de triagem de atendimento as ordens que
apresentam potencial improdutivo (defeito interna
a UC, suposto problema encontrado em ordem,
endereco ndo encontrado, instalacdo fechada sem
acesso a equipe, outra equipe no local), evitando
assim que equipes de campo sejam despacha-
das; e também as ordens procedentes para que
as mesmas sejam iniciadas o mais rapido possivel.

Foto: Divulgacdo

(imagem cedida por Al2Biz Lab)
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Identificando deslocamentos improcedentes de equipes de campo, contribui-se para o despacho 6ti-
mo das equipes de atendimento, promovendo a reducdo do tempo de reestabelecimento de servicos em
areas realmente afetadas, traduzindo-se numa melhor percepcao de qualidade pelo consumidor e indices
mais favoraveis de DEC (Duracdo Equivalente de Interrupcdo por Consumidor) e FEC (Frequéncia Equi-
valente de Interrupcdo por Consumidor). Hoje, sistemas desta natureza atingem algo em torno de 90%
de assertividade na predicdo, reduzindo significativamente gastos desnecessdrios. Uma concessiondria
que atenda a uma localidade com cerca de 7 milhdes de habitantes pode estimar em 3.500 o ndmero de
deslocamentos improdutivos das equipes de campo ao més. Se considerar que em média um desloca-
mento custa a empresa 75 délares americanos, pode-se facilmente fazer um célculo do quanto este tipo
de solucdo pode ser interessante.

Seguranca do Trabalho e de Area - A |A aplicada ao monitoramento por imagens, atua na superviséo
de equipes de trabalho, evidenciando situagdes de risco ou infracdo de normas, tais como: o uso ina-
dequado de equipamentos de protecdo individual (EPI), trdnsito em &reas segregadas, risco de colisdo
homem-maquina, identificacdo de atores e de suas permissdes de trabalho, resultando em maior protecao
das pessoas e permitindo agdes preventivas, reduzindo sinistros.

O namero elevado de atores e as diversas operacdes realizadas nestes ambientes de trabalho, desde
vias publicas até subestacdes, criam situacdes complexas que dificultam a inspecéo visual executada pela
equipe de seguranca, o que sugere que a automacdo dessa inspecdo possa elevar significativamente os
indicadores de eficacia das acdes preventivas adotadas, eliminando ou reduzindo o ndmero de sinistros
em ambientes de operacdes.

Neste caso, os modelos preditivos sdo direcionados para a andlise imagens de video. O video pode ser
tratado localmente empregando computacdo de borda (edge computing), ou remotamente utilizando a
computacdo tradicional. Objetos de interesse sao identificados, que combinados com algumas regras de
negdcio permitem alertar eventos em desacordo com o esperado. Por exemplo: uma pessoa transitando
em uma subestacdo em hordrio ndo planejado, um colaborador sem EPIs, individuo sem permissdo de
trabalho ou sem habilitagdes para executar o servico.
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Logo, este tipo de solucdo traz beneficios diretos para o negdcio, considerando que:

Reduz ou elimina as ocorréncias de incidentes, identificando situacdes anémalas em tempo real, resul-
tando em maior seguranca nos ambientes de trabalho;

Permite melhor gestdo dos recursos humanos, propiciando impacto econdémico significativo nas ope-
racoes;

Realiza o monitoramento de itens considerados relevantes para a segurancga do trabalhador;
Gera alertas para equipes de seguranga, em tempo habil, para que os gestores possam atuar nas situ-

acdes andmalas. /. TN ~u
AN

transformad c;r 88% 4

Inventario Automatizado e Georeferenciado - A identifi- ~
cacdo automatica de objetos permite que se fagca o reconhe- v,/ cabecalluminaria TR
cimento inteligente de componentes da planta externa de ; B
distribuicdo de energia elétrica, tais como: torres, postes, trans-

/

formadores, cabos de energia, lumindrias e acessérios. Em um
primeiro momento, a técnica de IA é semelhante aquela empre-
gada no monitoramento por imagens, isto é, utilizam-se mode-
los preditivos pré treinados para identificar e localizar objetos
de interesse. Porém neste caso, uma viatura transita sobre as
vias (urbanas ou rurais) com uma cadmera posicionada no teto
da mesma coletando videos da regido e dados de posiciona-
mento. Desta forma, é possivel saber qual é o objeto e sua po-
sicdo geogréfica.

O passo seguinte ja diverge um pouco do que foi mencio-
nado na secdo anterior, pois passa a ser necessario executar
acdes voltadas para o problema especifico de inventario. Por
exemplo, no caso de um poste identificado, pode-se proceder
uma avaliagdo automatizada de conformidade, isto &, um pro-
cessamento de imagens para determinar a inclinacdo de pos-
tes e momentos fletores, ou uma avaliacdo da ordenacdo de
cabeamento e ocupacado dos postes. Por fim, é possivel sina-
lizar aos gestores uma eventual ndo conformidade para que
disparem uma ac¢ado proativa de manuten¢do/mitigacdo. (imagem cedida por Al2Biz Lab)

Fotos: Divulgacdo
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A metodologia de como isto tem sido operacionalizado também é interessante. A invés de disparar
viaturas para fazer o imageamento da regido, e com isso gerar custos adicionais, o que tem sido feito é
aproveitar as viaturas que estdo na rua ja executando outros servicos de manutencdo. Elas sdo equipadas
com cameras que coletam videos da regido e os armazenam localmente. Periodicamente, estes videos
sdo retirados das cameras, por ocasido de seu retorno a base, e inseridos nos sistemas de IA no backend
para serem processados. Obviamente, uma solucdo ainda melhor é fazer com que cada viatura seja capaz
de transmitir os videos diretamente para o servidor, sem ter que retornar a base, mas o custo de infraes-
trutura de comunicacdes ainda é caro.

Estes trés exemplos de aplicacdo de IA no setor elétrico, ndo figuram como as aplicacdes que seriam
lembradas de imediato em qualquer roda de conversa, nem tdo pouco tem o glamour das aplicagcdes que
sdo apresentadas em congresso, eventos e publicacdes cientificas. Contudo, o leitor ndo deve se enganar,
estes trés exemplos resolvem problemas muito custosos para as operacdes do dia a dia, sdo solu¢cdes com
retorno de investimento elevado e que diminuem os custos recorrentes. Alids, tenha em mente que os pro-
jetos de sucesso com IA, que trazem aumento do lucro e incremento de lucratividade, em geral ndo gozam
do privilégio da pirotecnia que se ouve falar pela Internet. Solugdes como estas sdo muito importantes para
o setor elétrico, porque além do impacto econémico, permitem a desoneracdo da mdo de obra existente, e
deixando-a mais disponivel para um uso mais eficaz e com maior valor agregado para as empresas. Desta
forma, as empresas tém a possibilidade de reduzir custos, aumentar sua oferta de servicos com mais efici-
éncia, e tornar mais pronta e desimpedida a mao de obra especializada. Tudo aquilo que é necessério para
enfrentar a competicdo tradicional e as ameacas das tecnologias disruptivas.

AUTOR: FLAVIO LUIS DE MELLO, DSC - PROFESSOR UFR]
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Sem Controle, Sem Gestao

" ualidade Total”, um termo muito usado, mas que tem ficado cada vez mais distante de
seus conceitos originais.

Um dos seus maiores precursores foi o Prof. William Edwards Deming, autor da
frase:
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AQui

E VOLTE AO

@,

“NAO SE GERENCIA O QUE NAO SE MEDE.
NAO SE MEDE O QUE NAO SE DEFINE.
NAO SE DEFINE O QUE NAO SE CONHECE E
NAO HA SUCESSO NO QUE NAO SE GERENCIA".

Deming, foi quem também inspirou no Japdo, apds a Segunda Guerra Mundial, os principios da melho-
ria continua, que mais tarde foram as bases para o tdo conhecido sistema Toyota de producdo, embora
muitos pensem que seja uma inovagao puramente japonesa.

Dai em diante, muitos ja sabem o quanto essas metodologias se difundiram. PDCA (Plan, Do, Check,
Act), “just in time”, dentre outros termos, hoje sdo comuns no vocabuldrio de empresas de todo porte.

Mas passados quase um século, desde que outro precursor do controle de qualidade, Sr. Walker A.
Shewhart, apresentou seu Controle Estatistico de Qualidade, em 1924, ainda observamos empresas igno-
rarem a importancia do controle e de uma gestdo baseada em dados.

Para muitas organizagdes o sistema de qualidade ainda ndo é um sistema de gestdo, e sim mais uma
burocracia que deve ser cumprida para atender crité- [
rios de fornecedores e clientes.

Outros sistemas de controle, tais como
comerciais, de producdo, de risco, e até
mesmo contdbeis sdo frequentemente
negligenciados, ou implantados de |
forma superficial.

N&o por acaso, de algumas dé- Ny i \ ons:
cadas para c4, o Unico destes siste- I
mas que tem sido levado a sério é
o fiscal. Muito devido ao fato da Re-
ceita Federal e secretarias de fazen-
da, estas sim, terem se transformado
em organizac¢des voltada a dados e
controles.

" llustracdo: ShutterStock
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Fato é que esta negligéncia prejudica o desenvolvimento dos negdcios, criando um limite na sua capa-
cidade de crescimento, pois a partir de determinado nivel de faturamento, nimero de funciondrios e com-
plexidade dos processos, ndo mais se pode gerenciair uma empresa apenas com base nos comentdrios
de funcionarios de confianca e com o saldo da conta do banco.

Até mesmo startups, que a principio tém no controle um limitador para seu processo criativo, tém
trabalhado cada vez mais com indicadores que permitam o gerencialmento de seu desenvolvimento e a
atracdo de investidores.

Infelizmente a falta de produtividade e de melhores retornos sobre o investimento ndo sdo motivos su-
ficientes para melhores controles, até que dificuldades financeiras para as quais outras solu¢des paliativas
ja tenham sido tentadas, ou a intencdo de vender o negdcio, tornam urgente uma mudanga.

Nesta hora a empresa passa a buscar desesperadamente por controles, o que ndo acontece da noite
para o dia, pois sem criar uma cultura voltada para a gestao de dados e indicadores, os controles tornam-
se apenas gréficos coloridos pendurados nas paredes.

Entdo como essa transformacdo deve acontecer? Alguns passos a seguir podem ajudar neste processo.

O exemplo vem de cima

E muito comum que empresas pensem no sistema de qualidade, como o da ISO 9001, como um sis-
tema de inidicadores para controlar as atividades dos funcionarios. E é por isso que ele vira mais uma
burocracia, que uma ferramenta de gestdo.

Isso ocorre porque a alta lideranca também ndo o utiliza como ferramenta de gestdo, consequente-
mente ndo dando o exemplo as suas equipes diretamente subordinadas, que por sua vez, também nao
ddo o exemplo as demais equipes da empresa.

Para que algum controle seja de fato levado a sério, tem que ser usado pela alta lideranca, ou ao me-
nos deve-se deixar evidente a relacdo entre os indicadores que utiliza e os indicadores a serem utilizados
pelas equipes taticas e operacionais.

POTENCIA [IEY”
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Por exemplo, um indicador de produtividade de uma determinada méquina conversa com um indicador
de lucro da companhia. Caso as equipes recebam a mensagem de que a maior produtividade de uma
maquina vai ser observada pela Diretoria por meio da anéalise do Demonstrativo de Resultado, certamente
elas dardo mais atencdo a esse indicador.

A alta lideranga de uma empresa ndo sé deve utilizar indicadores estratégicos para sua gestdo, e os
relatérios contdbeis sdo o minimo que deveriam analisar mensalmente, mas também informar as equipes
que cada indicador com o qual trabalham, tem impacto nos indicadores estratégicos que acompanham.

Incentive a autonomia e a responsabilidade

Um indicador que € imposto as equipes da empresa ndo € capaz de gerar engajamento, e a falta de au-
tonomia para que uma area desenvolva seus préprios indicadores, desde que converse com os indicadores
da alta direcdo, leva estas mesmas equipes a ndo assumirem a responsabilidade por seus resultados.

E simples, se eu ndo vejo que determinado indicador revela o verdadeiro resultado de meu trabalho,
ou irei burla-lo ou ndo vou considera-lo como forma de melhororar meus resultados.

E também o que acontece com muitos indicadores da ISO, ou relatérios contabeis que refletem uma
contabilidade apenas fiscal, e ndo gerencial.

Os indicadores tém que ter relacdo com a realidade de cada atividade, e a melhor maneira de se atingir
isso é dando autonomia para as equipes sugerirem esses indicadores, desde que atendam ao objetivo
estratégico da alta lideranca.

Invista em tecnologia

Vivemos a Era dos Dados! Tudo hoje gera dados, um ERP, uma maquina, a internet, as redes sociais,
um sistema externo de monitoramento de mercado.

Para se processar todos esses dados e transforma-los em informacao, a tecnologia é fundamental, e
nos dias de hoje muito mais barata que 20 ou 30 anos atras.

POTENCIA [INY”
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Uma empresa pequena é média é capaz de implantar um ERP e até mesmo um BlI, que no passado era
um previlégio apenas de grandes corporagoes.

Por isso ndo hd mais desculpas para investir em tecnologias que podem tirar uma empresa das trevas,
no que diz respeito a tomada de decisdo.

Cuide do seu pessoal,
e eles cuidarao da sua empresa

Dados viram informacdo e informagdes precisam ser analisadas para se tornarem decisdes, que vao
gerar acdes. Assim € para uma empresa baseada em dados, e entre os dados e a agao, estdo pessoas.

Por mais que uma empresa esteja muito avancada em sua capacidade de gerar dados e informacdes,
as decisdes e as a¢des sdo feitas por seus profissionais, que podem gerar decisdes e acdes boas ou ruins.
Vai depender da qualidade e da motivacdo dessas equipes.

Sempre se diz que empresas sdo pessoas, e sao mesmo!

Estes sdo alguns passos fundamentais da transformacao para se tornar uma empresa baseada em da-
dos, capaz tomar decisdes ageis e efetivas, mas isso ndo quer dizer que é uma tarefa facil. Significa uma
mudanca de cultura, que pode trazer medo, insegurancga e muita resisténcia, justamente daqueles que
deveriam promové-la.

Qualquer tranformacdo de uma empresa muda sua dindmica de poder, que provoca comportamentos
algumas vezes surpreendentes. Por esse motivo a tranformacgdo organizacional deve ir além dos numeros,
e tocar também o sentimento das pessoas.

Controle nado significa esquecer o humano! O Instituto Nk acredita que o controle
na forma e medidas certas é capaz de promover que cada um encontre a melhor
maneira de realizar seu potencial e ser feliz, € quanto isso acontece, ganham as
pessoas, as empresas, e a sociedade.

BRUNO MARANHAO
COFUNDADOR DO INSTITUTO NK
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INDUSTRIA 4.0: @&
O Resultado de 3 séculos
de aperfeicoamento

AS MELHORIAS NOS PROCESSQOS DE PRODUCAOQ TEM SIDO ALVO PRINCIPAL
DAS INDUSTRIAS AO LONGO DOS ANOS, POIS COM ISSO MELHORA-SE OS RESULTADOS,
TAIS COMO MAIOR EFICIENCIA NAS LINHAS DE MONTAGEM, REDUCAO DE GASTOS COM
DESPERDICIO DE MATERIAIS E PRODUCAO PADRONIZADA EM LARGA ESCALA, ALEM DA
REDUCAO DE MAO-DE-OBRA HUMANA E MINIMIZACAO DE ACIDENTES DE TRABALHO.
A BUSCA POR APRIMORAMENTO, ANEXADA A CURIOSIDADE DO HOMEM, TEM TRAZIDO
BENEFICIOS AO SETOR INDUSTRIAL. DESDE A INVENCAO DE MAQUINAS AO ADVENTO
DA ELETRICIDADE, DA MECANIZACAO E AUTOMACAO A INDUSTRIA 4.0, OU QUARTA
REVOLUCAO INDUSTRIAL. ESSA REVOLUCAO ESTA EM PLENO DESENVOLVIMENTO,
SEUS CONCEITOS SAO RECENTES, MAS JA EXISTEM MUITAS INFORMACOES VALIOSAS
PARA QUEM PRETENDE APRENDER E COLABORAR COM ESSA ETAPA DO
DESENVOLVIMENTO. ALGUNS DOS TEMAS RELACIONADOS SAOQ: BIG DATA,
ROBOS AUTONOMOS, INTERNET DAS COISAS E COMPUTACAO EM NUVEM.
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1. Introducao

Em suma, pode-se afirmar que a humanidade possui imensa curiosidade, e quando essa curiosidade esté
vinculada a capacidade de adaptacdo, que é caracteristica intrinseca do ser humano, novos modos de viver
“surgem” da mente para o plano fisico. Essa habilidade de buscar aspectos de melhoria para a vivéncia em
comunidade, negociagdo e para execucdo de trabalho vem desde os primdrdios. Disso resultam as evolu-
¢cBes tecnoldgicas, que tém apresentado novos modos de viver, principalmente no ultimo século.

Desde a primeira revolucdo industrial (1760-1860), com o surgimento do setor industrial na Inglaterra
e o0 uso do tear mecanico, a evolugao do setor fabril tem aprimorado os processos, o que é de grande
beneficio para a sociedade. Depois do surgimento dos maquindrios, que reduziam esforcos fisicos dos
trabalhadores, o desenvolvimento ocorre no setor energético, com a eletricidade, que logo foi vinculada
ao setor industrial. Nesse momento ocorre o surgimento dos motores elétricos que podiam fazer com que
as maquinas se movimentassem “sozinhas”, mas elas ainda ndo eram auténomas. Porém, isso logo seria
resolvido e a mdo-de-obra humana seria reduzida drasticamente. Aparecem na histéria a mecanizacdo e
a automacao do setor industrial.

Como visto, a cada revolugado industrial, as novas aplicacdes sdo anexadas aos processos de fabrica-
¢do juntamente ao método antigo, resultando em aperfeicoamento da técnica. Com isso, a quarta revolu-
¢do ou 4.0 como também é chamada, surge com a intengao melhorar os métodos de fabricacdo aplicando
novos conceitos tecnolégicos, ou seja, hd um avanco da mecanizagdo e automacado para a inteligéncia
artificial aplicada aos processos industriais. Hoje a interacdo entre os equipamentos, entre 0o Homem e a
maquina através de interfaces otimizadas e mudanca de pardmetros de linha é possivel e faz parte a cada
dia mais do setor industrial.

Todas essas transformacdes impactam diretamente no perfil do profissional da drea, que a cada mu-
danca deve se adequar profissionalmente ao ambiente que se apresente mais tecnoldgico. Esse fato
pode ser visto como oportunidade para novos nichos de especializacdo como, por exemplo, a computa-
¢do em nuvem, Big Data e Seguranca da informacdo (Cyber-Seguranca).

llustracdo: ShutterStock
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2. Revolucées Industriais

Hoje o0 mundo vive o momento de mais uma parte importante do desenvolvimento da manufatura, a
quarta revolucdo industrial. Mas para isso, ocorreu um processo que envolveu alguns anos de aprimora-
mento das técnicas no setor industrial. Ao todo, anteriormente, ocorreram trés revolucdes na industria:

A Revolucao industrial foi um conjunto de mudancgas que aconteceram na
Europa nos séculos XVIIl e XIX. A principal particularidade dessa revolugdo foi a
substituicdo do trabalho artesanal pelo assalariado e com o uso das maquinas.

Até o final do século XVIIl a maioria da populacdo europeia vivia no campo
e produzia o que consumia. De maneira artesanal o produtor dominava todo o
processo produtivo.

(S6 Histdria: Resumo — Revolucéo Industrial, 2009)

¢ A Primeira revolucao industrial ocorreu entre 1760 e 1780. Iniciou-se na Inglaterra, com a utilizagdo de
maquinas para trabalhos, no final do século XVIII, j& era utilizada a energia a vapor para a movimen-
tacdo de maquinas, com isso o processo ndo precisaria ser manual. Esse método foi mais difundido
inicialmente no setor téxtil.

4 A segunda revolucdo industrial ocorreu entre 1860 e 1900. O start foi a utilizacdo da energia elétrica,
com isso ja era possivel a fabricacdo em massa de produtos, além disso, nesse periodo houve a inser-
¢do do aco, derivados do petréleo e a invencdo da locomotiva a vapor.

¢ A terceira revolucado industrial ou terceira etapa da revolucdo industrial ocorreu com os avancos tec-
noldégicos dos séculos XX e XXI, segundo alguns historiadores. Essa revolu¢cdo é marcada principal-
mente pela aplicacdo da automacdo dos processos de fabricacdo. O advento da mecatronica trouxe
beneficios para as operagdes, a produgdo em massa que ja ndo era mais um problema agora se torna
mais eficiente. A insercdo de sensores para as mais diversas finalidades pode mostrar em tempo real
a condicdo de produtos e equipamento, maquinas operam sozinhas inclusive na selecdo de produto
com defeito para retirar da linha.

¢ A quarta revolucado industrial traz um novo conceito para os processos com conectividade ampla, in-
formagdes em tempo
real e grande massa
de dados. A quarta re-
volucdo industrial sera
mais bem analisada a
partir do préximo tépi-
co e com detalhes.

Abaixo, na figura 01
€ possivel verificar de
forma resumida cada
etapa da revolucdo in-

Utilizacao de Producao Automacao de Conectividade g
motores a vapor seriada e processos e ampla e grandes 5; dustrial:
ou hidraulicos eletricidade informatica massas de dados 3
Figura 01: Processos da Revolucao Industrial Fonte: Adaptado de HarboR Informatica Industrial, 2020.
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3. Industria 4.0

Segundo Almeida (2019), a manufatura de produtos vem atravessando, ao longo dos séculos, constan-
te e significativa mudanca em seus processos, equipamentos e principalmente no perfil profissional da
area. Desde os primérdios da sociedade as pessoas se empenhavam em fabricar seus préprios produtos
para comercializacdo, como roupas, alimentos e utensilios domésticos, porém, sem a mentalidade de pro-
ducdo em larga escala. Com o tempo surgiu a ideia de fabricagdo de produtos em massa e a utilizacdo de
mao-de-obra para fabricagdo de produtos.

A fabricacdo de produtos pelo ser humano ndo era de forma padronizada e a producdo ndo era muito
eficiente, se comparado aos indices de producdo de hoje em dia. Jornadas de trabalho de 15 ou 16 horas
era algo comum, sem férias ou descanso remunerado, tudo isso para que o servigco rendesse 0 maximo
possivel. Com isso a revolugdo industrial cai como uma luva as necessidades das linhas de producdo.

A Industria 4.0 faz parte da evolugdo dos processos de manufatura em escala mundial. A quarta revolu-
¢do industrial traz um novo conceito para os processos com conectividade ampla, informacdes em tempo
real e grande massa de dados.

As méquinas na Industria 4.0 sdo sistemas cyber-fisicos, ou seja, sdo sistemas
fisicos integrados com sistemas computacionais avancados de comunicagao e infor-
macao. Esses sistemas sao autbnomos, com capacidade de decisdo prépria baseada
em algoritmos de aprendizagem de mdquinas, aquisicdo de dados em tempo real,
analise de resultados e analise de comportamentos passados. Além disso, maquinas
programaveis, tais como os CNCs, sdo usadas de forma compartilhada entre agen-
tes méveis e robOs capazes de auto-organizacdo e auto otimizagdo. Outra carac-
teristica é em relacdo aos elementos de producdo que possuem suas identidades
virtuais, nas quais sdo armazenados informacdes e 14 dados sobre o produto, docu-
mentos de referéncia, modelos 3D, identificadores, status atualizado, informacdes
sobre testes realizados etc. Todas essas informagBes sdo armazenadas na nuvem.

(UNINTER. Automacao Industrial e Robética, Rota de Estudo Aula 6)

Ao lado, na figura 02 é pos-
sivel verificar um exemplo pra-
tico do funcionamento da in-
corporacao da rede de internet
aos processos automatizados
industriais, em que hd interativi-

_—
dade entre o operador e entre
as maquinas. ‘

Foto: ShutterStock

Figura 02: Industria 4.0

»
Fonte: COPEL Telecom, 2020. ‘
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3.1 Conectividade e interacdo do sistema

A evolucdo dos processos permite que haja interacdo entre os maquinarios instalados, onde por inter-
médio de sistema em rede é possivel mudar as configuragdes de produgao. E possivel fazer mudanca na
producdo, alterando as configuracdes pré-programadas, desse modo, por exemplo, uma indulstria auto-
motiva pode estar com a linha de producao realizando a fabricacdo de um modelo de veiculo em um dia
e no outro dia suprindo o mercado com outro modelo, sem que seja necessario refazer a programacao
individualmente nas maquinas, o que tornaria o processo menos eficiente.

Os procedimentos dentro de uma inddstria, com a nova tecnologia se tornam mais eficientes. Abai-
xo na figura 03 é possivel verificar a comunicacdo entre setores e até mesmo com os fornecedores de
matéria-prima.

Industry 4.0

Customers
Supply chain | - Mass customization

(Big) Data Integrated | - On demand production

Analytics Logistic 4.0 | - Marketing and services

Artificial intelligence

Virtual identity of IT support, control

devices, products, \

Cyber security - - '-;.f",.__

(BIG) DATA -
cLouop STORAGE) — ey

ﬁIGITAL TO PHYSICAL o =i R \
CONVERSION I — Autonomous

manufacturing Self optimizing and self organizing
systems

5‘_5
Human-machine - * Advan.GUIs Virtual
- gl
.co‘\-heu!-oﬂ = ] Teleoperation reality
Ly Additive
— s | -
Smart products L manufacturing
- - e

00000

Figura 03: processos na industria 4.0

Foto: Divulgacao

mart Factory

Fonte: Rojko, 2017, p. 81.

Ainda sobre a figura 03, em que é possivel analisar os novos conceitos de processo dentro de uma
indUstria, pode-se ver a interagdo do novo sistema com o sistema oriundo da terceira parte da revolucao
industrial, que trouxe a mecatrénica ao processo fabril.

Citando Almeida (2019), agora sobre o acompanhamento em tempo real, 0 acompanhamento e andlise
dos dados fornecidos pelo sistema, em tempo real, ddo maior assertividade as tomadas de decisdes. Esse
processo permite um atendimento mais adequado de acordo com as necessidades do cliente final. Mas
para isso, é necessdrio que se conheca todas as etapas da manufatura do produto e o momento em que
essas etapas ocorrem na industria.

Com a virtualizacdo o processo de tomadas de decisdes se torna ainda mais aprimorado, dispondo de
menos tempo gasto. A informacdes anualizadas e processadas em tempo real com precisdo minimizam
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as chances de erros. E possivel, com os aparatos tecnolégicos, efetuar simulacdes e protétipos de teste e
programas computacionais € com a utiliza¢do da impressdo em 3D.

Quanto as tomadas de decisdo a partir de andlise de dados, o principal meio de é através dos senso-
res, que fazem a conversao dos aspectos fisicos para sinais elétricos, mas esses dispositivos serdo melhor
entendidos a partir do préximo subtdpico.

3.1.1 Sensores Industriais

A interacdo entre os sensores de equipamentos pode mostrar o estado dos maquindrios, e de seus
equipamentos, desse modo é possivel efetuar a substituicdo de pecas gastas antes que haja completa
deterioracdo da mesma, o que poderia ser prejudicial, causando falhas de fabricacdo e atraso da produ-
¢do. Os tipos de sensores sdo diversos e aplicados a varias funcionalidades. Abaixo segue uma pequena
lista de alguns sensores utilizados na indUstria e que com a nova aplicagdo provinda do sistema 4.0 tem
suas utilidades aprimoradas:

4 Sensores oticos; ¢ Sensores capacitivos;

¢ Sensores ultrassbnicos; ¢ Termopares;

¢ Sensores de proximidade, entre eles: 4 Strain gauge ou extensémetro;
4 Sensores magnéticos; ¢ Encoders d6ticos.

¢ Sensores indutivos;

A definicdo do sensor correto para o tipo de aplicacdo € essencial para o dia a dia da indUstria. Eles se-
rdo “os olhos” da operacdo. Quando anexados a um sistema de inteligéncia artificial, podem gerar dados
usados em estatisticas para serem analisados e assim aprimorar o desenvolvimento das atividades, além
é claro de evitar possiveis faltas, com informacdes precisas.

Criados em 1950, os sensores tornaram-se ao longo dos anos pecas fundamen-
tais a automacgdo industrial. Estes produtos sdo responsaveis pela deteccdo de
quaisquer movimentacdes no ambiente fabril, seja para contagem de material, con-
trole de direcdo, até nivel de fluidos e verificacdo de material dentro do recipiente.

(Engerey painéis elétricos. Tipos e aplicacdes de sensores na industria, 25.01.2017).

Na figura 4, abaixo, verifica-se o exemplo dos sensores ultrassénicos. Assim como os demais sensores, ele tem
uma estrutura compacta e o possui diversas utilidades, pode ser aplicado e adaptado a diversas necessidades.

j{hw L

Figura 04: Sensores Ultrassonicos Fonte: Adaptado de Engerey Painéis elétricos, 25.01.2017.
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4. Nove pilares da Industria 4.0

A evolucdo dos métodos de manufatura mostrou a possibilidade de producdo em larga escala, padro-
nizacao na fabricacdo de produtos, melhor qualidade e otimizacdo de acordo com as necessidades do
cliente final. Porém com a inovagcdo em outros setores, como o da comunicacdo e das tecnologias afins,
houve a possibilidade de adaptagdo do sistema industrial j& avancado com as novas tecnologias, com
isso, segundo Altus (2019), por volta de 2012, na Alemanha, surge o conceito de Industria 4.0, a quarta
etapa da revolucdo industrial, que se propde a utilizar as tecnologias de internet das coisas (loT), de arma-
zenamento de massas de dados, computagdo em nuvem e cyber security, como porte dos processos de
manufatura industrial.

Surgido na Alemanha por volta de 2012, o conceito da Industria 4.0 envolve
as inovacdes tecnolégicas nos campos de automacdo e tecnologia da infor-
macdo para manufatura. Com o objetivo base de criar processos mais répidos,
flexiveis e eficientes, a quarta revolugdo industrial promove a unido dos recur-
sos fisicos e digitais, conectando maquinas, sistemas e ativos a fim de produzir
itens de maior qualidade a custos reduzidos. Para alcancar estes resultados, é
necessario gerar um alto nivel de articulacdo entre as principais tecnologias que
formam o conceito, os chamados pilares.

(ALTUS, 07 de janeiro de 2019)

Com o desenvolvimento desse novo conceito nascem entdo os nove pilares da Industria 4.0, que sao:

4 Analise de dados e Big Data; ¢ Cyber-seguranca;

4 Robética autdbnoma; ¢ Manufatura aditiva;

¢ Sistemas de simulacdo; ¢ Realidade aumentada;

4 Sistemas de integragdo vertical e horizontal; ¢ Computacdo na nuvem (cloud computing).

4 Internet das Coisas (loT);

POTENCIA EEED”
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Na figura 05 é possivel visualizar de forma organizada os nove pilares da quarta revolucao industrial:

INTEGRACAO
DE SISTEMAS

REALIDADE
AUMENTADA

INTERNET
INDUSTRIAL

SEGURANCA
CIBERNETICA

Foto: Divulgacao

Figura 05: Pilares da Industria 4.0
Fonte: ALTUS. (7 de janeiro de 2019)

Na sequéncia serdo apresentados de forma detalhada esses pilares, bem como seus beneficios para
o desenvolvimento da manufatura mundial.

4.1 Andlise de dados e Big Data

A andlise e gestdo de dados em grande quantidade tem crescido nos Ultimos anos nos ambientes in-
dustriais, e ndo é por acaso, essa tecnologia economiza energia e otimiza a qualidade de producdo.

Aliado a esses beneficios, através dos dados armazenados, que foram gerados através dos sistemas
e equipamentos, é possivel melhorar o processo de tomada de decisdo, diminuindo o tempo de resposta
a uma necessidade de acdo.

4.2 Robética autbnoma

A robdtica na Industria 4.0, segundo Almeida (2019), é de extrema importancia pois através de roboés
auténomos é possivel, por meio de programacdo, ter a padronizacdo da manufatura no chdo de fabrica.

Com o emprego de robds autbnomos a supervisdo humana é minima, pois esses equipamentos podem
executar tarefas com repeticdo e exatiddo. Os robos industriais estdo se tornando mais autdbnomos e flexiveis.

Essa tecnologia ruma a independéncia ainda maior desses equipamentos, possibilitando que interajam
entre si.
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4.3 Sistemas de simulagdo

As simulacdes em 3D em programas computacionais, principalmente pelos setores de engenharia de
produtos nas inddstrias, j& € uma realidade. A peca é formada virtualmente para verificacdo de seus as-
pectos construtivos e resisténcia, porém a necessidade é que esse tipo de simulagcdo possa ocorrer para
as operagdes da planta.

As simulacdes sdo baseadas em modelos fisicos (reais) para criar um ambiente virtual, onde é possivel
acompanhas todo o processo de manufatura. Desse modo as falhas sdo eliminadas mesmo que haja uma
instalacdo real.

4.4 Sistemas de integracao vertical e horizontal

Esse ponto diz respeito a interacdo entre fornecedor, ambiente industrial e clientes, além da troca de
informagdo, em tempo real, dentro da fabrica por exemplo, em que todos os setores se comunicam.

Os sistemas de Tl atuais ndo sdo completamente integrados, pois dificilmente
fébricas, fornecedores e clientes estdo completamente interligados. Mesmo dentro
de uma empresa a completa integracdo entre departamentos como engenharia,
producdo e servicos ndo ocorre adequadamente. No conceito 17 da IndUstria 4.0,
a integragdo entre empresas, departamentos, clientes e processos € total, coesa e
com informacdes distribuidas de forma universal por toda a cadeia de producdo.

(UNINTER. Automacao Industrial e Robética, Rota de Estudo Aula 6)

Um exemplo que pode ser citado é o de um cliente que necessita de determinado produto. Com a
necessidade do cliente a fabrica comeca a produgdo do material. A matéria-prima é fornecida pelo setor
de suprimento, mas é necessario que a fabrica
seja suprida pelo produto que logo esgotara,
sendo assim, o fornecedor pode encaminhar
0 material necessario. Esse € um exemplo de
interacdo entre setores e ambiente externo a
producao.

4.5 Internet das Coisas - loT

Esse ponto tem ligacdo direta com dois ou-
tros pilares da industria 4.0 que sdo a Big data
e a robdtica. Aqui além da interacdo e troca de
informacdo jé existente dentro de um ambiente
industrial, todos os equipamentos da linha de
producdo e produtos devem possuir algum tipo
de sistema embarcado, desse modos todos os
elementos se comunicardo entre si, e aqui, mais
uma vez, o foco estd na andlise de dados e to-

madas de decisdes, autbnomas, em tempo real.
A

W 4.6 Cyber-seguranca

Com a interacdo apresentada interiormente
entre os ambientes e todos os dados circulando

Foto: ShutterStock
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e armazenados, é necessario que haja seguranca para essas informacdes. Para isso é fundamental um sis-
tema sofisticado de identificagcdo e gerenciamento de acesso a maquinas e usuarios.

4.7 Manufatura aditiva

A manufatura aditiva utiliza da técnica de impressdo 3D para a confeccdo de protétipos e componen-
tes. Essa técnica pode ser usada para a criacdo de produtos de forma personalizada.

O protétipo é formado em programa computacional e transmitido para a impressora 3D, o processo ocor-
re de forma parecida com a de uma impressora comum, a tinta, porém para esse tipo de aplicagdo o material
utilizado é geralmente polimero. A técnica é utilizada tanto para protétipos como para produto final.

4.8 Realidade aumentada

Através desse pilar a interacdo do operador com o sistema de producdo torna-se mais atraente. E pos-
sivel realizar a comunicacdo com equipamentos através de dispositivos méveis e ainda pode-se utilizar
6culos de realidade aumentada para verificar o funcionamento de equipamento e materiais. Esse método
ajuda na operacado e gestdo da producdo, facilitando as intervencdes necessdrias.

4.9 Computacdo na nuvem (cloud computing)
Esse pilar talvez seja 0 mais conhecido e difundido fora dos ambientes de fabrica.

A computagcdo em nuvem aplicada a industria 4.0 permite o acesso de informacdes entre plantas e
se necessario com o ambiente externo, esse pilar ligado diretamente a segurancga de informacao torna o
procedimento confidvel e seguro.

Através desse procedimento as informagdes e dados das plantas podem fornecer indicadores mais
precisos e com mais velocidade, talvez em tempo real, para andlise de resultados dos processos inerentes
a manufatura.

\

Foto: ShutterStock
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5. Conclusao

A Industria 4.0 é resultado da evolugcdo em pesquisas relacionadas a manufatura, que tem buscado
otimizar os processos de fabricacdo. Essa quarta etapa da revolucdo industrial trouxe beneficios tanto
aos processos quanto aos seres humanos, diminuindo os acidentes de trabalho dentro das industrias,
principalmente pelo fato de os colaboradores terem menos interagdo com equipamentos de forma direta.

Outro fato que merece devida atencdo é o da diminuicdo da mdo de obra humana, que causa uma
queda nas contratacdes, porém com as inovagdes o mercado demanda de mdo de obra qualificada para
as novas integracdes nos sistemas ja existentes e para a criagdo de novas plantas industriais, e é nesse
ponto em que os profissionais da drea devem estar focados, em aprimorar seus conhecimentos e buscar
novos nichos de atuacdo dentro desse novo cenério.

E importante salientar a importancia de cada etapa do processo de revolucdo industrial, desde a pri-
meira revolugdo até agora, pois como pode ser notado, o processo de produgdo tem sido aprimorado a
cada passo, no entanto se a raiz for desprezada, quando o ambiente de fabrica¢do ainda era hostil, perde-
-se a esséncia da evolucao dos métodos de gestdo e manufatura. Todos os processos foram necessarios
e foram a mola propulsora das grandes tecnologias hoje existentes.
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A Importancia da
Agenda ESG no Mercado
de Distribuicao

sigla ESG se tornou uma pauta extremamente relevante no cenario
empresarial brasileiro, pressionando as organiza¢des a reverem seu
modelo de atuagdo. O termo vem do inglés Environmental, Social
and Governance e, traduzido ao portugués, torna-se Ambiental, So-
cial e Governanga. Sob este olhar, as empresas deixam de focar apenas no resultado de suas atividades, como o
produto ou o servico entregue aos clientes ou o lucro obtido com a operacdo, mas preocupam-se cada vez mais
com o processo para obté-lo e com a sua forma de fazer negécios.

Diretor Colegiado da Abreme

Algumas empresas de distribuicdo no Brasil ja iniciaram este forte movimento de priorizagdo do ESG, principal-
mente as que contam com acionistas estrangeiros, mas € necessario ampliar a consciéncia e potencializar as inicia-
tivas no setor como um todo, com uma agenda ESG efetiva e assertiva.

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODSs) estipulados pela Organiza¢do das Nag¢des Unidas (ONU)
sdo um apelo global para que todos se mobilizem para acabar com a pobreza, proteger o meio ambiente e o clima e
garantir condi¢des dignas as pessoas de todo o mundo, visando uma sociedade mais justa, igualitéria e pacifica até
2030. Esses objetivos sdo uma boa base e ponto de partida para que os distribuidores brasileiros comecem a estru-
turar suas iniciativas nesta area.

O primeiro pilar desta vertente, o ‘Ambiental’, pode ser extremamente trabalhado pela distribuigdo. Por intermediar
a cadeia entre fabricantes e clientes, o distribuidor pode e deve influenciar o que e como seus clientes irdo consumir.
Cabe aos distribuidores exigirem dos fabricantes produtos, solucdes e tecnologias mais eficientes e sustentdveis e
incentivar com muito embasamento e propriedade tal adogdo pelo mercado.

Vale mencionar que a sustentabilidade no portifélio de produtos de um distribuidor ndo deve se restringir a efici-
éncia energética. Aspectos como composicao dos produtos, circularidade e certificacoes podem e devem ser consi-
derados e defendidos junto aos clientes. E além de priorizar a oferta de um portifélio sustentavel ao mercado, é ex-
tremamente importante medir e diminuir a sua prépria pegada de carbono.

Falando sobre o pilar ‘Social’, € importante que os distribuidores se atentem especialmente as comunidades em que
estdo inseridos, apoiando e impactando-as de maneira positiva e inclusiva. Todo tipo de investimento voltado a este pi-
lar, seja de tempo, financeiro ou emocional precisa iniciar na conscientizagcdo e mobilizagdo genuina dos times internos.

Ja com relacdo a ‘Governanca’, sua esséncia estd voltada a atuacdo ética e ao cumprimento das leis, regulamen-
tacoes e normas do mercado nacional. As empresas precisam garantir que haja consisténcia e transparéncia em seus
relacionamentos, tanto trabalhistas como comerciais.

O agravamento do aquecimento global e o aumento da pobreza e 0 amadurecimento e endurecimento de leis e
normas locais, tornam a pauta ESG ainda mais relevante e urgente ndo apenas no Brasil, mas em todo o mundo.
E essencial comecar a agir €, mesmo que a implementacéo dessas iniciativas aconteca gradual-

mente, 0 primeiro passo precisa ser dado.

CUQUE Ter pessoas responsdveis e dedicadas ao tema, provisionar um orcamento para suportar essas
AQUI iniciativas e ter um bom planejamento sdo fatores cruciais para que toda essa implementacdo seja
E VOLTE AO bem-sucedida. Tornar o mundo melhor para as préximas geracdes é possivel, mas demanda cida-

SUMARIO d&os mais conscientes e empresas mais responsaveis e sustentéveis. °
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Novo Decreto do SAC deve
ser aprovado em outubro
Fique por dentro das 5
principais mudancas

chamada Lei do SAC (Servigco de Atendimento ao Consumidor), hoje
em vigor, foi regulamentada em 2008 pelo Decreto 6.523.

- Sécia responsével pela
drea de Relagdes de Consumo do Lima Junior,
Domene e Advogados Associados

De 14 para c4, inegavel o quanto a tecnologia evoluiu e que os
fornecedores nado ficaram de fora na utilizacdo dessas novidades, in-
clusive em seus Servicos de Atendimento ao Consumidor.

Por isso, no inicio do ano de 2021, visando adequar a legislagdo a realidade, a SENACON (Secretaria Nacional do
Consumidor), ligada ao Ministério da Justica, propés mudangas a legislacéo.

Apds o envio da proposta para o Ministério da Casa Civil, a expectativa é de que o texto seja aprovado no més
de outubro.

Portanto, entenda quais as principais mudangas no texto proposto:

1. Investimento em tecnologia: De acordo com o novo texto, deverdo as empresas investir em inteligéncia corpo-
rativa, tecnologia e inovagdo, de forma a resolver com celeridade, acessibilidade, efetividade e seguranca as de-
mandas dos consumidores.

De acordo com a proposta do novo texto, fica clara a adaptacdo da lei ao cendrio atual e mais tecnoldégico.

O texto demonstra a importédncia e o quanto é bem-vinda a tecnologia para o relacionando entre fornecedor e
consumidor.
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2. Atendimento humanizado: Apesar dos canais integrados de comunicagao da empresa (como chatbox, dentre ou-
tras ferramentas) serem bem-vindos, ja que podem ajudar o consumidor, principalmente, em dividas e caminhos
mais vidveis para resolucdo de problemas, eles ndo se bastam.

Isso, pois, de acordo com o novo texto, as empresas serdo obrigadas a manter o atendimento telefénico humani-
zado durante 24 horas por dia, 7 dias por semana.

Caberd a agéncia reguladora de cada setor determinar o minimo do atendimento humanizado a ser empregado
pelas empresas.

3. Prazo para resposta: Com o novo texto, as demandas do consumidor junto ao SAC deverdo ser respondidas em
um prazo méaximo de 7 dias corridos, a contar do registro, e ndo mais 5 dias Uteis, como no texto anterior.

Apesar da fixagdo do prazo mencionado acima, as agéncias reguladoras poderdo estabelecer outros prazos apli-
caveis, de forma especifica ao setor regulado.

4. Plataformas de solucao: As empresas poderdo colocar a disposicdo dos consumidores plataformas on-line vi-
sando a solucdo de conflitos.

Também h3a a previsdo, no novo texto, de que estas plataformas poderdo integrar os canais de SAC da empresa
com a plataforma consumidor.gov.br.

A integracdo visa evitar que o consumidor tenha que realizar diversas reclamagdes de um mesmo problema, em
plataformas diferentes.

Além disso, evidente que poderd haver um melhor gerenciamento, tanto pela empresa, quanto pela SENACON,
da efetividade na resolucdo dos conflitos.

5. Avaliacdo de efetividade: Por fim e ndo menos importante, o novo texto, determina que a SENACON estabelece-
ré parametros para que sejam mensurados os indices de resolutividade do SAC.

Esse indice deve considerar, entre outras coisas, o nimero de reclamagdes pelos consumidores no SAC, nos ca-
nais das agéncias reguladoras, nos PROCONS e no consumidor.gov.br.

Além disso, deverd ser levada em consideracdo a avaliagdo do atendimento das empresas pelos consumidores,
bem como a porcentagem de casos que foram judicializados.

A avaliacdo da efetividade do atendimento ao consumidor, a médio e longo prazo, deverd ser um indicador para
o consumidor da confiabilidade da empresa. o
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novo Decreto do SAC que
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Prazo para
resposta

Com o novo texto, as demandas do

consumidor junto ao SAC deverao ser
respondidas em um prazo maximo de
7 dias corridos, a contar do registro, e
nao mais 5 dias uteis, como no texto
anterior.

Plataformas de
solucao

As empresas poderao colocar a

disposicao dos consumidores
plataformas on-line visando a solucao
de conflitos.

Também ha a previsao, no novo texto,
de que estas plataformas poderao
integrar os canais de SAC da empresa
com a plataforma consumidor.gov.br.

Avaliacao de
efetividade

O novo texto determina que a

SENACON estabelecera parametros
para que sejam mensurados os indices
de resolutividade do SAC.

Esse indice deve considerar, entre

outras coisas, o nimero  de
reclamacoes pelos consumidores no
SAC, nos canais das agéncias
reguladoras, nos PROCONS e no
consumidor.gov.br.
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' lluminacao em
Transformacao

o dia 22 de julho deste ano, o Instituto Nk em parceria com a ABREME realizou mais uma Live, desta vez
com foco no mercado de iluminacdo.

O evento contou com a participacdo de Gabriela Sutiro Angelieri, do Grupo Mater, Georges Blum, da
Abilumi, e da Ledvance, os executivos Nelson Gomes Jr, Marcos Ellert e Jean Bazeto.

Mais uma vez um evento que trouxe uma visdo estratégica de uma parte importante da area elétrica, o setor de
iluminacdo, o qual costuma representar certa de 20% a 30% do mercado. Como ndo fazermos nada sozinho, trouxe-
mos um fabricante, um distribuidor e uma entidade de classe, conforme tem sido o formato dessas Lives do Instituto
NK em parceria com a ABREME.

Alguns pontos importantes valem ser comentados. O primeiro deles foi a mudancga de tecnologia, e os efeitos da
transicdo da ldmpada comum para o LED.

Para Marcos Ellert, responséavel pela inovagdo de produtos da Ledvance, houve uma mudanca de paradigma im-
portante. O LED fez com que todo o setor iluminacdo passasse a fazer parte do setor de eletroeletronico, e com isso
a sua incorporacdo aos ambientes conectados. Ou seja, a lAmpada hoje é um produto eletroeletrénico e conectado a
internet, e no futuro toda a iluminagdo serd assim.

Outra fronteira importante que estd sendo ultrapassada é a iluminagdo do bem-estar. O produto de iluminacdo
que ndo sé ilumina, mas que traz efeitos positivo no comportamento das pessoas. Este conceito ja perfaz um merca-
do de 1 bilhdo de ddlares no mundo.

Georges Blum da Abilumi acrescentou o crescimento do produto de luminaria em detrimento da ldmpada. LED e
lumindria sdo conjugadas em um sé produto, e ndo mais em trés partes: ldmpada, lumindria e reator.

A sustentabilidade foi outro tema abordado. Nelson Gomes Jr. foi o especialista trazido para falar sobre o tema,
que nos revelou como o design tem se tornado importante para a sustentabilidade, ou seja, o design do produto ndo
é s6 pensado para o seu uso, mas também no seu descarte, resultado da aplicagdo do conceito da economia circu-
lar ao seu desenvolvimento.

Certamente que todas essas mudancas impactam na forma como o produto de iluminacdo € vendido e neste pon-
to Gabriela Sutiro Angelieri comentou como o consumidor tem reagido a tudo isso.
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O preco continua sendo um elemento importante na decisdo do consumidor, mas o avan-

¢o da tecnologia tem feito o prego cair gradativamente.

Mas como passou a ser um produto eletrénico, o consumidor preocupa-se mais com suas

@,

fungdes e diferenciais, o que faz com que esteja disposto a pagar um pouco mais.

Jean Bazeto arrematou com sua visdo de mercado. Afirma que devemos pensar num crescimento de no minimo
dois digitos para 2021, apesar de todas as dificuldades econémicas ainda geradas pela pandemia.

Foram todas informag¢des muito importantes para
aqueles que pensam na area de iluminagdo de forma es-
tratégica, que em resumo nos mostra que a iluminacdo
ndo se preocupa apenas em iluminar, mas vai além, pre-
ocupando-se com a tecnologia, sustentabilidade e com
o bem-estar, gerando maior oportunidades na geragcdo
de diferenciais, tornando-se um produto de maior aten-
¢do do consumidor na hora de sua compra.

Tudo isso faz com que as empresas do setor também
tenham que se transformar, pois a mudanca tecnoldgica
do produto muda sua forma de comprar e de vender, exi-
gindo maior qualificagdo técnica e capacidade de lidar
com uma oferta cada vez mais variada de itens.

Mudancas tecnolégicas mudam a dindmica dos mer-
cados, e isso estd acontecendo agora com o mercado de
iluminagdo. Ndo serd surpresa vermos empresas grandes
e tradicionais darem espac¢o a novos entrantes, resultado
da capacidade de cada uma em se transformar.

O Instituto Nk, especialista em Transformacdo Or-
ganizacional, estd acompanhando de perto estas mu-
dancas. Estamos a disposicdo para aquelas empresas
que pretendem passar por esse processo sem perder
sua esséncia. o
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s instalag®es médicas e todo o ecossistema da salide nunca foram tdo demandados. Para agravar
0 cendrio, o vazamento de gases comprimidos tornou-se um problema recorrente e apresenta
riscos inerentes, especialmente no ambiente hospitalar, no qual os riscos sdo ainda maiores de-
vido a natureza do negécio. Durante a pandemia, o problema é ainda mais critico, uma vez que
os locais de atendimento ao paciente sdo mais utilizados e hd pouca oportunidade de realizar verificacoes
regulares onde os gases sdao administrados. Como os sistemas estdo funcionando em sua capacidade ma-
xima, a probabilidade de vazamentos aumenta e a necessidade de solucionar esta questdo é mandatéria.

Existem algumas semelhancas entre os gases utilizados em plantas industriais e nas instalagdes da
area da salide, mas a similaridade mais comum é o fato de que eles tendem a vazar nos mesmos lugares e
da mesma forma. Hoje, os gases medicinais e as instalagdes em que sdo utilizados criam desafios diferentes
para as equipes de manutencdo. A falha durante o monitoramento e diagnéstico destes vazamento po-
dem expor os funciondrios e pacientes a riscos desnecessdrios, além de custos adicionais de manutencdo
e paradas ndo planejadas no funcionamento dos equipamentos e instalagdes hospitalares.

Gases medicinais, usos e restricoes

Além de cuidar de pacientes, as unidades de salde estdo constantemente tentando reduzir o risco. Ha
centenas de varidveis que precisam ser monitoradas de perto em relacdo a equipamentos, tratamentos,
suprimentos e condicdes ambientais para proteger os pacientes e a equipe hospitalar.

Um dos suprimentos mais importantes que deve ser gerenciado é o gds medicinal comprimido. Esses
gases sdo atualmente regulamentados como produtos farmacéuticos, o que significa que exigem prescricdo
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para o uso. Tratam-se de medicamentos administrados com muita frequéncia e, por isso, devem ser trans-
portados, armazenados e dispensados de acordo com rigidos padrdes, que se estendem a componentes
de entrega, como tanques, reguladores e tubos.

Os gases medicinais mais comuns certificados para uso em cuidados médicos incluem o oxigénio -
usado em pacientes que nao tém oxigénio suficiente no sangue devido a doencas ou lesdes; o nitrogénio
- normalmente utilizado para alimentar equipamentos cirlrgicos, congelar e preservar sangue, tecido e
outras amostras bioldgicas; o 6xido nitroso - aplicado para aliviar a dor, especialmente em procedimentos
dentérios e pré-operatdrios; didxido de carbono - usado em cirurgia a laser e laparoscépica, além de uso
combinado com oxigénio para tratar distirbios respiratérios; o gas hélio - utilizado para tratar obstrucdes
das vias aéreas superiores ou aumentar a resisténcia das vias aéreas para que os pacientes possam res-
pirar mais facilmente; ar medicinal - usado principalmente em unidades de terapia intensiva (UTI) e com
nebulizadores pulmonares para reduzir o risco de excesso de oxigénio nos pulmdes e outros tecidos do
corpo enquanto o paciente estd em um ventilador ou durante procedimentos cirdrgicos; e finalmente, o
mondxido de carbono - usado em quantidades muito pequenas no teste de difusdo pulmonar para ajudar
a determinar o quao bem os pulmdes de um paciente estdo trocando gases.

Muitos desses gases individuais também podem ser misturados para outros diagnésticos de pacientes,
para calibrar e manter dispositivos médicos, ou no laboratdério para controlar o crescimento de culturas de
células bioldgicas ou tecidos.

Alguns desses gases — em especial oxigénio e 6xido nitroso — sdo extremamente volateis se presentes
em concentragdes altas o suficiente fora das aplicacdes controladas. Portanto, os sistemas de armaze-
namento e distribuicdo devem ser monitorados de perto, para atender critérios especificos criados para
garantir a seguranca da equipe médica, pacientes e visitantes das unidades hospitalares.

Riscos associados a vazamentos
de gases medicinais

Independentemente de como o gas medi-
cinal é armazenado ou dispensado, todos os
componentes da entrega devem ser inspe-
cionados regularmente quanto a vazamentos.
Isso é especialmente critico para a equipe
de saude que trabalha dentro ou ao redor de
laboratérios ou salas de cirurgia. Um estudo
da The Joint Commission revelou que os fun-
ciondrios de hospitais que trabalham nessas
areas tém maior probabilidade de se ferir pela
exposicdo a gases medicinais do que os tra-
balhadores de outras éareas.

Grande parte dessa exposi¢cdo vem de ga-
ses anestésicos residuais, que sdo pequenas
quantidades de gases volateis, que podem va-
zar do circuito de respiracdo do anestésico se
os conectores, tubos e véalvulas ndo forem man-
tidos e firmemente conectados. Vazamentos
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também podem ocorrer quando o sistema estd sendo conectado e desconectado. A volatilidade desses
gases apresenta um risco potencial de incéndio e danos potenciais aos profissionais de salide se vazados
em quantidades suficientes. Além disso, o vazamento de gases medicinais contribui com gases maléficos
de efeito estufa, impactando o meio ambiente.

Além dos riscos, o gds medicinal é um item caro, portanto, os vazamentos podem ser bastante onero-
sos. Vazamentos em sistemas de suprimento de ar comprimido também podem desperdicar, mensalmen-
te, milhares de reais em custos de energia e causar uma queda na pressdo do sistema como um todo.
Essa perda de pressdo pode afetar o desempenho dos instrumentos médicos ou a aplicacdo eficaz dos
tratamentos necessdarios aos pacientes em situacdes de emergéncia, terapia intensiva ou cirdrgica. Para
evitar o risco de potenciais perdas de pressdo do ar, muitas instalacdes de salde superdimensionam seus
compressores de ar, 0 que adiciona ainda mais custos ao sistema.

A importancia da deteccao de
vazamento de gases medicinais

A deteccdo de vazamentos em sistemas de fornecimento de gas medicinal comprimido eleva o nivel
de complexidade devido a natureza dos gases e ao ambiente desafiador em que sdo utilizados. Encontrar
esses gargalos em sistemas de ar comprimido é um desafio para todas as indUstrias e no setor de salde,
o cenario ndo é diferente. Embora os vazamentos de gds comprimido tenham o potencial de criar sérios
desafios para as equipes de manutencdo em qualquer setor, estd claro que o setor de salde provavel-
mente é o que possui mais desafios. Os riscos de exposicdo a gases téxicos podem causar sérios danos
em pessoas que tenham uma exposicdo de longo prazo.

A boa noticia é que muitas destas consequéncias podem ser reduzidas com um sistema de detecc¢do
de vazamentos. Com a evolucdo da tecnologia, o mercado dispde hoje de recursos eficientes para detec-
tar esses vazamentos em todo o ambiente hospitalar, inclusive em tubos centrais de suprimento de ar e
sistemas de fornecimento de gas medicinal.

Detectar vazamentos por meio de equipamentos ndo intrusivos, seguros e precisos, permite que as
equipes de manutencdo deste setor localizem, consertem e confirmem vazamentos de gas de forma rapi-
Foto: shutterStock da e eficaz. Por isso, fomentar

= a discussdo sobre este tema
e encontrar solugdes viadveis

CLIQUE para solucionar o problema
AQUI devem ser pauta prioritaria na
E VOLTE AO agenda das organizagoes de

saude. Um debate que salva
vidas. [

CARLOS RUBIM,
GERENTE DE
PRODUTOS DA
FLUKE BRASIL
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Prédios inteligentes
impulsionam o

desenvolvimento de

_ cidades inteligentes

fato que, com o aumento populacional e a maior necessidade de desenvolvimento, as cidades es-

tdo crescendo e mudando rapidamente. Com isso, sem um planejamento adequado ou sem um in-

vestimento tecnolégico, diversos problemas comecam a surgir, sendo o impacto negativo no meio

ambiente um dos principais. Mesmo que cubram apenas 3% das terras do planeta, as cidades ja
sdo responsdaveis por cerca de 72% do total de emissGes de gases de efeito estufa.

Os dados nos levam a conclusdo que, na luta contra as mudancas climaticas, nossas maiores batalhas
devem ser travadas nas cidades. O conceito de Smart City tem ganhado grande destaque em diversas
regides do mundo. Como consequéncia, o que chamamos de prédios inteligentes, edificios eficientes,
seguros, ageis e sustentaveis, tém tido cada vez mais atencdo e investimentos. Isso porque a relacdo
entre smart cities e smart buildings é muito mais intensa e necesséaria do que conhecemos popularmente.

Os edificios sdo um componente central nas cidades inteligentes. Eles tém uma variedade de propdsitos
muito vasta — como ser um local para refeicdes e compras, para dormir, aprender ou trabalhar. Desse modo,
ajudam as cidades a se tornarem mais sustentaveis, resilientes, hipereficientes e centradas nas pessoas.
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Nesse sentido, muitas solucdes e tecnologias tém sido criadas para melhorar toda a infraestrutura e os
servigcos que possam envolver um prédio inteligente. Dois pontos-chave em todo esse processo sdo a digi-
talizacdo e a conectividade. Isso inclui a conexdo de partes da infraestrutura de um edificio tradicionalmente
isoladas: ventilagcao/refrigeracdo, iluminagao, sensores de ocupacado de salas e distribuicdo de energia.

Além disso, nos Ultimos anos, vimos a tecnologia Building Information Modeling (BIM), ou Modelagem
de Informacdes da Construcdo, ganhar bastante forca. Desde sua concepcdo, os novos prédios ja sdo
projetados para ser mais eficientes e sustentdveis. Isso porque ja é possivel criar digitalmente um ou mais
modelos virtuais precisos de uma construcdo, oferecendo suporte ao projeto ao longo de suas fases de
desenvolvimento e permitindo andlise e controle mais eficientes do que os processos manuais.

Considerando todos esses fatores, a busca por edificios sustentdveis e com emissao zero de carbono
é cada vez mais presente dentro do conceito de smart city. Para o melhor cendrio ambiental possivel, eles
vado precisar se tornar ultraeficientes e estar prontos para contar com uma geracdo local e renovével de
energia, aumentando sua resiliéncia.

Desse modo, o que antes era algo para o futuro ja estd sendo visto no presente: fatores como energia
renovavel e armazenamento de energia integrados a infraestrutura de um prédio. H4, ainda, a disponibi-
lidade de aplicativos inteligentes que analisam e informam os horarios mais vantajosos financeiramente
para carregar uma frota de veiculos elétricos (outra tendéncia nas cidades inteligentes) e comparar com
os melhores horarios para armazenar ou usar a energia no local.

Enfim, estamos construindo um caminho para integrar cada vez mais os smart buildings com as cidades
inteligentes e os bons resultados estdo cada vez mais perto. Todos os integrantes de uma cidade que se
estrutura para se tornar uma smart city, como formuladores de politicas, moradores e empresas, podem
desempenhar um papel de extrema importancia no repensar do planejamento urbano.

Com isso, além dos prédios inteligentes, passaremos a ver uma abordagem circular para energia e servi-
¢os publicos, solucdes para eletrificagdo limpa, tecnologia digital inteligente e infraestrutura eficiente. o
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Como o rateio de custos de
energia pode aumentar

a eficiéncia, gerando

economia energética {;l}
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urante um anuncio em rede nacional, no comeco de setembro de 2021, o ministro de Minas de
Energia, Bento Albuquerque, pediu “uso consciente” de dgua e energia elétrica para reduzir a
pressdo sobre o sistema elétrico brasileiro. Mesmo sem utilizar o termo “racionamento” para
evitar impactos econémicos negativos, a sabedoria popular sugere que “para bom entendedor,
meia palavra basta”. Portanto, esse € momento de buscar solucdes capazes de aumentar a eficiéncia ener-
gética em todos os setores da IndUstria, agora ndo apenas pela questdo de custo, mas também para ndo
haver risco de falta de energia no pais.

O ponto de partida para a economia de energia elétrica, como em outras situa¢des, estd na identificacdo pre-
cisa dos gargalos, ou seja, € preciso conhecer a fundo os gastos energéticos, através de andlises internas que
entreguem um panorama geral, utilizando equipamentos e solu¢des para monitoramento e gestdo de energia.
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Conhecimento é a
base da eficiéncia energética

O rateio de energia surge como uma solugdo para aumentar a transparéncia interna relacionada ao con-
sumo energético, gerando indicadores para tomada de decisdo, desenvolvimento de projetos de eficiéncia
energética, e o mais importante, aumentar a lucratividade. Mas, para isso, é preciso saber exatamente o
consumo em cada etapa da producdo, ou até mesmo, em cada equipamento ou setor na linha de producao.

O monitoramento de todas as maquinas e equipamentos parece algo distante e que depende de alto
investimento, mas com uma crescente demanda no mercado, inclusive para aquelas empresas que ja es-
td0 se planejamento ou implementando a Industria 4.0. E a partir desses dados que serdo retiradas oportu-
nidades de eficiéncia energética significativas, como retrofit em equipamentos, solugdes alternativas para
partidas de motores, readequacado de linhas de produgado, entre outras.

Definicao de um plano estratégico

Um plano estratégico de gerenciamento de energia com rateio de custos bem-sucedido identifica as
principais oportunidades, define metas, rastreia o progresso e relata os resultados enquanto visa a econo-
mia de energia. Na maioria das vezes, existe a necessidade de criar etapas, para diluir o investimento em
partes (por linha de producao, por prédio, por tipo maquina, etc), criando um cronograma de implemen-
tacdo de monitoramento da operacdo. Lembrando que o mais importante é iniciar, mesmo que de forma
timida, e ir expandindo aos poucos.

Um planejamento eficaz garante a melhoria continua da gestdo energética, aumenta o valor das plan-
tas industriais, comerciais e residenciais, além de melhorar a competitividade e lucro da producao.

Alcancar um estagio de eficiéncia energética significa
usar menos energia para alcangar os mesmos resultados.
Ser energeticamente eficiente e melhorar

a produtividade energética em nossos pro-

Foto: Divulgacao

dutos, residéncias e edificios comerciais PEDRO OKUHARA,

CLlQUE pode ajudar, além de reduzir as contas de ESPECIALISTA
AQUI energia, a proteger o meio ambiente e criar DE PRODUTOS E
E VOLTE AO uma cultura de sustentabilidade. o APLICACAO DA
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LAMPADA INTELIGENTE @,

Mais do que comodidade e tecnologia, a Lampada Controled Sensor de presenca, da Ourolux, pro-
porciona aumento da seguranca para as pessoas €, também, reduz os custos com energia elétrica, pois tem
como maior beneficio o uso racional da iluminagdo. Estudos mostram que, utilizando a Lam-
- pada Controled sensor de presenca, é possivel economizar 75% no consumo de energia

VocE No EoNTROLE

¥ FRERG

elétrica. Essa economia ocorre porque as lampadas acendem conforme a pessoa se des-
loca pelos cOmodos ou dreas comuns. No restante do tempo elas permanecem apagadas.
As Lampadas Controled Sensor de presenca podem ser instaladas em garagens, escadas,
halls de entrada e outros locais onde circula um nimero elevado de pessoas. O diferencial
deste produto é que a lampada acende de maneira automatica ao identificar movimenta-
¢do no ambiente. Isso ocorre gragas ao sensor de presenca integrado na propria lampada.
Sendo assim, ndo precisa instalar nenhum dispositivo separadamente, como ocorre em
lampadas comuns; a instalacdo é rdpida e ndo necessita de um profissional.

QUADROS DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA

Este ano em que a MWM, fabricante de motores e grupos geradores de energia, experimenta crescen-
te demanda e o sucesso de vendas de geradores de energia elétrica, expande agora seu portfélio, e além
dos grupos geradores com motores movidos a diesel, gas natural e biogds, conta também com uma linha
completa de Quadros de Transferéncia Automatica para geradores. Conhecidos no mercado de energia
como QTAs, os Quadros de Transferéncia Automética para geradores fazem parte do portfélio da MWM
e compdem uma linha de produtos que com os mais modernos sistemas de comando automatlco micro-
processado, que sdo responsaveis pela comutacdo de energia '
entre o grupo gerador e a rede concessiondria. A linha comple-
ta de QTAs da MWM contempla solugdes de 110 a 5.000 Ampe-
res, disponibiliza uma ampla gama de modelos e capacidades,
incluindo diversas poténcias e tensdes, adequadas tanto para os
grupos geradores MWM, como aos grupos geradores de todas
as marcas disponiveis no mercado. Sdo solu¢des para aplicacdes :
em transferéncia aberta (sem rampa), com rampa, tripolares, te- ' z / (H \\\\\
trapolares, com fixacdo em parede e piso. W)

MEDIGAO DE ENERGIA INTELIGENTE

Neste movimento que a energia tem feito para acompanhar tantas inovagdes,

49 Jo*‘r‘. @ g @ Finder lanca a Linha 7M — Novos Medidores de Energia Inteligentes, através

3503 3'3 ® ! dos quais é possivel mensurar o consumo de energia em kWh com apenas um
Riiaiar i ) . cligue no smartphone, gracas a tecnologia NFC. Através do Aplicativo Finder To-
I olbox NFC o usudrio configura, salva programas e faz a leitura do consumo de

" e I energia de um edificio, casa, indlstria ou escritério com apenas um clique. Seja
a2 MEO Kh by instalada no quadro de distribuicdo de uma residéncia; em uma estacdo de carre-
i B gamento de veiculos elétricos, ou no painel elétrico de uma industria, toda a linha
0 = 7M possui certificado MID, o que significa garantia de precisdo no monitoramento

— — miaiS [ da energia. Os medidores de energia inteligentes da Finder sdo modernos, com-
39.‘ ? | pactos, possuem visor de LCD e comunicacado integrada com diferentes redes.

Lh‘l‘. -.2.4}. ;3;%}@
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https://www.mwm.com.br/
https://www.ourolux.com.br/home
https://www.findernet.com/pt/brasil/
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FITAS ISOLANTES

A VONDER apresenta sua nova linha de fitas isolantes. Uma das novidades é o
modelo VONDER PLUS, com propriedades antichama em temperaturas de trabalho
de -10°C ate 80°C, produzido em filme de PVC com adesivo a base de borracha com 4
0,18 mm de espessura, adequado para instalacdes elétricas com tensdo de até 750 J hira Isorane
V. Disponivel em rolos de 19 mm x 10 m nas cores azul, amarela, vermelha, verde, gt i
branca e preta e também na versao em rolo de 19 mm x 20 m na cor preta. E, ainda,
o modelo de Fitas Isolantes VONDER, com acdo antichamas com temperatura de tra-
balho de -10°C até 80°C, também em filme de PVC com adesivo a base de borracha,
com espessura de 0,13 mm. Disponivel em rolos de 19 mm x 5 m na cor preta; 19 mm x 10
m nas cores preta, branca, azul, verde, amarela e vermelha; e também na versdo em rolo de 19 mm x 20
m na cor preta. Ambos os modelos possuem excelente elasticidade e resisténcia para a perfeita isolacao
de fios e cabos elétricos, item essencial para garantir a integridade das instalacdes elétricas.

/
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AUTOMACAO RESIDENCIAL

A Steck, lider no fornecimento de materiais elétricos, amplia a oferta de interruptores da Linha Smar-
teck, com o Mini-Interruptor Interno. Assim como os demais produtos da linha, ele permite o acompanha-
mento dos gastos energéticos e garante maior controle aos usudrios. E de facil instalacdo, além de ser
acionado via Wi-Fi e possuir compatibilidade com assistentes de voz como Alexa e Google Assistente. O

Mini-Interruptor Interno chega ao mercado com as medidas de 46 mm x 46 mm x 18

T mm e alcancga as poténcias adequadas ao padrao brasileiro. O interruptor é bivolt

smarteck: \ e possibilita transformar qualquer interruptor ou tomada tradicional em smart, para

Heoas N facilitar o cotidiano do consumidor. Dessa forma, em poucos minutos, é possivel

| controlar a casa remotamente, e apenas com um toque. O Mini-Interruptor pode

) Sl ﬁ\ ser programado por assistentes de voz, além do exclusivo aplicativo Smarteck.
: ® Com garantia de 12 meses, possui protecao IP20.

INTERRO WI-FI | @) 1 STECK || @,\‘
LD A o

ATMOSFERAS EXPLOSIVAS

A Tramontina, por meio de sua divisdo Ex, apresenta o Painel Auto Suportavel, espe-
cialmente desenvolvido para uso em ambientes onde ha a presenca de atmosferas explo-
sivas. Com foco no mercado Ex e industrial, o Painel Auto Suportavel da Tramontina pode -
ser utilizado em ambientes fechados e ao ar livre, sendo adequado para uso em Zonas n
1e 2 (ambientes sujeitos a gas) e 21 e 22 (dreas com poeiras combustiveis), encontradas ’
em refinarias, plataformas, silos e inddstrias alimenticia, quimica, farmacéutica, entre ou-
tros segmentos. Aprovado nos mais rigorosos testes, o Painel Auto Suportavel da Tramontina
é adequado para comando e sinalizagdo, com protecdo a prova de explosdo (Ex d) e seguran-

ca aumentada (Ex e). O mesmo pode ser fornecido com acessoérios para pro-
tecdo acidental contra acionamentos, pulsadores (simples e emergéncia), co-

CLIQUE mutadores, indicadores luminosos, amperimetros e voltimetros. Os produtos

da Tramontina Ex atendem as normas brasileiras da ABNT (Associacdo Brasi-

A UI leira de Normas Técnicas) e estdo em concordancia com as normas interna-
E VOLTE AO cionais IEC (International Electrotechnical Commission).
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http://www.vonder.com.br
https://www.steck.com.br/
http://www.tramontina.com.br

¢ " o SE PASSA COBRECOM,
- 4 PASSA SEGURANCA

l IFC/COBRECOM CABO SUPERATOX FLEX HEPR 90° §

CABO SUPERATOX FLEX HEPR 90 °C 0,6/1 kV
E O CABO NAO HALOGENADO DA COBRECOM COM CLASSES DE ENCORDOAMENTO 4 E 5, ISOLADO EM HEPR PARA
90 °C, COBERTURA COM POLIMERICO, TIPO POLIOLEFINICO NAO HALOGENADO E INDICADO PARA LOCAIS COM ALTA
DENSIDADE DE OCUPAGAO E/OU EM CONDIGOES DIFICEIS DE FUGA, TAIS COMO, ESTADIOS DE FUTEBOL, SHOPPING
)\ CENTERS, HOSPITAIS, ESCOLAS, CINEMAS, TEATROS, HOTEIS, TORRES COMERCIAIS E RESIDENCIAIS, CENTROS DE
\,  CONVENCOES E METRO. OFERECE MAIOR SEGURANGA POR APRESENTAR CARACTERISTICAS ESPECIAIS DE NAO,
\  PROPAGAGAO E AUTO-EXTINGAO DE FOGO E BAIXO INDICE DE EMISSAO DE FUMAGA, SENDO ISENTOS DE HALOGENIO.
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