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O engenheiro Cyro Vicente Boccuzzi,
sécio-diretor da empresa ECOEE e
presidente do Férum Latino-americano
de Smart Grid fala sobre o andamento
da implantagdo das redes inteligentes
no Brasil.
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88 NBR ABNT 16690
A norma ABNT NBR 16690 tem tudo
para ser um divisor de dguas no
segmento das instalagdes elétricas

no Brasil. Isto porque o documento
vem para colocar um ordenamento
técnico que faltava no tema desde que
as primeiras instalagdes fotovoltaicas
comegaram a surgir alguns anos atras.
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Foi um sucesso a edigdo 2021 do The
smarter E South America, que inclui a
feira Intersolar South America. O evento
atraiu um publico recorde de 28 mil
visitantes, provenientes de 29 pa|ses
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O caso aborda a experiéncia do
engenheiro Welhiton Adriano de
Castro Silva na coordenacdo de um
projeto de eficiéncia energética em
Minas Gerais, especialmente nos
beneficios trazidos pela instalacdo de
uma usina fotovoltaica.




EXPEDIENTE

polencia

Multiplataforma

Fundadores:
Elisabeth Lopes Bridi
Habib S. Bridi (in memoriam)

ANO XV - N°190 - OUTUBRO'21

Publicagdo mensal da HMNews Editora
e Eventos, com circulagdo nacional, dirigida
a industrias, distribuidores, varejistas, home
centers, construtoras, arquitetos, engenha-
rias, instaladores, integradores e demais pro-
fissionais que atuam nos segmentos de elé-
trica, iluminagdo, automacgédo e sistemas pre-
diais. Orgdo oficial da Abreme - Associacéo
Brasileira dos Revendedores e Distribuidores
de Materiais Elétricos.

Diretoria
Hilton Moreno
Marcos Orsolon

Conselho Editorial
Hilton Moreno, Marcos Orsolon, Francis-
co Simon, José Jorge Felismino Parente,
Marcos Sutiro, Nellifer Obradovic, Ne-
mias de Souza Noia, Paulo Roberto de
Campos, Nelson Lépez, José Roberto
Muratori e Juarez Guerra.

Redacdao
Diretor de Redacdo: Marcos Orsolon
Editor: Paulo Martins
Jornalista Responséavel: Marcos Orsolon
(MTB n° 27.231)

Departamento Comercial
Cecilia Bari e Rosa M. P. Melo

Gestores de Eventos
Pietro Peres e Décio Norberto

Gestora Administrativa
Maria Suelma

Producéo Visual e Grafica
Estidio AM

Contatos Geral
Rua Jequitibas, 132 - Bairro Campestre
Santo André - SP - CEP: 09070-330
contato@hmnews.com.br
Fone: +55 11 4421-0965

Redacdo
redacao@hmnews.com.br
Fone: +55 11 4853-1765

Comercial
publicidade@hmnews.com.br
F. +55 11 4421-0965

Fechamento Editorial: 04/11/2021

Circulagdo: 05/11/2021

Conceitos e opinides emitidos por entrevista-
dos e colaboradores ndo refletem, necessariamen-
te, a opinido da revista e de seus editores. Poténcia
ndo se responsabiliza pelo conteltido dos andncios
e informes publicitarios. Informagdes ou opinides
contidas no Espagco Abreme sdo de responsabi-
lidade da Associagdo. Ndo publicamos matérias
pagas. Todos os direitos séo reservados. Proibida
a reproducao total ou parcial das matérias sem a
autorizagao escrita da HMNews Editora, assinada
pelo jornalista responsével. Registrada no INPI e
matriculada de acordo com a Lei de Imprensa.

EDITORIAL

VARIEDADE
DE ASSUNTOS

Como diz Welton Deboni de Souza, executivo da Siemens, na maté-
ria de capa, o modelo econémico atual (linear), de extragdo, consumo e

descarte dos recursos naturais é insustentavel no curto, médio e longo
prazos. A alternativa a isso seria o movimento que tem ganhado for¢a nos
Ultimos anos, o conceito de economia circular, que pode ajudar a socieda-
de a gerir melhor os recursos naturais.

A reportagem mostra o trabalho que vem sendo feito na drea por algu-
mas inddlstrias do setor eletroeletréonico e conta ainda com participacdo
de um porta-voz da CNI (Confederacdo Nacional da Inddstria).

Na secdo Mercado o tema em questdo é Smart Grid. Na entrevista,
Cyro Vicente Boccuzzi, sécio-diretor da ECOEE (empresa de engenharia
e consultoria focada em gestdo e tecnologia de energia) e presidente do
Férum Latino-americano de Smart Grid fala sobre o andamento da implan-
tacdo das redes inteligentes no Brasil.

Gostarifamos de chamar a atengdo do leitor também para um conteldo
novo que estamos publicando. Trata-se do Caderno ABEE-MG, um espaco
dedicado a noticias e artigos envolvendo a Associagdo Brasileira de Enge-
nheiros Eletricistas - Minas Gerais.

Nesta edicdo trazemos uma interessante entrevista com a engenheira
Marita Aréas de Souza Tavares, de 82 anos, fundadora e primeira presi-
dente da ABEE-MG. Na entrevista ela conta um pouco de sua experiéncia
de vida, relembrando passagens da carreira profissional desde o colégio
até a aposentadoria.

A area de energia solar fotovoltaica também é destaque no caderno,
com um artigo sobre a norma ABNT NBR 16690: Instalacdes elétricas de
arranjos fotovoltaicos. Trazemos ainda um case sobre a instalagdo de um
sistema fotovoltaico através de um Programa de Eficiéncia Energética.

Boa leitura e até a préxima edigdo!

v v
MARCOS HILTON
ORSOLON MORENO
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Novo gerente regional

A Schneider Electric, anuncia Marcio Kenji como seu novo gerente de segmento regional de Cloud &

CLIQUE
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&,

Service Providers para América do Sul. O executivo sera responsavel por gerir as solucdes e demandas relaciona-
das a Tl, data centers e edge computing, integrando, assim, as divisdes de Power Systems e Secure Power da empresa.

“Nos ultimos meses, 0 mundo e a regido experimentaram uma aceleragdo do processo de transformacao digital.
Um fendmeno que permitiu as organizagdes manterem sua competitividade e validade em tempos de incerteza. Hoje,
o grande desafio das companhias é conservar esse ritmo de digitalizagdo como um eixo que promove a produtividade
por meio da otimizacao de processos”, diz Kenji. Segundo ele, esse processo representa uma grande oportunidade para

avancar na implementacao de tecnologias nas empresas.

“Na Schneider oferecemos solugdes que otimizam o consumo de energia e melhoram o desempenho de data
centers, 0 que esta em linha com o DNA corporativo, que oferece solucoes que estabelecem um ambiente tecno-
l6gico sustentavel que responda as demandas ambientais da industria, cada vez mais exigente diante desse ce-

nario”, explica.

Antes de ingressar na Schneider, Keniji trabalhou por quase dez anos na Eaton Corporation, passando por cargos
como gerente e diretor de Vendas e, por ultimo, gerente de segmento de missao critica e data center para a regiao
América Latina. Além disso, por quase quatorze anos, Kenji fez parte da gestdo de vendas da Emerson Network Power.

Para sua gestdo na Schneider, o executivo espera focar no crescimento e automacao da Tl com o EcoStruxure IT, uma
arquitetura de gerenciamento de data center como servico (DaaS) projetado especificamente para Tl hibrida e ambien-
tes hub. Além disso, vai trabalhar solugdes que incentivem os paises a avangar numa dinamica inteligente no mercado
a procura de solugdes que incluam a aceleracao da digitalizacao e a eficiéncia dos recursos naturais.

“Este ano, fomos declarados pela Corporate Knights como a empresa mais sustentavel do mundo. Como parte des-
sa visdo, nos concentramos na sele¢do do hardware mais eficiente, incluindo UPS e unidades de resfriamento. Desse
modo, tornamos possivel projetar uma solucdo que contribua significativamente para o conceito de economia circular
com produtos feitos a partir de fontes recicladas e projetados para ser reciclados no final de sua vida util. Estou mui-
to contente em comegar essa nova etapa na minha carreira com tantos novos projetos essenciais e solugdes inovado-

ras”, completa Kenji.

Energia solar térmica

0 aquecedor solar de agua, cuja tecnologia é totalmente
nacional, pode ajudar o Brasil a evitar blecautes, diminuindo o
consumo de eletricidade no horario de ponta. O equipamento
gera energia térmica durante o dia e a armazena para ser con-
sumida a noite, funcionando como uma bateria. Proporciona
banhos quentes mesmo quando ocorrem apagdes, ao contrario de qualquer tipo
de aquecimento gerado a partir da rede elétrica.

Ampliar o uso dos aquecedores solares neste momento seria uma contribuicdo relevante ao Brasil, reduzindo o
consumo nacional de eletricidade nos horarios de ponta, e para as familias, que teriam grande economia nas contas
de luz, salienta Oscar de Mattos, presidente da Abrasol (Associacao Brasileira de Energia Solar Térmica). Os equi-
pamentos sao cerca de quatro vezes mais eficientes do que os painéis fotovoltaicos para o aquecimento de 4gua e

X Foto: S\’\ut\erSmck
«

atendem a aplicacdes residenciais de baixa até alta renda, comerciais, industriais e servigos.
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0 aquecedor solar de agua ¢ a alternativa mais eficaz para substituir os chuveiros elétricos, que sobrecarregam
muito o sistema no horario de ponta (entre 17 e 21 horas), representando mais de 7% de toda a eletricidade gasta no
Pais e cerca de 37% da residencial, sequndo dados do Balango Energético Nacional da Empresa de Pesquisa Energéti-
ca (EPE, 2021) e Pesquisa de Posse de Habitos de Uso e Consumo (Eletrobras, 2019). O equipamento esta presente no
Brasil ha mais de 40 anos e sua tecnologia e matérias-primas sao 100% nacional, gerando empregos apenas no Pais.

“A producao do nosso setor em 2020 foi de 992 MW, maior que uma turbina de Itaipu, que é de 700 MW. A pro-
ducdo acumulada de energia dos aquecedores solares de 4gua instalados no Brasil é de aproximadamente 13,5GW, o
que equivale a quase toda uma usina de Itaipu, que é de 14GW", salienta o presidente da Abrasol.

“Nosso parque fabril esta preparado para atender a demandas elevadas, garantindo o fornecimento a todos os
que quiserem comprar um aquecedor solar de dgua para reduzir suas contas de luz e ajudar o Pais a enfrentar a cri-
se energética”, afirma Oscar de Mattos. O setor também tem elevado potencial de gerar postos de trabalho, a medi-
da que aumenta sua producao, o que também seria importante para o Brasil neste momento de grave desemprego.

\.

Expansao de portfolio

No ano em que a MWM Motores e Geradores completou seu 68° ani-
versario no Brasil, produzindo mais de 4,5 milhdes de motores e lancando
nova linha de motores a gas, agora expande ainda mais seu portfélio de motores
e pegas, com um dos parceiros mais significativos da MWM - A MAN Engines - uma
unidade de negécios da MAN Truck & Bus. As empresas tém sido parceiras ha 48 anos.

= 4

0 acordo trata da comercializacao dos motores MAN, ndo automotivos, movidos a Diesel
ou gas, e suas pecas de reposicao, destinados ao segmento off-road, especificamente para apli-
cacoes de embarcacées maritimas no mercado brasileiro, motores para geracdo de energia para os
mercados brasileiro e argentino e outras aplicagoes off-road por toda a América do Sul.

Para o presidente e CEO da MWM, José Eduardo Luzzi, “Este é mais um acordo com a nossa parceira MAN, no
qual ambas as empresas se beneficiardo. Os motores maritimos e estacionarios da MAN contardo com a extensa e
especializada Rede de Distribuicdo da MWM, que possui experiéncia e grande potencial de vendas para comercializar
seus produtos. Em contrapartida, a MWM expandira seu portfolio com motores e pecas que contam com a qualidade
e tecnologia de seus produtos ja conhecidos no mercado e completara sua linha de produtos nesses segmentos e em
faixas de poténcia anteriormente nao atendidas. A parceria e os projetos com a MAN nos permitem reinventar para ir
além, e é por isso que resultam em sucesso”, diz Luzzi.

( )
I .
Steck apresenta S 1 = C K
nova marca
Celebrando 46 anos de historia, a Steck apresenta nova marca e posicionamento. O rebranding traduz as cone-

x0es de seus produtos com o consumidor, seja o acender de uma lampada ou mesmo oferecendo mais acessibilidade
e independéncia.

Com o conceito “E tudo se liga”, a nova Steck busca reforcar as mensagens de seguranca, facilidade e descom-
plicacdo, se aproximando ainda mais dos seus publicos. Para isso, acompanha a evolucao da empresa, cada vez mais
proxima, sempre focada em oferecer solugdes e simplificagdes para todos.
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Além da identidade visual, com o novo logo e nova assinatura, o rebranding sera usado em toda a comunicacao,
com novas diretrizes nas redes sociais e no site, além de mudancas nas a¢des e relacionamento da empresa com os
parceiros de negdcios, clientes e colaboradores.

Com atuacao em 18 paises da América Latina, e unidades na Argentina, México e Coldmbia, além das fabricas de
Manaus e Guararema, o novo posicionamento da Steck fortalece todas essas operacdes, uma vez que prevé maior
alinhamento na comunicacdo global da marca.

“A Steck tem uma histdria consolidada na América Latina e nos Ultimos anos tem investido fortemente em inova-
¢ao, com o lancamento de produtos diferenciados. O rebranding imprime esse momento, e traz visibilidade para o que
SOMOS COMO empresa, a0 Mesmo tempo em que respeita nossa esséncia e trajetoria, fruto de um trabalho conjunto
de toda uma cadeia”, explica Leandro Souza, gerente de Marketing da Steck.

0 momento vem acompanhado de langamentos e novos nichos de atuacdo. Iniciada em agosto de 2020, a Linha
Smarteck, com produtos para automacao residencial, foi ampliada em julho e novos lancamentos estdo previstos para
0S proximos meses.

“Estamos constantemente estudando o mercado, para trazer solugdes descomplicadas para os usuarios residen-
ciais, comerciais e industriais. Sabemos que o momento pede produtos criativos e inovadores, e é isso que temos fei-
to", conclui Souza.

Eletricista 4.0

A Enel Distribuicdo S&do Paulo, concessionaria que atua em 24 municipios da Grande Sao Paulo, esta implemen-
tando em sua operacao o uso de tecnologias inovadoras para auxiliar no dia a dia do trabalho dos eletricistas. Uma
das novidades é o recurso da realidade aumentada por meio de assisténcia remota e de um dispositivo portatil, que
transforma o smartphone em um equipamento de termografia.

Entre as novidades no mercado nacional, destaque para a camera termografica. Trata-se de um pequeno equipa-
mento acoplado a um smartphone, que tem como objetivo prever anomalias térmicas, que podem causar interrupcoes
no fornecimento de energia, além de eliminar riscos de acidente de trabalho. O dispositivo auxilia a estabelecer planos
de manutencao cada vez mais assertivos, prevenindo aquecimentos em linhas de média e baixa tenséo, cabos, trans-
formadores e disjuntores da distribuidora.

Atualmente, 20 smartphones contam com o equipamento instalado e 60 colaboradores das equipes de manutencao
ja foram capacitados. “Durante a fase piloto, ja tivemos importantes resultados como a identificacdo de aquecimentos
em linhas da companhia. A cdmera termografica também foi usada para verificar o funcionamento de outros ativos
como os medidores inteligentes, que possuem tecnologia de comunicacao embutida, permitindo a leitura remota dos
dados de consumo de energia”, destaca o engenheiro de campo, industrializacao e inovacao da Enel Distribuicdo Sao
Paulo, Kleber Duarte Tomaz. —

Com as novas funcionalidades, a distribuidora
da um passo importante para estimular o conceito
do eletricista 4.0, profissional capacitado para atuar
com as principais inovacdes tecnoldgicas nas areas
de automacao e tecnologia da informacao aplicadas
aos processos do setor energético. Em seis meses, o
eletricista 4.0 ja identificou mais de 50 aquecimentos
em equipamentos elétricos e linhas de média e baixa
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tensao e pelo menos 20 em subestacdes primarias, evitando interrupgoes no fornecimento de energia para milhares de
clientes, gracas as corregdes prematuras, proporcionando um atendimento com mais eficiéncia, seguranca e agilidade.

A realidade aumentada por meio da assisténcia remota permite aos técnicos da distribuidora realizarem videocha-
madas com recursos audios visuais de interacao virtual, otimizando tarefas operacionais de campo e reduzindo os riscos
de acidentes de trabalho. Atualmente, o aplicativo é utilizado por aproximadamente 240 colaboradores em Sao Paulo,
90 colaboradores no Rio de Janeiro, 90 colaboradores no Ceara e 80 colaboradores em Goias, alocados em diferentes
areas da companhia, como servicos comerciais, atendimento ao cliente, operacdo e manutencéo das linhas elétricas.

“Esse projeto coloca nossos eletricistas em um novo patamar profissional. Ja os nossos clientes também ganham
com a melhora na qualidade do servico. A primeira etapa desta iniciativa ja foi concluida e a previsao é de expandir-
mos essa funcionalidade até o final do ano de 2022 para toda area de concesséo no Brasil”, explica Gino Celentano,
responsavel por Infraestrutura e Rede da Enel Brasil.

A concessionaria segue um plano robusto de investimento no aperfeicoamento e treinamento dos colaboradores,
como uma série de capacitagdes técnicas, teoricas e praticas, feitas anualmente para qualificacdo e aprimoramento das
atividades de distribuicdo de energia. “O uso da realidade aumentada permite que o nivel de conhecimento técnico
do trabalho em campo fique ainda mais seguro, ja que conta com uma assisténcia remota realizada por profissionais
altamente capacitados em diferentes cendrios do setor de energia”, finaliza Duarte.

Em marco, a Enel Distribuicdo Sao Paulo inaugurou, ainda, uma sala de realidade virtual para o treinamento de
eletricistas. Localizado no Centro de Treinamento em Guarapiranga, na zona Sul da capital paulista, o novo espaco
permite aos profissionais da companhia uma imersdo em cenarios proximos a realidade diaria da operacao, simulan-
do situagdes de perigo e adversidades dentro de um ambiente controlado.

A concessiondria também esta investindo no uso de drone para inspecionar a sua rede de distribuicdo subterranea.
Trata-se de uma tecnologia inovadora entre as concessionarias do setor elétrico brasileiro e ird permitir a companhia
executar a atividade com mais agilidade, sequranca e precisao por seus eletricistas.

0 drone grava toda a inspecao e as imagens em tempo real sdo usadas para analise adicional, refletindo de forma
positiva na qualidade do fornecimento de energia aos clientes, com a melhora dos indicadores de continuidade do servico.

As iniciativas fazem parte do projeto Urban Futurability™, que esta recebendo R$ 125 milhdes em investimentos e é
financiado com recursos do Programa de Pesquisa & Desenvolvimento da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel).

SICES anuncia rebranding

Uma das maiores empresas de solucdo em energia solar do Brasil, a SICES completa 8 anos de inovacdo e pio-
neirismo em areas do conhecimento no segmento de geracéo distribuida e grandes projetos em energia solar e passa
por um processo de rebranding, assinado pela G7 Marketing & Digital, que traz para a marca nacional cores mais vi-
brantes e quatro submarcas — Agro, Solar, Lab e Info, que
ressignificam as areas de expansdo no mercado de fontes
renovaveis para a sustentabilidade energética do Brasil.

“Somos responsaveis por mais de 1,5 GW de gera-
cao distribuida instalada no pais, o que representa mais
poténcia que a hidrelétrica de Furnas. A SICES moldou o
mercado de energia solar desde 2013 e estamos atentos
ao cenario ambiental, os desafios e as oportunidades. As
submarcas demonstram o alinhamento com as ODS da
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ONU, que no item 7 decreta garantir acesso a energia barata, confiavel, sustentavel e renovavel para todos até 2030.
A SICES tem novo logotipo e identidade visual que mostram uma imagem contemporanea conversando, principalmen-
te, com as novas geragdes e segmentando as areas de atendimento urbano, rural, de conhecimento e de assisténcia
técnica”, explica Leonardo Pantaleao, CEO da SICES.

Como a energia solar ndo é mais do futuro e sim uma das principais alternativas de nova matriz energética, que no
Brasil estd em grande expanséo, o reposicionamento da marca vem num momento de muitas oportunidades de negdcios.

“As iniciativas de marketing da SICES serdo reforcadas nas parcerias com os integradores e ampliando sua persona
de transformacdo perante a sociedade, as agdes sociais, a as inovagdes tecnoldgica de projetos conjunto com os inte-
gradores em todo territorio nacional”, explica Edison Luis Cecilio, sécio da G7 Marketing & Digital.

A nova logo marca incorporou o “S” como selo de qualidade dos painéis solares, inversores e kits comercializa-
dos pela SICES.

Fornecimento para a indistria edlica

Um avanco impressionante levou a energia eélica a se tornar uma das principais fontes de eletricidade no Brasil, com
participacdo de 10% na matriz nacional. Em dez anos, a capacidade instalada saltou de menos de 1 gigawatt para os
atuais 19 gigawatts. Gragas a novos parques, o potencial de geragao deve alcancar 30 gigawatts até 2024, prevé a As-
sociacdo Brasileira de Energia Edlica (ABEEGlica). O cendrio é animador para as espumas de PET (polietileno tereftalato)
ArmaPET™ Struct, da Armacell, cada vez mais presentes em partes estruturais, como pas e naceles, dos aerogeradores.

Combinadas a outros materiais, como fibra de vidro e resinas, as espumas ArmaPET™ Struct sdo utilizadas na
producdo de compositos para a moldagem das pas e da nacele - gabinete que fica no topo da torre do aerogerador
e que abriga o gerador, o transformador, a caixa de multiplicacdo (transmissao) e outros componentes do sistema de
geragdo edlica.

“0s compositos que utilizam nidcleo em PET sdo ideais para os geradores etlicos porque viabilizam estruturas de
altissima resisténcia mecanica, porém leves, garantindo desempenho adequado aos rigores da aplicacao”, explica Ro-
gério Sanches, gerente de Desenvolvimento de Negédcios da Armacell na América do Sul. A leveza se deve a estrutu-
ra de células fechadas das espumas, resultante da injecdo de um gas inerte no processamento do material plastico.

“Uma pa de aerogerador pode ter mais de 80 metros de comprimento, pode pesar mais de 10 toneladas e esta cons-
tantemente submetida a esforcos gigantescos quando em operacao. Isso da ideia do quao tecnologicamente avancado
deve ser o seu material estruturante”, ressalta o executivo. Segundo ele, mais de 120 mil pas de geradores de energia
eolica ja foram fabricadas mundialmente com ArmaPET™ Struct.

Pioneirismo, responsabilidade e competitividade - A Armacell foi pioneira ao desenvolver,em 2005, nicleos
de espuma estrutural a base de PET para a indUstria de compédsitos. Desde entao, investiu significativamente em pesqui-
sas e criou uma tecnologia de processo para a producao de espumas a partir de garrafas de bebidas PET pds-consumo.

Foto: Divulgacao

Em 2010, a empresa langou o primeiro ntcleo de espuma estrutural do mundo
baseado em plastico PET 100% reciclado (rPET). “Hoje, todo o nosso portfélio
de produtos de espuma PET baseia-se nessa tecnologia patenteada. Ja

reciclamos mais de 1,7 bilhdo de garrafas, em escala mundial,

dentro das nossas atividades”, afirma Sanches. As espu-

mas de PET utilizadas para compdsitos de pas, naceles

e outras pecas também podem ser recicladas apds o

fim da vida atil. De acordo com o gerente de Desenvolvimento de
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Negécios da Armacell, esse é um diferencial em relacdo as espumas concorrentes para aplicagdo em componentes
para energia edlica, entre elas as de PVC.

Segundo Sanches, contudo, o fator que mais tem colaborado para a difusdo dos compositos de espuma de PET
entre a industria de pecas para energia edlica é o preco competitivo aliado a excelente processabilidade, “que atende
muito bem aos requisitos e desafios técnicos da fabricacdo”. Néo a toa, situa o executivo, algo em torno de 90% da
producdo nacional de naceles para aerogeradores j4 utiliza a tecnologia da Armacell. No caso das pas, a participagao
fica préxima de 40%, mas em viés ascendente.

De acordo com a Associacao Latino-Americana de Materiais Compoésitos (ALMACO), o uso de compésitos de PET
em geradores de energia eélica vem crescendo e ja é responsavel pelo quinto maior escoamento dos produtos na re-
gido (6%).

“A valorizacdo do ddlar e o aumento expressivo dos fretes internacionais tém valorizado a inddstria nacional de
componentes para aerogeradores. Por isso, a perspectiva é de ventos ainda melhores para a tecnologia da Armacell”,
finaliza Sanches.

Maior complexo solar de SP

A EDP Renovaveis, quarta maior produtora mundial de energia renovavel, inaugurou em outubro o maior comple-
xo solar do Estado de Sao Paulo e o quinto maior do Brasil, com uma poténcia instalada de 252,29 MWdc. Localizado
em Pereira Barreto, trata-se do maior complexo desenvolvido, construido e operado pela empresa em todo o mundo.

A inauguracdo contou com a presenca do presidente-executivo do grupo EDP e CEO da EDP Renovaveis, Miguel
Stilwell d'Andrade, Jodo de Altayr Domingues, prefeito de Pereira Barreto; Otavio Gomes, prefeito de Ilha Solteira e
Cassiano Quevedo Rosas de Avila, subsecretério Estadual de Energia e Mineracéo.

Com um forte impacto no desenvolvimento socioeconémico da regido, a planta fotovoltaica contribui de forma
sustentavel para a criacdo de emprego: o projeto gerou 1,5 mil postos de trabalho, mais de metade (56%) a nivel local.

O projeto, com uma érea total de 455 hectares, o equivalente a 421 campos de futebol, evitara a emisséo de mais
de 150 toneladas de CO, por ano.

“Pereira Barreto representa a aposta da empresa pela diversificacao, neste caso pela energia solar fotovoltaica. O
Brasil € um mercado chave para a realizacao do nosso Plano de Negdcios. A expectativa, inclusive, é inaugurar, a mé-
dio e longo prazo, outros projetos similares na regido, gerando ainda mais empregos e contribuindo para o bem do
meio ambiente. Queremos mudar hoje 0 amanh&”, afirma Miguel Stilwell d'Andrade, CEO da EDP e EDP Renovaveis.

A capacidade de geracdo da planta por
ano sera de 547.000 MWh, distribuida nas
quase 600 mil placas solares, suficientes
para abastecer uma cidade com 751.970
habitantes.

A empresa que ira comercializar a ener-
gia verde deste grande projeto solar sera a
EDP Brasil (ENBR3), por meio de sua comer-
cializadora, terceira maior comercializadora
privada e maior comercializadora varejista
do mercado brasileiro.
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Vestas comemora marca

A Vestas, lider mundial em solugdes sustentaveis, atingiu a marca de 3 GW de nacelles da turbina edlica V150-4.2
MW produzidas em sua fabrica de Aquiraz, no Ceara.

0 feito acontece dois anos depois da expanséo de sua unidade fabril, em 2019, e do inicio da produgao local do
modelo, que é o mais potente ja instalado no Brasil. Os 3 GW ja fabricados sdo parte das mais de 1.300 unidades re-
lacionadas aos pedidos que a Vestas recebeu da V150-4.2 MW, que irdo adicionar mais de 5,8 GW a matriz elétrica
brasileira. Dentro desse total, se incluem os componentes dos pedidos do Modo de Poténcia Otimizado de 4.5MW
para a V150-4.2MW, um upgrade do modelo anunciado em 2020. Ele é parte da plataforma 4 MW da empresa, com
dez anos de evolucdo de uma tecnologia testada e validada, e os primeiros pedidos tém entrega prevista para 2022.

“Essa jornada comecou ha alguns anos. Enfrentamos desafios mundiais sem precedentes, e com esforco conjunto de
equipe, alcancamos hoje mais um marco importante, afirma Helcias da Costa, diretor de Operacdes da Vestas no Brasil.

A Vestas conta com mais de 150 colaboradores totalmente dedicados a produgao de hubs e nacelles na fabrica de
Aquiraz. Os pedidos da V150-4.2MW recebidos até o momento no Brasil representam mais de um terco dos 14 GW de
pedidos para este modelo globalmente.

Enel Brasil anuncia novas sedes

A Enel Brasil, maior grupo privado do setor elétrico no pais, anuncia mudancas na sede de suas empresas nos
estados de Sao Paulo e do Rio de Janeiro.

A companhia esta transferindo a sede da holding Enel Brasil, incluindo a presidéncia do Grupo no pais, para a
capital paulista. As novas instalagdes (foto) ficardo no complexo Parque da Cidade, na Avenida das Nagdes Unidas.
Além da sede da holding, o espaco abrigara a empresa de servicos em energia da Enel, a Enel X, além da gestdo da
distribuidora Enel Sao Paulo, que anteriormente ficava localizada na cidade de Barueri.

Com as mudangas no Rio, a companhia transfere suas instalagdes de Niterdi para o edificio Aqwa Corporate, na Via
Binario do Porto, no bairro Santo Cristo. A chegada da Enel na area central do Rio de Janeiro reforca a retomada da ocu-
pacdo do Porto Maravilha, que vive nos Gltimos anos, mesmo com os recentes impactos da pandemia, uma profunda
transformacao, responsavel por fazer da regido um hub de inovacdo e atrair empresas e instalacdes culturais e turisti-
cas. Os escritdrios na capital fluminense vao receber principalmente a Enel Distribuicdo Rio, a comercializadora de ener-
gia Enel Trading, e a Enel Green Power, linha de negécios de geracdo renovavel, lider em geracdo solar e edlica no pais.

As mudancas estdo alinhadas com o crescimento e a diversificacdo das operagdes da Enel no Brasil e consolidam a pre-
senca da multinacional de energia nas duas maiores capitais,
que desempenham o papel de principal eixo econémico-fi-
nanceiro do pais e que abrigam historicamente importantes
instituicdes ligadas ao setor elétrico.

“Nossa empresa experimentou nos Gltimos anos o
maior crescimento e a maior diversificagdo de negocios
de sua historia no pais”, reforca Nicola Cotugno, Coun-
try Manager da Enel no Brasil. “Nos tornamos a maior
empresa privada de distribuicdo em nimero de clientes
e o principal player de geracao solar e edlica em capa-
cidade instalada. Também ampliamos fortemente nossa
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presenca em comercializacdo de energia no mercado livre e na oferta de solucdes em segmentos como mobilidade
elétrica. Como parte desta trajetoria, chegamos a maior capital do pais, com a compra da Eletropaulo em 2018. Em
paralelo ao crescimento do nosso negécio, as novas sedes refletem a atual necessidade da companhia de assegurar
aos nossos colaboradores mais qualidade no ambiente de trabalho, em um espaco dedicado ao bem-estar e ao de-
senvolvimento das pessoas.”

“Vamos inaugurar no Pais um novo modelo de trabalho, onde o escritério funciona como um hubquarter, para
atividades de integracdo, convivéncia, brainstorm de projetos. A pandemia provou que o trabalho pode funcionar de
qualquer lugar e o melhor deles sempre sera aquele em que as pessoas se sintam bem e se sintam parte. Estamos
criando um espaco de convivéncia, que facilite o processo criativo, a diversidade e a inclusao”, levando em conside-
racao resultados de um processo de escuta dos nossos colaboradores, iniciado no ano passado, e o alinhamento com
as diretrizes globais do grupo, afirma Alain Rosolino, diretor de Pessoas e Organizagdes da Enel Brasil.

“0s novos espagos retinem o que ha de mais moderno em engenharia corporativa e foram projetados para um
modelo de trabalho hibrido, refletindo as atuais necessidades e as tendéncias do mundo do trabalho. As mudancas
fazem parte da estratégia global da Enel de se instalar em edificios aptos a obter a certificacdo Well, primeira certifi-
cacao mundial centrada em pessoas e nao em processos, o que auxilia a companhia a promover o bem-estar de seus
colaboradores e de visitantes”, destaca Flavia Baralina, diretora de Servicos da Enel Brasil.

Os espacos de trabalho serdo amplos, integrados e compartilhaveis, sem estacoes fixas, favorecendo a integragéo
entre pessoas de diferentes areas. Os escritorios também terao salas agile, para reunides e sessdes de brainstorm, por
exemplo. Além disso, havera areas de café, lounges e espacos com esteiras e bicicletas ergométricas junto das areas de
trabalho. Todos os ambientes possuem arquitetura focada em boas praticas de ergonomia, iluminagao eficiente e qua-
lidade acustica. A ocupacao dos novos prédios sera gradual e respeitara o cenario de evolucao da pandemia no pais.

Os projetos dos novos escritorios foram criados pela Athié Wohnrath, renomada empresa de arquitetura, enge-
nharia e construgdo, com 25 anos no mercado e mais de 130 milhdes de m? implantados.

Engenheiro do Ano 2021

Valorizar o profissional € um dos pilares do Instituto de Engenharia (IE). Isso ocorre ao longo dos seus qua-
se 105 anos de historia. Desse modo, para fomentar a engenharia no Brasil, desde 1963 um profissional é escolhido
para ser homenageado.

Neste ano de 2021, o reconhecimento esta sendo dado para o engenheiro elétrico Wilson Ferreira Janior. Ele re-
cebe em novembro o titulo de ‘Eminente Engenheiro do Ano’.

0 agraciado recebe a honraria de seus colegas, profissionais da engenharia, por se destacar em seu meio e por
sua carreira repleta de contribuicdes para a elevacao e para o aprimoramento da area.

Em especial, Wilson dedicou sua atuacdo ao setor energético. Hoje
€ CEO da Vibra Energia, mas ja foi presidente da Eletrobras, diretor de
distribuicdo da Companhia Energética de Sao Paulo (CESP), presidente
da Rio-Grande Energia (RGE), do Conselho de Administracdo da Ban-
deirante Energia S.A., e presidente da CPFL Paulista e da CPFL Energia.

Foto: Divulgacdo

Além disso, esteve a frente da Associacdo Brasileira de Distribuido-
res de Energia Elétrica (Abradee), do Conselho Curador da Fundacao

Nacional de Qualidade (FNQI) e da Associacdo Brasileira da Infraestru-
WILSON FERREIRA JUNIOR tura e IndUstrias de Base (Abdib).
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Wilson, ao longo de sua carreira, também participa do Conselho de Administracao do Operador Nacional do Siste-
ma Elétrico (ONS) desde 1998, e presidiu o Conselho de Administracao do ONS, representando a categoria producao,

entre os anos de 2003-2005, 2016-2019 e 2020-2021.

0 homenageado do ano é engenheiro elétrico e bacharel em administracdo de empresas pela Universidade Ma-
ckenzie, e mestre em Energia pela USP, cujo titulo foi alcangado depois de passar pelo Programa de Pds-Graduagao em
Energia do Instituto de Energia e Ambiente.

Emprego no setor eletroeletronico

A industria eletroeletrdnica abriu 1.154 postos de trabalho no més de agosto de 2021 em relacéo a julho, confor-
me dados da Abinee, com base em informagdes do Novo Caged.

Segundo as informacdes da Associacdo, esse foi 0 oitavo crescimento consecutivo, acumulando elevacao de 16,8
mil vagas de trabalho ao comparar com dezembro do ano anterior (248,1 mil). No total, sdo 264,9 mil funcionarios

empregados no setor.

Com exce¢do do més de dezembro de 2020, o nivel de emprego da industria eletroeletrdnica vem aumentando
desde junho do ano passado.

0 saldo positivo no nivel de emprego do setor apontado no més de agosto foi resultado das admissoes de 10,3 mil
empregados e de desligamentos de 9,1 mil trabalhadores.

Foto: ShutterStock

Gerenciamento e automacao de energia

Ciente de que este é um insumo cujo custo tem impacto significativo nos negdcios no Brasil, a Schneider Electric
tem atuacdo em cerca de 72% do consumo de energia por todo o mundo, com ag¢es para ajudar a otimizar o controle
do uso de eletricidade.

Por meio de tecnologias como Ecostruxure Buildings, Ecostruxure Power e EcoStruxure IT, a companhia permite redu-
zir o consumo de energia de edificios entre 30 e 40%, além de gerar economia de: 2 a 8% com monitoramento e melho-
rias permanentes; 5 a 15% com o uso otimizado de instalagao e dispositivos; 10 a 15% com dispositivos e instalacbes
eficientes; 20 a 30% com contrataces estratégicas de energia.

Segundo Jodo Carlos Salguelro de Souza, gerente de Sustentabilidade e Rela¢des Institucionais na Schneider Elec-
tric, a empresa também esta aliando suas competéncias
globais em automacao e gerenciamento de energia para
colaborar diretamente no combate ao problema hidrico e
energético que atinge o Brasil, visto que a aplicacdo des-
tas tecnologias pode modelar e flexibilizar a demanda de
energia por meio do acionamento e controle inteligente de
maquinas e equipamentos, otimizando o consumo de ener-
gia, identificando e eliminando desperdicios e empoderan-
do consumidores para a utilizacdo destes recursos nos mo-
mentos mais apropriados do dia, seja em funcdo da disponi-
bilidade de energia ou competitividade de precos, também
afetando de forma integrada o consumo de 4gua e gas.
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“A automacao é o elemento chave para garantir ndo apenas o uso racional da energia, mas a maximizacao da
infraestrutura de geracdo e distribuicdo de energia existentes, sem que tenhamos que ampliar os riscos de escassez
hidrica ou a utilizacdo de fontes fosseis de geracdo de energia, reduzindo a possibilidade de racionamento, interrup-
¢Oes intempestivas e aumento das emissoes de CO,", afirma Souza.

Economizar energia para aumentar a sustentabilidade - A empresa destaca a importancia da pluralidade de ma-
trizes energéticas e do uso consciente dos recursos naturais. De acordo com o executivo, em um pais que tradicional-
mente é sustentado por uma matriz elétrica renovavel, mas ainda bastante dependente das hidrelétricas, algumas
mudangas podem contribuir ndo sé com a reducao do valor a ser pago pelo consumidor, mas também com o desen-
volvimento sustentavel brasileiro.

“Para que o Brasil se torne mais eficiente e diminua seu impacto ambiental, as empresas devem comegar a cogitar a
adocdo de estratégias de seguranca energética integrada, que congreguem a eficiéncia energética, a compra de energia
oriunda de fontes renovaveis, a exploracdo de oportunidades de geracao distribuida e armazenagem, que possam fazer
frente aos desafios que serdo impostos pela transicdo energética e o combate as mudangas climaticas”, finaliza Souza.

Tramontina amplia fabrica

A Tramontina acaba de concluir a ampliacao de sua fabrica de materiais elétricos, localizada no municipio de
Carlos Barbosa, no Rio Grande do Sul. Foi realizada a anexacao de um novo pavilhao industrial de 7.438 mil m? au-
mentando a area construida para 42,9 mil m2. Com a expansao, a unidade passa a ter uma area especializada para o
armazenamento de produtos acabados.

0 projeto do novo pavilhdo prioriza alguns conceitos importantes de sustentabilidade e boas praticas ambientais.
0 local conta com luminarias de LED e, na area de embarque, foram instaladas placas prismaticas, que contribuem
com a eficiéncia energética. Além disso, todas as docas sdo monitoradas por cameras.

A unidade de materiais elétricos da Tramontina soma mais de 45 anos de experiéncia na produgdo e comercializa-
¢ao de solugdes que atendem a diversos segmentos, incluindo tomadas, placas, interruptores, lampadas LED, disjun-
tores, eletrodutos, entre outros, voltados ao publico residencial, comercial e industrial.

“A expansao foi motivada pelo crescimento da unidade, que vem ampliando continuamente o seu mix de produ-
tos destinados as instalacdes elétricas. O novo pavilhdo industrial permitira o aumento da producéo e vendas, favo-
recendo o atendimento das necessidades e expectativas dos clientes, garantindo a sua méaxima satisfacdo”, comenta
Roberto Aimi, diretor-executivo da fabrica de materiais elétricos da Tramontina.
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Varixx anuncia metas

A consolidacdo de uma economia de baixo carbono exigira das industrias de todos os tamanhos a promogéo de
um conjunto de inovagoes e transformacdes na forma como produzem e consomem a energia.

Segundo a CNI, a perspectiva da industria brasileira é de impulsionar o desenvolvimento sustentavel tanto por
meio da expansao do uso de fontes renovaveis como também pela otimizacdo dos processos produtivos. Nesse con-
texto, muitas empresas investem em projetos de eficiéncia energética. Isso significa usar menos energia para obter o
mesmo resultado, 0 que pode ser alcancado através de melhorias tecnoldgicas.

A Varixx, fabricante de equipamentos e sistemas de eletrdnica de poténcia, nasceu em 1976 visando desenvolver
produtos de alto padrdo de qualidade para ambientes industriais. Detentora de inimeras patentes tecnoldgicas, o seu
know-how aliado a capacidade técnica, permitiu oferecer ao mercado uma ampla linha de produtos que se tornaram
referéncia pela elevada vida util e confiabilidade.

Quase 50 anos apés a sua fundacdo, a Varixx inicia uma nova etapa na histéria da empresa. Hoje combina um
portfdlio integrado de solucdes que impulsionam e transformam a sociedade e a industria do futuro em protecéo e
medicdo, acionamentos de cargas, sistemas de excitagdo, conversores e retificadores, solucdes completas para baixa
e média tensao e iluminacdo sustentavel.

“Nossa missao vai muito além de inovar, queremos ser o parceiro que impulsiona e apoia a sociedade na constru-
¢ao de um futuro prospero e sustentavel. A ciéncia do futuro esta no centro do que fazemos, construimos coisas que
nunca imaginamos. Somos a luz que ja ilumina o crescimento de cultivos sustentaveis, e também a seguranca que
empodera industrias a se transformarem. Realizamos tudo isso trabalhando com auxilio de metodologias ageis e fun-
cionais, e com muita seriedade e transparéncia”, explica Francis Piedade, CEO da Varixx.

A empresa seguira pautando sua atuacdo em quatro valores essenciais: inovaco, responsabilidade, colaboracao
e qualidade. Além disso, o compromisso com sustentabilidade foi colocado no centro da estratégia, baseado em trés
pilares: ambientes mais seguros, operagdes inteligentes e producao responsavel.

A Varixx pretende alcangar um faturamento de R$ 32 milhdes até o final deste ano, um crescimento de 25% com-
parado ao ano passado. Mesmo com a desaceleracdo e queda de 6,4% (CNI) da industria de transformacao no Brasil,
neste ano, conseguira nao apenas manter seus nimeros como aumentar. Para o ano de 2022 a proje¢do é chegar em
R$ 40 milhdes, gracas ao incremento das vendas do exterior, advindas do trabalho de internacionalizacao ja em an-
damento com revendedores e parceiros globais.

Hoje, os principais clientes ativos sao: CSN, General Electric, Gerdau, CBMM, Petrobras, Vale, CPFL, WEG, ArcelorMit-
tal, Siemens, Sempel, Raizen, Rockwell Automation, ABB, Votorantim, IHM e Goodyear. “Somente nos Gltimos cinco anos,
ja atendemos mais de 12 mil clientes e isso traz uma carga
de experiéncia muito grande, fazendo com que tenhamos
ainda mais ideias e projetos para serem alcancados. Como,
por exemplo, o lancamento no préximo ano da nossa nova
area de Service, que oferecerd ao mercado uma gama com-
pleta de servicos que inclui assisténcia técnica, atualizacao
e retrofit, engenharia e consultoria e treinamentos”, conta.

0 CEO finaliza afirmando que a Varixx ja esta com pla-
nos futuros muito fortes, como plano de expansao para
divisao de iluminacdo LED, que ja conta com mais 300 mo-
delos comerciais e para divisdo de sensores inteligentes.

Foto: Divulgacdo
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Grupo Voith
fortalece
divisao de
hidrogeracao

Em breve, o Grupo Voith sera o uni-
co proprietario da Divisao do Grupo Voi-
th Hydro, que vinha sendo operado como
uma joint venture em parceria com a Siemens
Energy. No dia 21 de outubro, o grupo de tecnologia
chegou a um acordo para a aquisicao dos 35% restantes de par-
ticipagdo de sua parceira de longa data Siemens Energy na antiga Voith
Siemens Hydro Power Generation GmbH & Co. KG.

Foto: ShutterStock

Com a mudanca, a Voith da mais um passo em sua estratégia de fortalecer suas principais areas de negdcios na
direcdo de tecnologias sustentaveis. A estratégia permitira que a empresa aproveite o crescente papel da hidreletri-
cidade na matriz de energias renovaveis globais, além de ocupar um papel de pioneira na transicdo energética mun-
dial. Ambas as empresas concordaram em nao divulgar os detalhes financeiros da transacao, que devera ser conclu-
ida até o final do primeiro trimestre de 2022, ap6s a devida aprovacao dos érgaos antitruste e o cumprimento de
outras exigéncias legais.

“Ha alguns anos voltamos nossa estratégia para buscar areas de negdcios promissoras ligadas as megatendén-
cias da digitalizacao e descarbonizagao, expandindo nossas principais areas de negdcios nessa direcao”, afirma Dr.
Toralf Haag, presidente e CEO do Grupo Voith. “Depois de uma série de aquisicdes estratégicas em nossas Divisoes
Paper e Turbo, estamos muito satisfeitos porque a propriedade completa da Voith Hydro nos permitira impulsionar
ainda mais a hidrogeracao no futuro.”

Como lider no fornecimento de usinas hidrelétricas completas em todo o mundo, a Voith Hydro esta assumindo
um papel fundamental para o uso da 4gua como recurso renovavel para a geracao de energia. Além disso, a empresa
esta preparando o caminho para a transicao energética mundial por meio de sua tecnologia de usinas hidrelétricas
reversiveis. Uma grande parte da hidreletricidade mundial ja é gerada com turbinas e geradores projetados e fabri-
cados pela Voith Hydro. Uwe Wehnhardt, presidente e CEQ da Voith Hydro, explica: “A hidrogeracao é um dos prin-
cipais pilares do Grupo Voith ha mais de 140 anos. Considerada a mae de todas as energias renovaveis, ela também
desempenha um papel fundamental na descarbonizagdo da nossa sociedade devido a sua contribuicdo para a esta-
bilizacao das redes elétricas em muitas regides do mundo. Por isso, vemos um enorme potencial para um crescimento
lucrativo e sustentavel da Voith Hydro.”

Em 2000, a Voith e a Siemens fundaram a joint venture Voith Siemens Hydro Power Generation GmbH & Co. KG
para aliar o conhecimento em turbinas da Voith a tecnologia de geradores da Siemens, o que Ihes permitiria fornecer
unidades geradoras completas para o setor hidrelétrico. Com a enorme experiéncia que a Voith Hydro adquiriu como
fornecedora completa de solucdes de geracdo “da dgua a rede” (water to wire), a estrutura da joint venture se tor-
nou obsoleta para suas operagoes de negdcios. A mudanca societaria ndo sera acompanhada de alteragdes na dire-
¢ao ou nas equipes de colaboradores da Divisao Voith Hydro.
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Novo Country Business Manager no Brasil \

Com os Ultimos 27 anos dedicados a ABB, Marcelo Vilela assume, aos 49 anos de idade, o comando do negécio
de Eletrificacdo da companhia no Brasil. Graduado pela Faculdade de Engenharia Sao Paulo (Fesp), possui MBA em
Administracdo e Marketing pela Fundacdo Armando Alvares Penteado (Faap) e Mestrado em Economia Politica pela
Pontificia Universidade Catodlica de S&o Paulo (PUC-SP). Casado e com uma filha de 10 anos, Vilela esta feliz com a
conquista desta nova posicdo. “E um sonho realizado”, afirma Vilela.

O executivo iniciou suas atividades na companhia em 1994 como trainee de Engenharia. "A ABB tem um
programa de estagio e trainee tradicional no mercado e que é a porta de entrada de muitos dos nossos cola-
boradores. Além de uma atuagdo sempre focada em inovagao e performance, a companhia tem como um dos
seus diferenciais o reconhecimento dos colaboradores, com uma gestdo voltada as pessoas e ao desenvolvi-
mento do time. Os bons resultados da ABB vém do engajamento e desempenho de alta performance de nossas
equipes”, afirma Vilela.

Ao longo de sua trajetdria profissional, Vilela ocupou varias posicdes de lideranga na organizagao, com destaque
para a coordenacao regional de vendas, a geréncia de produtos e de unidade de negdcios, assim como a geréncia de
fusdes e aquisicdes, quando liderou a implantacao da estrutura fabril e de logistica das operacdes de eletrificacdo em
Sorocaba, no interior de Sao Paulo. Depois de atuar como diretor de produto e mercado para o segmento de baixa
tensao no Brasil, 0 executivo foi transferido para o Chile, onde comandou o negdcio de eletrificacdo da ABB naquele
pais nos ultimos dois anos.

Crescimento robusto - Vilela avalia que o mercado de eletrificacdo passa por um momento com muitas opor-
tunidades no Brasil. A expectativa da ABB é seguir o ritmo de expansao sustentavel registrado nos Gltimos anos. “Pla-
nejamos um crescimento robusto para o préximo quinquénio. Ainda temos espaco para ampliarmos a nossa partici-
pacao de mercado”, afirma o executivo.

A ABB Eletrificacdo oferece ao mercado equipamentos, solucdes e servicos para toda a cadeia do setor de ener-
gia elétrica, desde a geracdo até o consumidor final. “A partir de uma robusta estrutura de parceiros de negdcios e
distribuidores, oferecemos aos nossos clientes as mais avancadas inovagdes tecnologicas e solugdes para suas insta-
lagdes elétricas. Nossa estratégia esta baseada num profundo conhecimento do setor, que esta em constante aperfei-
coamento, assim como suas necessidades de desenvolvimento”, reforga Vilela.

Uma das recentes iniciativas da empresa foi o lancamento do marketplace, a loja On-line da ABB (loja.abb.com.
br). A partir dessa nova plataforma de comércio eletronico, a empresa ampliou sua cobertura nacional de atendi-
mento, colocando a disposi¢do do mercado brasileiro, por meio de parceria com distribuidores certificados, todo
seu portfélio de produtos de baixa tenséo, suportando as demandas residenciais e industriais, com disjuntores,
contatores, relés, itens para acionamento, produtos e solucdes prediais e residenciais. O marketplace esta acessi-
vel a todos que necessitam adquirir produtos para instalagdes elétricas, sejam engenheiros, arquitetos, técnicos
ou consumidores finais.

A ABB também tem apostado em uma estratégia focada em segmentos especificos, o que permite entregar so-
lucdes de eletrificacdo adequadas a cada perfil de negdcio. “Vamos ampliar essa visdo segmentada para seguir-
mos atendendo as necessidades dos nossos clientes”, diz Vilela. O executivo destaca como exemplo de atividades
com tendéncia de crescimento no Brasil os setores de utilities, data center, que deve ganhar novo impulso com
a tecnologia 5G, e o segmento de alimentos e bebidas. “Na parte de energia, diante da recente crise hidrica, ha
oportunidades de aplicagao de novas tecnologias de geracao de energia solar e de fontes de energia renovaveis,
além da expansao da poténcia na rede”, prevé o executivo.
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Rumo a economia
sustentavel

De acordo com a Schneider Electric, lider mundial
na transformacao digital de gestao e automacao de ener-
gia e reconhecida como a empresa mais sustentavel do
mundo em 2021 pela Corporate Knights, o mundo tem
a possibilidade real de acelerar as agdes climaticas e re-
duzir pela metade o diéxido de carbono (CO,) até 2030.

Com informacdes do Instituto de Pesquisa em Sustentabilidade do Grupo Schneider, a empresa detalhou, em en-
trevista coletiva que antecedeu o Innovation Summit América do Sul (evento realizado virtualmente entre 3 e 4 de
novembro), os desafios climaticos globais e mostrou estratégias para descarbonizar a economia global nesta década.

A ideia principal da coletiva foi mostrar a inovacéo digital sustentavel da Schneider Electric na pratica e, principal-
mente, destacar a importancia da Eletricidade 4.0 e da automacéo de ponta.

A necessidade de agir rapidamente para descarbonizar - De acordo com o mais recente relatério da Schneider Elec-
tric, existe a necessidade de reduzir as emissdes em até 50% nesta década em comparacao aos niveis atuais. Em caso
de “nao cumprimento” dessas metas, torna-se virtualmente impossivel restringir o aumento da temperatura ao limite
de 1,5°C definido pelo Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC).

O relatério também apresenta um subconjunto de emissdes globais de gases de efeito estufa, com a oportunida-
de de reduzir 30% de todas as emissdes relacionadas a energia, o que representa uma aceleracdo significativa dos
compromissos atuais. A Schneider Electric recomenda, também, que governos e empresas facam um esforco de trés a
cinco vezes maior do que o atual, destacando que o Unico caminho realista para o sucesso é implementar tecnologias
digitais comprovadas, juntamente com maior eletrificagdo, de modo a descarbonizar edificios, transporte e industria.
Essa abordagem economiza tempo em setores nos quais é mais dificil eliminar as emissoes.

“Apesar do recente impulso para a sustentabilidade e, a medida que mais empresas adotam metas ambiciosas para en-
frentar as mudancas climaticas, este relatorio revela que devemos acelerar o ritmo. A Schneider Electric € uma parte Unica da
solucdo. Para apoiar as empresas em sua descarbonizagao e para cumprir seus compromissos climaticos, estamos aceleran-
do a expansao de nosso negocio de servicos de consultoria de sustentabilidade global para atender a crescente demanda
por um progresso significativo em transicdo energética”, explica Jean-Pascal Tricoire, presidente e CEO do Grupo Schneider.

“As empresas precisam de um parceiro confiavel que combine planejamento estratégico e definicao de metas com
um histérico comprovado de implementacédo de solugdes para entregar resultados rapidos, tangiveis e sustentaveis.
Estamos bem posicionados para ajudar outras empresas a ir mais longe”, explica o CEO.

Estratégias e solucbes para descarbonizar cadeias de valor - Com base no indice de Sustentabilidade Schneider
2021-2025, o Grupo esta acelerando sua divisao de consultoria de sustentabilidade global.

Atualmente, a Schneider Electric fornece software e servios de consultoria para mais de 30% das 500 empresas
da Fortune. Entre seus clientes, estao: Johnson & Johnson, Walmart, Faurecia, Kellogg, Takeda, Velux Group, Unilever
e T-Mobile, entre outros.

A crescente demanda por servicos de consultoria focados em “ambicdes e acdes” da Schneider Electric esta por
tras dessa expansao, que inclui:

D Consultoria em acdes climaticas e servicos relacionados de descarbonizacdo da cadeia de suprimentos e avaliagdo
de risco climatico;
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D Servicos de comunicagao, incluindo relatdrios/classificagdes ESG e defini¢do de mensagens de reputagao e susten-
tabilidade;

D Servicos de circularidade e rastreabilidade;

D Médulos ESG para a premiada plataforma EcoStruxure™ Resource Advisor para rastrear métricas de governanca
e sociedade.

Eletricidade 4.0: capacitando o novo mundo elétrico com energia verde inteligente - Atualmente, estamos regis-
trando a convergéncia de digital e elétrico por meio do uso de software. A eletricidade torna a energia sustentavel e, con-
sequentemente, é o melhor vetor de descarbonizacao. Por sua vez, o digital torna a energia inteligente para aumentar a
eficiéncia e eliminar o desperdicio. Essa convergéncia gera a ‘Eletricidade 4.0', a capacitadora de um Novo Mundo Elétrico.

Transicao energética

A Hitachi ABB Power Grids anunciou sua evolugdo para Hitachi Energy. Com a mudanca, a empresa renova
seu proposito de promover um futuro de energia sustentavel para todos.

A Hitachi Energy reflete a rapida evolucdo do panorama energético e a oportunidade de criar valor econémico,
ambiental e social. 0 nome da marca permite a empresa ampliar efetivamente suas tecnologias e servigos pioneiros
para clientes atuais e futuros, expandindo-se para além da rede - o que abre uma variedade de oportunidades em
areas como a de mobilidade sustentavel.

Falando desde a sede global em Zurique, Suica, Claudio Facchin, CEO da Hitachi Energy, comentou: “Defen-
demos a urgéncia da transicao para energia limpa, por meio de inovacao e colaboragdo. Até 2050, a eletrificacdo
global quase dobrara a demanda e a eletricidade sera a espinha dorsal de todo o sistema de energia. Somos pio-
neiros em muitas das tecnologias necessarias para desenvolver um futuro energético sustentavel para todos - e
temos o compromisso de continuar expandindo os limites da inovagao. Com o nosso novo nome - Hitachi Energy
- estamos ampliando nosso compromisso de gerar um impacto real para nossos clientes e parceiros, bem como
nossos colaboradores e a sociedade.”

Por meio de seu plano estratégico de Sustentabilidade 2030, a Hitachi Energy definiu metas para se tornar neutra
em carbono em suas proprias operacdes e espera atingir 100% de eletricidade livre de combustiveis fésseis até 2022.

A empresa registrou formalmente a Hitachi Energy Ltd. em 30 de junho de 2021, e atualmente esta realizando o
processo formal para a mudanca de nomes globalmente, com excecdo da China, onde a transicao ocorrera posterior-
mente. A Hitachi Ltd. possui 80,1% de participacdo na joint venture que iniciou as operacdes em 1° de julho de 2020
e a ABB Ltd. detém o restante.

Solucoes globais Hitachi Energy - O sistema de energia neutro em carbono sera altamente interconectado e
o0 HVDC (corrente continua em alta tensdo, em inglés), uma tecnologia na qual a Hitachi Energy foi pioneira ha mais
de 60 anos é um dos principais capacitores para a integracao de grandes volumes de energia renovavel e intercone-
xao confiavel entre paises, regides e continentes. Como lider de mercado em HVDC, a Hitachi Energy esta contribuindo
para muitas dessas interconexdes, como o recém-anunciado pedido ganho na Arabia Saudita, a primeira interconexao
em grande escala no Oriente Médio e Norte da Africa.

No campo da digitalizagdo, o Lumada Asset Performance Management fornece informacdes sobre satide e desem-
penho a fim de evitar falhas de ativos fundamentais ao mesmo tempo em que otimiza os custos de ciclo de vida dos
ativos. Ele permite que os clientes aproveitem dados on-line e off-line para conduzir abordagens mais inteligentes e
baseadas em risco para o gerenciamento de ativos.

g
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Elgin apresenta nova identidade
visual em comemoracao aos
70 anos de historia

A Elgin, empresa tradicional brasileira com quase 70 , .
anos no mercado e dona de um extenso portfélio com
mais de doze mil produtos, anuncia sua nova identidade
visual. A Logo e todo visual de comunicacdo trazem ele-

mentos que se associam a uma imagem moderna, versatil
e inovadora, representando 0 novo momento da marca.

Para dar vida a nova jornada, a Elgin ressignificou a tipografia, deixando-a alinhada ao propoésito da Instituicao,
que busca abragar todas as causas importantes. A inicial “e”, em caixa baixa, apresenta os valores de humildade e
igualdade, o que a aproxima de seus clientes, enquanto o novo azul - em uma tonalidade mais clara e viva - ressalta
a confianca e a empatia transmitidas pela marca.

O objetivo da Elgin é atualizar todas as frentes de comunicacdo em seu aniversario de 70 anos, seguindo as
tendéncias do mercado e as exigéncias do consumidor. As mudancas apresentam elementos graficos que simboli-
zam modernidade, leveza e movimento, mais conectados ao momento atual da empresa. O uso de cores vivas re-
flete a inovacdo e traz diversidade - pauta tdo importante para Elgin -, além do grafismo da Logo que possibilita
diferentes aplicacdes.

“E muito emocionante participar desde o inicio da criacdo desse projeto feito pela equipe interna da Elgin. Ao
longo de um ano, fizemos uma imersdo em toda a cultura da empresa e, dessa vez, estamos mais proximos do
consumidor, nos comunicando de maneira objetiva, otimista e inclusiva, sem abrir mao dos valores que nos trou-
xeram até aqui”, comenta Gabriela Feder Gil, diretora de marketing e responsavel pela criacdo da comunicacdo
visual da companbhia.

A nova imagem chega com um novo tom de azul, acompanhada de um pequeno arco que traz movimento

de expansao e crescimento, e o grafismo remete ao simbolo do wi-fi, representando a tecnologia e a inovacao. A

identidade visual também ressalta a evolucao da Elgin, com foco no equilibrio entre tradicdo e modernidade, e na

possibilidade de ser elegante e jovial, mas com a personalidade sdlida que a mantém como referéncia no merca-
do brasileiro ha 70 anos.

Para Antonio Carlos Pazetto, diretor da Linha Consumer Goods, que engloba os produtos

GLIQUE de iluminacdo, informatica, pilhas e baterias, a criacdo da marca vem ao encontro do novo
AQUI momento da empresa: “Estamos desenvolvendo novos produtos, com muita tecnologia e
E VOLTE AO sustentabilidade incorporadas, focados nesse novo tempo que comega ap6s a pandemia”,

afirma Pazetto.
@,
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MATERIA DE CAPA
ECONOMIA CIRCULAR

Desenvolvimento
sustentavel

PRATICA DA ECONOMIA CIRCULAR PODE CONTRIBUIR
PARA QUE A SOCIEDADE PROMOVA UM MELHOR
GERENCIAMENTO DOS RECURSOS NATURAIS.

endéncia no mundo todo, o sistema de economia circular vem ganhando forca no Brasil. A indus-
tria eletroeletronica, em particular, concentra varios exemplos de atuacdo dentro dos conceitos de
circularidade, contribuindo, com sua experiéncia e tecnologias, para o incremento da sustentabi-
lidade no meio produtivo.

Segundo definicdo do Comité Téchico-de Economia Circular da ISO (International Organization for

- Standardization), economia circular é o “sistema econémico que tiliza uma abordagem sistémica para
manter o fluxo circular dos recursos, por meio da adicdo, retencdo e regeneragao de seus valores, en-
quanto contribui para o desenvolvimento sustentavel e o]

CLIQUE

AQUI

E VOLTE AO

P ; ——

Foto: ShutterStock
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Acreditamos que a ‘economia circular’ esta no
DNA do setor industrial. Adicionar valor aos
recursos naturais e entrega-los a sociedade, é um
dos principais propositos da industria.

DAVI BOMTEMPO | CNI

Conforme informa Davi Bomtempo, gerente-
executivo de Meio Ambiente e Sustentabilidade
da Confederagdo Nacional da Industria (CNI), nos
dltimos 30 anos, apesar dos avancos tecnoldgicos
e do aumento da produtividade dos processos in-
dustriais, que extraem 40% mais valor econémico
das matérias-primas, a demanda mostrou aumen-
to de 150%. Ele acredita que a economia circular
pode ajudar nossa sociedade a gerir melhor os re-
cursos naturais disponiveis. “Pensar nas melhores
opcdes de materiais para atender as demandas de mercado, considerando sua disponibilidade e possibi-
lidade de recuperacao de valor. Neste sentido, contribui para o desenvolvimento sustentdvel ao promover
a integracdo entre os sistemas ambiental, social e econbémico”, analisa.

Para Welton Deboni de Souza, Head de Seguranga, Salde e Meio Ambiente da Siemens, o modelo
econdmico atual (linear), de extracdo, consumo e descarte dos recursos naturais é insustentdvel no curto,
médio e longo prazos. “Precisamos, como sociedade, alterar e influenciar a transi¢cdo para o modelo circu-
lar, antes que seja tarde demais”, alerta.

Na prética, a Siemens atua dentro dos principios da economia circular de duas maneiras. Primeiro, ge-
renciando seus préprios processos. “Processos eficazes e ambientalmente sauddveis consomem (com a
menor perda possivel) estritamente aquilo que é necessério, reduzindo os desperdicios, reutilizando aqui-
lo que é possivel e reciclando adequadamente todos os subprodutos e residuos que podemos reciclar”,
diz Welton. Segundo, influenciando sua prépria cadeia de valor, parceiros, fornecedores e até mesmo os
clientes sobre os beneficios (incluindo os econémicos) que este modelo propicia para todos.

Welton conta que a Siemens procura pensar no desenvolvimento de projetos que objetivam a circu-
laridade em toda a cadeia, quer sejam sobre subprodutos e residuos oriundos de suas operagdes, como
também, e especialmente, no desenvolvimento de novos modelos de negécio.

" Foto: ShutterStock
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MATERIA DE CAPA

Para reforcar seu compromisso com a sustentabilidade, a Siemens lancou em junho deste ano sua
nova estrutura denominada DEGREE, sigla que significa os termos Descarbonizacdao, Etica, Governanca,
Eficiéncia de recursos, Equidade e Empregabilidade.

Essa nova estrutura se aplicara a todas as atividades nos negdcios da empresa, em todo o mundo. “Em
termos de eficiéncia de recursos, queremos avancar na reciclagem e na circularidade como, por exem-
plo, por meio da modernizacdo de prédios e unidades de manufatura existentes. Na unidade de Jundiai,
esperamos alcangar uma economia de 72% nos custos de energia apenas por meio da automacgao e
modernizacdo dos sistemas de iluminacdo e ar-condicionado. Também podemos atingir outros niveis de
sustentabilidade estabelecendo, por exemplo, novos padroes em projetos de produtos eco-compativeis.
Um dos nossos compromissos com o DEGREE aqui é que, até 2030, todas as familias de produtos rele-
vantes da Siemens sejam cobertas por uma abordagem robusta de design ecolégico. Nossa mais recente
inovacao é o Digital Twin, que oferece opg¢8es sustentdveis para todos os componentes na fase de design
de um produto. Além disso, vamos reduzir nosso lixo para aterro em zero até 2030”, detalha Welton.

Na opinido de Lays Pompani, coordenadora de Sustentabilidade, Salde e Seguranca do Trabalho da
Signify no Brasil, quando grandes empresas procuram olhar para o todo, o planeta € o maior beneficia-
do. Ela destaca que a sustentabilidade estd no DNA da Signify e que a companhia é pioneira em muitos
avancos importantes em iluminacdo sustentdvel, sendo a principal forca motivadora por trds de diversas
inovagdes tecnoldgicas de ponta, como, por exemplo, o LED.

Lays conta que o modelo tradicional de venda de ldmpadas para iluminacdo na Signify foi incrementa-
do e passou a considerar a oferta de produtos para o setor como um servico, introduzindo conceitos da
economia circular. “No Brasil, isso aconteceu ha cinco anos, comecando pela capacitacdo e estruturacdo
da equipe de projetos e vendas, além do desenvolvimento de parceiros que antes eram fornecedores.
Isso resultou em seis projetos implantados no pais, com uma representacdo de 20% do faturamento total
da empresa”, revela.

A executiva relata que a Signify tem 84% das receitas obtidas provenientes de produtos, sistemas
e servicos sustentdveis, sendo uma empresa completamente 100% carbono neutra. A eletricidade utili-
zada atualmente pela companhia é amplamente vinda de fontes
renovaveis em totalidade. A empresa consegue reciclar mais de
90% dos residuos industriais produzidos. “Esses sdo nume-
ros robustos que, sem dulvida, comprovam que estamos no
caminho certo e que pretendemos melhorar ainda mais”,
orgulha-se Lays.

llustragao: ShutterStock

Como parte do compromisso da Signify com uma
economia circular, a empresa também passou a
trabalhar com embalagens sustentaveis, re-
movendo plésticos de todas as embalagens
para consumo até o final de 2021, e com o
envio zero de residuos para aterros.

Até 2025 a Signify tem como objetivo
global dobrar suas receitas circulares para
32%: impulsionando o desenvolvimento de
solucdes como impressdo 3D, lumindrias cir-
culares e servigos circulares, como Light as a
Service.
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MATERIA DE CAPA

A nova solucdo de impressao 3D apresentada
recentemente pela Signify no Brasil reforca o com-

Como sociedade, nds

predsamos alterar e promisso da empresa com o consumo e producao

. . . responsdveis com produtos que podem ser reim-
|nfluenC|ar a tranSI(;aO pressos, recondicionados, reutilizados ou recicla-
. dos. “E um elemento-chave dos nossos compro-

para 0 mOdelo CerU|ar: missos sustentdveis até 2025. Somos a primeira

antes que Seja tarde demais empresa do mundo a apresentar essa solugdo em

escala industrial”, observa Lays.

Uma luminaria impressa em 3D fabricada com
a nova tecnologia (excluindo os componentes ele-
trénicos e a 6ptica) tem uma pegada de carbono 47% menor do que uma lumindria de metal de fabricacdo
convencional. A Signify aperfeicoou esta forma de fabricacdo altamente flexivel e mais sustentavel usan-
do um material de policarbonato 100% reciclavel, que permite que as luminarias sejam projetadas sob
medida ou adaptadas as necessidades exatas do cliente e recicladas no final de sua vida util. “Pelo fato
de ser uma proposta completamente inovadora, temos trabalhado para difundir essa nova tecnologia no
mercado e promover a sustentabilidade como elemento-chave em projetos luminotécnicos. Globalmente,
j& sdo inumeros projetos instalados, do varejo a escritérios, e 0 mais recente é aqui na América Latina,
no Aeroporto de Bogota na Colémbia, com um retrofit de cerca de 25.000 luminarias impressas em 3D
visando a reduc¢do da pegada de carbono”, conta Lays.

De acordo com Davi Bomtempo, a indUstria brasileira tem adotado préticas para o melhor aprovei-
tamento dos recursos naturais hd bastante tempo. “Desde a proposta feita pela UNEP — United Nations
Environment Programme, em 1989, por uma Producdo mais Limpa (P + L), o desafio da busca por maior
eficiéncia dos processos produtivos e a relacdo com ganhos econémicos para as empresas tem ganhado
forca”, constata.

Nesta jornada, prossegue Davi, diversas abordagens e ferramentas com propdsitos similares surgiram.
Podemos citar alguns como as normas da série ISO 14.000, avaliagdo do ciclo de vida, simbiose industrial,
logistica reversa, ecodesign, “cradle to cradle” ou berco ao berco, biomemitismo, entre outros. “Entende-
mos que a economia circular faz parte desse processo evolutivo, em que o melhor uso dos recursos na-
turais e a perspectiva econdmica somam esforcos para atender as demandas sociais € ao mesmo tempo
manter o meio ambiente equilibrado”, conclui.

llustracdo: ShutterStock
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MATERIA DE CAPA

A Confederacdo Nacional da Industria realizou em 2019 uma pesquisa nacional para verificar como o
termo “economia circular” estava sendo tratado pelo setor industrial. A pesquisa identificou que, apesar
de 76,5% dos entrevistados terem alguma pratica de economia circular, 70% foram apresentados ao tema
pela primeira vez. Entre as principais praticas elencadas pelos respondentes estdo a otimizacdo de pro-
cessos (56,5%), o uso de insumos circulares (37,1%) e a recuperacao de recursos (24,1%). “Neste contexto,
identificamos um grande potencial para valorizarmos as boas praticas que ja sdo realizadas pelo setor
industrial brasileiro hoje, e também fomentar investimentos em inovacdo, melhoria de processos e forta-
lecimento das cadeias de valor”, diz Davi.

Objetivos buscados pela industria

Indagado sobre os objetivos que a empresa pretende atingir, com a pratica da economia circular, Wel-
ton de Souza conta que em 2015 a Siemens se tornou uma das primeiras empresas industriais em todo
o mundo a se comprometer em obter a neutralidade no uso de carbono em suas prdéprias operacoes
empresariais até 2030.

Desde entdo, a companhia cortou suas emissdes de CO, em mais da metade. Ao mesmo tempo, a
Siemens tem intensificado suas atividades atuais para a descarbonizacdo fisica em toda a sua cadeia de
valor e estd buscando o caminho de reducdo orientada por dados que a iniciativa Science-Based Targets
defende. “Essa abordagem garante que os esforcos de protecdo do clima aplicados pela empresa este-
jam em harmonia com os niveis mais elevados de aspiracdo do Acordo de Paris. Em sua cadeia de supri-
mentos, a prépria Siemens estd se comprometendo a reduzir as emissdes em 20% até 2030, e a empresa
pretende obter uma cadeia de suprimentos neutra em carbono até 2050”, menciona Welton.

Até o final desta década, a Siemens também pretende avancar ainda mais na direcao de obter circu-
laridade e, por exemplo, aumentar claramente a compra de materiais secundérios para metais e resinas.
“Localmente, queremos reduzir ainda mais os residuos e subprodutos que ainda geramos em nossas ope-

racdes, atingir localmente a meta de “Aterro Zero” e principalmente,
desenvolver novos modelos de negdcio circulares nos
verticais e setores em que atuamos”, complementa o

executivo.

Lays Pompani destaca que a Signify ofe-
rece produtos com servico e essa mudancga
alterou a proposta de valor, passando a en-
tregar muito mais do que produtos de ilumina-

¢do com qualidade, mas oferecendo solugdes
completas. Isso traz como consequéncia pro-
jetos com maior eficiéncia energética e com
dimensionamento adequado as necessida-
des dos clientes.

“O processo como um todo chega a reduzir

entre 70% e 80% os custos de uso e aumenta a

vida atil das lampadas. O novo modelo gera va-

lor adicional ao seu préprio negdcio em cima dos

ativos fisicos que instala e cuja propriedade é retida

pela empresa, através de uma gama de diversos servi-
cos”, explica.
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MATERIA DE CAPA

0 modelo econdémico atual (linear), de extracao,
consumo e descarte dos recursos naturais é
insustentavel no curto, médio e longo prazos.

WELTON DEBONI DE SOUZA | SIEMENS

Para Davi Bomtempo, os objetivos da economia
circular vdo muito além de um setor especifico -
devem ser pensados de forma integrada entre os
setores publico, privado, academia e sociedade
civil organizada. “Desta forma, sugerimos que seja
feito um trabalho articulado que traga beneficios
para toda a sociedade”, comenta.

O executivo da CNI observa que o setor indus-
trial identificou algumas necessidades para a evo-
lucdo desta agenda no pais. Sdo elas:

I - Adequar o ambiente regulatério para viabilizar

a transicdo para a economia circular;

Il - Promover a gestdo estratégica, o mapeamento e o rastreamento dos estoques e fluxos de recursos;
lll - Incentivar a adicdo, retencdo e recuperacdo de valor dos recursos pelas organizacoes;

IV - Incentivar a pesquisa, o desenvolvimento e a inovacdo tecnoldgica para o melhor aproveitamento
dos recursos;

V - Contribuir para a competitividade e ampliacdo do setor de manufatura brasileiro e acesso ao mercado
externo;

VI - Fomentar a conscientizagdo da sociedade para o melhor uso dos recursos.

“Desde que identificamos o potencial competitivo que o desenvolvimento desta agenda poderia trazer
para o setor industrial brasileiro, em 2014, temos aprofundado o assunto com o setor privado, publico
e académico. Diversos didlogos foram promovidos com atores interessados, com o intuito de achar um
entendimento comum e clarear o caminho que o Brasil deve seguir com esse tema. Neste sentido, elabo-
ramos um estudo com professores da USP (Universidade de Sdo Paulo), em que trouxemos um arcaboucgo
conceitual robusto e elencamos as oportunidades e os desafios da agenda. Pesquisamos também a inte-
racdo que o tema de economia circular tem com a Industria 4.0. Para direcionar melhor os nossos traba-
Ihos construimos, com os diversos setores industriais brasileiros, o caminho estratégico para a inddstria
brasileira em relacdo a economia circular”, relata Davi.

As grandes organizacdes ja compreendem a
importancia e relevancia da economia circular para o proprio
crescimento e desenvolvimento de novos negocios.
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MATERIA DE CAPA

Em 2019, foi feita a divulgagdo de todos esses trabalhos, adicionado a uma pesquisa com o setor
industrial brasileiro e um video explicativo, com a abordagem adotada pela CNI, em um grande evento
internacional - o “Encontro: Economia Circular e a IndUstria do Futuro”.

“Desde entdo, assumimos a lideranga nos didlogos internacionais que acontecem no ambito do Comité
Técnico de Economia Circular da ISO, com a participacdo de especialistas do setor industrial brasileiro nos
diversos grupos de trabalho e no grupo de alto nivel do Comité. Além disso, a CNI coordena a Comissdo
de Estudo Especial de Economia Circular da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Desta for-
ma, temos amadurecido o tema internamente, no contexto brasileiro e de paises em desenvolvimento, e
levado um posicionamento construido de forma colaborativa e com consisténcia técnica para os didlogos
em nivel internacional”, frisa Davi.

Desafios e oportunidades
da economia circular

Na opinido de Welton de Souza, da Siemens, para enfrentar o modelo linear e acelerar de fato a tran-
sicdo para um modelo econdémico circular, € fundamental a participacdo da sociedade civil organizada, do
setor industrial e de manufatura, bens e servigos, academia e, especialmente, do governo na definicdo de
politicas publicas e incentivos que estimulem a transicdo do ponto de vista econémico: “O modelo linear
ainda é imperativo e leva grande vantagem econémica e de escala sobre o circular, pela base instalada,
que remonta desde a era da primeira revolucdo industrial, consolidando-se até os dias atuais”.

Sobre as oportunidades, sdo inimeras, principalmente quando falamos de novos modelos de negdcio,
gue vdo desde a geragdo e consumo de energias renovaveis, produtos como servico, remanufatura e
extensdo de vida (til de ativos, etc. “As grandes organizagdes - e nos colocamos neste contexto - j& com-
preendem a importdncia e relevancia para o préprio crescimento e desenvolvimento de novos negdcios,
mas ainda temos muitos outros atores e partes interessadas para desenvolver esta compreensao e trazé-
los para este ‘jogo’”, conclui Welton.
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MATERIA DE CAPA

Lays Pompani diz que o modelo de negécio da
Signify é inovador €, mesmo com nlimeros interes-
santes, a empresa tem como meta a eliminacdo
das embalagens de pléstico. “Nossa proposta &,
até o final deste ano, tirar o plastico dos produtos
de consumo. Esta iniciativa tem potencial para eli-
minar o uso de mais de 2.500 toneladas de plasti-
co por ano em todo o mundo”, revela.

Além disso, mesmo ja sendo uma empresa car-
bono neutra, a Signify tem como outro objetivo
dobrar o impacto positivo no meio ambiente e na
sociedade nos préximos cinco anos. Tendo como
parametro o acordo de Paris, pretende aumentar
a eficiéncia energética do portfélio para reduzir as
emissdes dos clientes e promovendo reducdo de
carbono nos fornecedores. “Estamos comprometi-
dos com consumo e producdo responsaveis, geran-

do produtos que podem ser reimpressos, recondi- A nova solucio de impressdo 3D apresentada
cionados, reutilizados ou reciclados”, afirma Lays. recentemente pela Signify no Brasil reforca o
compromisso da empresa com 0 consumo e
producao responsaveis com produtos

que podem ser reimpressos, recondicionados,
reutilizados ou reciclados.

| SIGNIFY

Davi Bomtempo, da CNI, aponta que cada vez
mais o setor industrial tem enxergado as oportu-
nidades relacionadas a incorporacdo de préaticas
e modelos de negdcios propostos pela economia
circular. A relagdo entre recurso e valor é um dos
pontos chave da discussdo sobre o tema. “Neste
sentido, acreditamos que a ‘economia circular’ estd no DNA do setor industrial. Adicionar valor aos recur-
sos naturais e entrega-los a sociedade, é um dos principais propdsitos da indUstria”, diz.

Apesar da industria ja ter incorporado algumas préaticas de economia circular em seus processos, temos ainda
um longo caminho pela frente para que consigamos manter, de forma efetiva, o fluxo circular dos recursos ao
longo tempo e fora das instalagdes das empresas. “Cadeias de valor que apoiem a retencdo e regeneracdo dos
valores dos recursos incorporados em nosso sistema econémico e social ainda precisam ser mais bem estrutura-
das. Este desafio traz muitas oportunidades de negdcios, e quem tiver visdo estratégica e conseguir ser mais com-
petitivo neste mercado, podera ajudar muito no processo de transicao para a economia circular”, pondera Davi.

Outra discussdo vélida neste momento é a implantagdo de regulamentos e normas envolvendo a eco-
nomia circular. Para Welton de Souza, regras claras ajudam os diferentes atores envolvidos a seguir as
mesmas diretrizes e protocolos, eliminando o oportunismo e aventureiros que poderiam contaminar essa
jornada especialmente importante para toda a sociedade. “Temos que tratar o tema com a seriedade que
ele merece, afinal, estamos falando sobre o nosso futuro”, conclui.

Lays Pompani diz que é de extrema importancia ter regulamentos ou normas que envolvam a econo-
mia circular, pois é necessario garantir de alguma forma o desempenho e a seguranga dos projetos que
seguem esse novo modelo de negécio. “Como o conceito € amplo, economia circular pode ser um produ-
to que pode ser reparado e pode ser também um super projeto de venda da iluminacao (pay per lux). Eu
imagino alguma formalizacdo em carater de orientagdo, principalmente de orientacdo global, isso ajudaria
também na disseminacéo e credibilidade do conceito”, opina a executiva da Signify.
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MATERIA DE CAPA
ECONOMIA CIRCULAR

Davi Bomtempo acredita que ja é hora de sair do debate tedrico e colocar o tema de economia cir-
cular, j& amadurecido, em prética no Brasil. No entanto, diz ele, ndo sera possivel concretizar os desafios
propostos pela economia circular sem a colaboracdo e unido de esforgos dos diversos atores sociais (se-
tores publico, privado, academia e sociedade civil organizada). Para tanto, serd necessario criar um norte
regulatério para o tema. “Politicas publicas que estimulem a gestdo estratégica dos recursos naturais, que
promovam a inovacdo e a competitividade do setor privado, que incentivem a pesquisa e o desenvolvi-
mento tecnoldgico e que fomentem a conscientiza¢do da sociedade, serdo fundamentais para pavimentar
o caminho de transicdo para a economia circular. Neste sentido, a CNI criou a Rede Economia Circular da
Industria, com representantes de federacdes estaduais e associacdes setoriais da inddstria, para alinhar
o entendimento do setor privado e construir um posicionamento claro e objetivo sobre o tema”, informa.

E qual a necessidade de estimulo a economia circular? Para Welton de Souza, estimulo é essencial
para acelerar o processo. Ele diz que é possivel perceber em todos os setores da sociedade um pro-
gresso lento, mas constante da economia circular. “Temos inimeros exemplos de modelos de negdcio
circulares no mercado, que vdo das coisas mais bdsicas que consumimos, como o compartilhamento de
carros, a producdo de energia renovavel, mas se tivéssemos estimulos instituidos por marcos regulatérios
ou politicas publicas, certamente teriamos uma aceleragao e ganho de escala muito maior do que expe-
rimentamos hoje”, acredita.

|n

Por outro lado, e no melhor intento do mercado “autorregulavel”, também percebemos no ambiente
privado uma demanda cada vez maior por produtos e servicos circulares. As novas geragdes possuem um
mindset muito mais conectado com as quest8es ambientais do que geragdes anteriores e exigem cada
vez mais do mercado e de seus “fornecedores” praticas responsdveis e alinhadas com estes valores. “Ou
seja, mesmo sem 0s incentivos necessarios, essa transicao ja estd em curso e ndo cessard, pois é neces-
sdria e requerida pelos préprios consumidores”, entende Welton.
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Para Lays Pompani um projeto de economia circular, assim como qualquer modelo de negécio onde ha
grande impacto ambiental positivo, deve ter incentivo governamental. “Algumas empresas multinacionais
gue tém a sustentabilidade como valor, como acontece na Signify, praticam esse tipo de acdo por fazer
parte do business da empresa, porém, se houvesse estimulo por parte do governo, outras empresas tam-
bém praticariam, o que aumentaria esse formato de negdécio que o cliente sai satisfeito e também o meio
ambiente”, analisa.

Na opinido de Davi Bomtempo, um passo importante, que pode ser implementado no curto prazo, é
0 uso de poder de compra do Estado para estimular praticas de economia circular. Ele conta que a CNI
publicou uma cartilha sobre “Compras Publicas Sustentdveis” que orienta como requisitos de sustentabi-
lidade podem ser criados e incorporadas no processo de compras publicas.

Outro passo significativo, que demandard um prazo um pouco maior, serd a criagdo de uma rota de ma-
turidade que possam avaliar os processos e produtos das empresas, considerando métricas de economia
circular. “Desta forma, serd possivel elaborar projetos consistentes e acessar recursos para o financiamen-
to e viabilizacdo das inovagdes nas empresas. Esperamos que com um arcabouco regulatério adequado,
com ferramentas e métricas que considerem a realidade das organizacdes brasileiras e a colaboracao dos
diversos atores da sociedade, seja possivel alavancar de forma consistente a transicdo para a economia
circular no Brasil”, complementa o executivo da CNI. o

llustracdo: ShutterStock
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MERCADO
SMART GRID

0 avanco das
redes inteligentes

NESTA ENTREVISTA O ENGENHEIRO CYRO VICENTE BOCCUZZI, SOCIO-
DIRETOR DA ECOEE (EMPRESA DE ENGENHARIA E CONSULTORIA FOCADA
EM GESTAO E TECNOLOGIA DE ENERGIA) E PRESIDENTE DO FORUM
LATINO-AMERICANO DE SMART GRID, FALA SOBRE O ANDAMENTO DA

' IMPLANTACAO DAS REDES INTELIGENTES NO BRASIL.
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ENTREVISTA A PAULO MARTINS /MR .

POTENCIA - COMO ESTA O PROCESSO DE IMPLANTAGAO DAS REDES INTELIGENTES NO
PAIS? DA PARA DIZER QUE ESTAMOS ADIANTADOS, ATRASADOS OU ESTA TUDO NO RITMO
NORMAL E ESPERADO?

CYRO BOCCUZZI - Quando falamos de redes inteligentes tratamos de um amplo elenco de tecnolo-
gias. Comecando pela medicdo inteligente, essa € uma drea em que o Brasil estd muito atrasado, e que
vem se mostrando necessdria na recente crise hidrica, onde o governo estd buscando realizar gerencia-
mento do lado da demanda. Existem problemas de atendimento a ponta, razdo pela qual seria importante
incentivar que os consumidores reduzissem seu consumo em horarios de maior demanda. Existem outras
partes de tecnologias, como por exemplo a drea de sistemas de automacgao, sistemas de Tl, Telecom, pla-

taformas operativas, sistemas de sensoriamento de redes, sistemas de geracao distribuida. Nestas areas o
progresso tem ocorrido de forma mais rapida e mais alinhada com o resto do mundo. A questdo do pouco
avanco da medicdo inteligente realmente preocupa, porque ndo hé o que falar de medidores inteligentes
com tarifas mondmias com apenas uma medicdo mensal. Se o Brasil ndo evoluir a tarifa ndo tem sentido
querer justificar instalar medidores com alto poder de processamento, conectividade, etc. Por isso é fun-
damental avancarmos na agenda das tarifas. O Brasil tem estudado esse assunto, mas a regulagdo acabou
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MERCADO

se limitando a Tarifa Branca, ainda como opcional, ndo como
mandatoéria. Esta tarifa foi praticamente ignorada por todos os
agentes, seja pelas distribuidoras, seja pelo préprio governo e
também pelos consumidores, uma vez que da forma como foi
estabelecida ndo traz grandes beneficios para nenhum lado e
por isso quase nédo teve divulgacdo. E uma tarifa que “ndo pe-
gou”, porque ela é facultativa, poucos consumidores iriam se
beneficiar, a economia que ela traria € uma economia duvidosa
até certo ponto, porque os consumidores ndo sdo obrigados
a se adaptar. A tarifa ainda continua monémia, mesmo a Tarifa
Branca ndo da sinais de capacidade, que é o problema que o
governo enfrenta hoje. Entdo nessa drea de medicdo e de tari-
fas o Brasil avancou muito pouco e ha muito a fazer.

POTENCIA - O QUE MAIS NAO VEM FUNCIONANDO
A CONTENTO?

CYRO BOCCUZZI - O grande desafio é a digitalizagcdo dos servicos que ndo podem integralmente
ocorrer sem os medidores inteligentes. Recentemente escrevi um artigo sobre as barreiras que tém impe-
dido evoluir a agenda de tarifas e medicdo inteligente no Brasil. Basicamente apresento alguns dogmas
que sdo colocados sempre se busca discutir a medicdo e tarifa inteligente no Brasil. Sdo sofismas ou pre-
missas falsas, que sdo usadas para a agenda ndo avancar. A primeira delas é que instalar um programa de
medicao inteligente e tarifa inteligente custa caro. Trata-se de programa plurianual e alguém sempre per-
gunta: quem vai pagar por isso? E nesse artigo demonstramos que o setor elétrico brasileiro, de tempos
em tempos, estd sendo socorrido por encargos que sao rateados com todos os clientes. O mais recente
rateio foi a conta Covid, com um socorro de R$ 15 bilhdes para as distribuidoras de energia porque o
consumo tinha sido reduzido demais, as empresas estavam sem receita e poderia haver uma quebradeira
do setor. Todos os consumidores foram obrigados a ratear essa conta. E justamente para ndo ter impacto
imediato muito grande, varias componentes que deveriam compor os reajustes de tarifa no ano passado
foram diferidos para 2021, 2022, 2023 e 2024, como por exemplo alguns repasses de cota de ltaipu, e
a indenizagdo das transmissoras. Entdo, para caber a conta Covid, se abriu espaco na tarifa para ndo dar
impacto de dois digitos jd o ano passado, as tarifas ficaram com algo em torno de 9%. Esse foi o quinto
socorro biliondrio coletivo, mas ja estd na pauta da ANEEL um novo socorro pleiteado pelas distribuidoras,
porque a bandeira da crise hidrica ndo é suficiente para cobrir todos os custos de geracdo que as distri-
buidoras estdo tendo, entdo devera haver um novo aporte e quem vai pagar isso somos todos nés. Sobre
0s socorros que sdo feitos no setor, se somarmos tudo, em dinheiro de hoje, estamos falando de R$ 450
bilhdes desde 1995, cerca de 26 anos. (Esse dinheiro) daria para implantar vérios programas completos
de Smart Grid no Brasil, poderiamos estar na quarta geracado tecnolégica no Brasil. Por que? Porque existe
este dogma perguntando sobre quem vai pagar a conta e todos nés estamos pagando a conta. O pior de
tudo é que esta conta estad sendo paga sem deixar nenhum legado. Um programa de investimento em
modernizacdo deixa um legado, deixa uma ferramenta para gerenciar a demanda, permite controle mais
granular do sistema, reduz as perdas, trabalha na educacdo da populagao para o uso eficiente, enfim,
existe um legado. E o dinheiro dispendido em socorros € o pior dinheiro que se pode gastar, que é uma
“vaquinha” para pagar a conta para ninguém dar calote em ninguém. Esse é o primeiro dogma - quem vai
pagar a conta. O segundo dogma é pregado por um grupo de pessoas que argumenta que 0s paises que
ja fizeram a transicao tecnoldgica sdo paises que tém matriz suja, entdo estdo investindo para limpar a
matriz; dizem que o Brasil tem a matriz elétrica mais limpa do mundo, com 60% de hidrelétricas, pais aben-
coado por Deus, etc. Mas esse dogma despreza o fato de que a ampliacdo da matriz no Brasil ndo é mais
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energia firme, sdo energias renovaveis, tipo edlica e solar, que
sdo energias sobre as quais ndo temos controle. Entdo sdo
necessarias ferramentas de flexibilidade, essas ferramentas
jé estdao se mostrando necessdarias. Uma possibilidade é fa-
zer racionamento ou fazer racionamento e rodizio, cortando o
servigo. A outra é o gerenciamento da demanda. E, para ge-
renciar a demanda, é preciso educar a populacdo. Para edu-
car a populacdo tem que dispor de informacdo de qualidade,
tem que oferecer ferramentas de interacdo em tempo real.
Entdo, temos a matriz mais limpa do mundo, mas ela esta se
transformando, ficando cada vez mais dependente de fontes
varidveis, e por isso é necessdério ter esse outro lado do sis-
tema respondendo, através de incentivos e desincentivos na tarifa. Enfim, eu exploro no artigo alguns
dogmas mostrando que a gente precisaria fazer um movimento de incluir a modernizacao da distribuicdo
e principalmente das tarifas e do sistema de medicdo, para trazer isso para a préatica, e ndo simplesmente
delegar para o legislativo e para as distribuidoras fazerem essa transicdo. Temos uma licdo de casa para
fazer, e esperamos que isso entre na pauta de modernizacdo do governo.

POTENCIA - O PROCESSO DE MODERNIZAGAO E APLICAGAO DAS REDES INTELIGENTE JA
COMECOU, TIVEMOS VARIOS PROJETOS-PILOTOS. QUE AVALIACAO O SENHOR FAZ DO QUE
JA FOI FEITO ATE AGORA?

CYRO BOCCUZZI - Os projetos-pilotos foram bastante interessantes, geraram conhecimento agrega-
do, geraram pesquisa, mas na sua grande maioria, eles ndo sdo reprodutiveis para uma escala de imple-
mentacdo. Cada um desses projetos abracou uma cesta de tecnologias muito limitada e nenhum mexeu
com a tarifa, nenhum experimentou como o consumidor reage com a tarifa, que é a parte fundamental
de tudo. Instalar um medidor inteligente para continuar medindo a tarifa monémia com uma medicdo por
més, realmente ndo faz sentido econdmico. Entdo temos pouca cultura de estudo de tarifa. Tivemos um
projeto de uma associacdo que recentemente abordou o tema da tarifa moderna e era um projeto que
despertou grande interesse porque seria um projeto para mudar o paradigma, mas infelizmente no final
a conclusdo foi a seguinte: vamos implantar a tarifa bindmia sem trocar os medidores, quer dizer, vamos
continuar com o parque de medicdo atual - ou seja, ‘nés ndo precisamos no Brasil de tecnologia para ter
uma tarifa melhor’. Quer dizer, sempre o caminho mais facil, porque alguém vai perguntar quem vai pagar
e ninguém quer responder ou ninguém acha que essa é uma pergunta importante. Da mesma forma que
hoje se vende a questdo da modicidade tarifaria, mas o cliente ndo quer uma conta baixa, ele quer uma
conta que ele entenda e que consiga pagar e ele quer ter alternativas em relacdo a conta. Na hora que
vocé nao habilita novas opc¢des de tarifa vocé ndo dé opgdo para o cliente. Ele sé tem aquela tarifa que a
Aneel determina e que ele vai ter que pagar no fim do més quando ele descobrir quanto gastou, porque
ele ndo consegue acompanhar quanto ele gasta. Entdo estamos num imobilismo, ndo damos ferramentas
tecnoldgicas para o cliente acompanhar seus gastos. Ndo damos opc¢dles tarifarias para ele poder reduzir
seu uso em hordrios ou momentos de menor uso. Entdo, na drea de medicdo e tarifas estamos atrasados,
a gente ndo evoluiu, e esses projetos-pilotos serviram muito pouco para fazer... teve projetos interessan-
tes, que testaram tecnologias, principalmente na area de automacdo, na area de inadimpléncia, sistemas
de Tl, e até nessa parte de geracdo distribuida, hoje ja se olha com muito interesse, mas as distribuidoras
ndo se sentem confortdveis para se apropriar dessas solucdes para implementar suas expansodes. Tém
excegoes, a Copel comecou a fazer isso em setembro do ano passado, quando langou uma consulta para
adquirir energia descentralizada em vez de ampliar a infraestrutura centralizada de atendimento. Entdo
essas praticas tém evoluido ainda muito devagar no Brasil.
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O Smart Grid Forum
acontece presencialmente
nos dias 29 e 30 de
novembro de 2021, no

Centro de Convencoes

Frei Caneca, em Sao

Paulo. O tema desta
edicao sera “Acelerando a
digitalizacdo da energia e a
modernizacao do setor no

Brasil e América Latina”.
Foto:Shutterstock Informacoes:

POTENCIA - QUAL A IMPORTANCIA DA PARTICIPAGAO DO CON-
SUMIDOR NA CONSOLIDAGAO DAS REDES INTELIGENTES E QUAL
A MELHOR FORMA DE CHAMA-LO PARA PARTICIPAR DESSE PROCESSO?

CYRO BOCCUZZI - O consumidor é fundamental para essas novas tecnologias e o pior de tudo é que
0 pessoal ndo descobriu ainda que ele ja estd participando. Nao precisa chamar. Ele ja estd adotando mais
rapidamente tecnologias que a prépria indlstria ndo estd adotando. Na hora que as distribuidoras reclamam
que a energia solar estd com muito subsidio, e o cliente estd abracando, etcetera e etcetera, vocé pode tirar
o subsidio que o cliente vai continuar abracando, porque ele ndo tem alternativa, essa é a Unica alternativa
que ele vé. A falta de alternativa gera oportunidade de negdcio; entdo os clientes estao trocando suas insta-
lagdes. Os clientes, mesmo sem financiamento das distribuidoras, estdo usando lampadas mais eficientes,
estdo buscando equipamentos mais eficientes, estdo buscando reduzir o consumo; o cliente ndo é bobo. To-
das grandes empresas estdo adotando solucdes préprias de energia. Se vocé pegar empresas de vestuario,
perfumes, cuidados pessoais, elas estdo contratando energia descentralizada, e j& migraram para o mercado
livre no passado e agora estdo se tornando sécias dos empreendimentos, virando autoprodutores de energia;
adotando projetos inteligentes de uso eficiente de energia, onde é possivel; estdo comprando solugdes que
economizam energia; o cliente ndo é bobo, ele ndo esta parado, alids eu diria que ele é o Unico elemento que
estd acordado nessa érea; o cliente estd acordado e ird responder a medida em que ele tiver opcdes. Ele ndo
tendo opcdes ele vai adotar aquela que estiver ao seu alcance. E o sucesso da energia solar estd muito com
base nisso; o cliente ndo migra para a solar sé porque é uma decisdo econémica racional, ele quer contribuir
com o meio ambiente. Muita gente hoje tem carro flex e paga mais caro para andar de alcool do que de gaso-
lina, porque é uma opc¢do, ndo é sé uma decisdo racional econémica. Ninguém rasga dinheiro, mas ndo é sé
isso que move o mundo. Entdo o cliente é o protagonista da vez e ele ja estd assumindo esse protagonismo.

POTENCIA - QUANTOS MEDIDORES INTELIGENTES EXISTEM NO BRASIL?

CYRO BOCCUZZI - Deve ter algo em torno de 3 milhdes de medidores e temos 87 milhdes de uni-
dades consumidoras. O que é que tem de instalacdo: praticamente todos os grandes consumidores, 0s
clientes da Classe Tarifaria A, que estdo no mercado livre, eles estdo telemedidos. Além disso tem algu-
mas telemedi¢des na baixa tensdo, a grande parte sdo clientes de baixa renda e com medicdo centraliza-
da; e estd muito concentrado em poucas concessionarias; e alguns pilotos. Fiz recentemente um estudo,
uma simulacdo, é vidvel trabalhar essa base de 87 milhdes de unidades consumidoras e tirar dessa conta
o pessoal da baixa renda (para a qual existem outras solu¢des), tirar os consumidores tradicionalmente de
baixo consumo; chegamos & necessidade de 60 milhdes de medidores na baixa tens&o. E vidvel instalar

esses 60 milhdes em oito anos, num programa que equivalente a trés ou quatro socor-
ros a distribuidoras, mas que entrega um legado imenso. O Brasil tem plenas condicoes,

CLIQUE tanto econdmica quanto logistica de fazer um programa desse. E possivel fazer todo um
A UI estudo logistico e atender um projeto de modernizacdo do parque de medicdo junto com
E VOLTE AO a modernizagdo da tarifa. Montar um grande programa nacional de medicdo eletronica

seria uma transicao fabulosa. [
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Protecao contra raios

PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS EM EDIFICACOES QUE
UTILIZAM TELHAS DE CONCRETO PROTENDIDO NA SUA COBERTURA

1. Introducao

As telhas de concreto protendido sdo usualmente utilizadas para coberturas de edificacbes com lon-
gos vaos. Estas telhas possuem, internamente, cabos de agco para a sua sustentagdo mecénica. Para a
protecdo de edificios com este tipo de cobertura, geralmente, utiliza-se uma malha de cabos de cobre nu,
com dimensdes especificadas na norma NBR 5419-3: 2015. Esta malha é instalada, geralmente, a uma dis-
tadncia aproximada de 5 a 20 centimetros da telha e suspensa por isoladores apropriados. Se uma descar-
ga atmosférica atingir a malha de captacdo, algum ponto desta pode ter seu potencial elétrico elevado a
um valor tal, que pode originar uma descarga disruptiva entre os condutores da malha e a telha, podendo,
eventualmente, perfurar a camada de concreto que cobre o cabo de aco, expondo-o as intempéries. O
cabo de ago pode sofrer corrosdo, comprometendo a rigidez mecénica da telha. Geralmente a fragilidade
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destes cabos de sustentacdo mecanica da telha ndo ocorre logo apds a cobertura ser atingida pela des-
carga atmosférica. Pode ocorrer muito tempo depois (anos, por exemplo), pois a corrosdo destes cabos
devido a infiltracdo de umidade pode ser lenta, sendo que a telha pode romper.

Para verificar uma parte deste problema, foram realizadas experiéncias de laboratério [01, 02, 03, 04,
05], com o objetivo de determinar as tensdes de impulso capazes de perfurar um trecho de telha de con-
creto protendido. Além destes, foram realizados ensaios de tensao disruptiva (V50%) em um isolador sobre
a telha e sobre uma placa metdlica para verificar eventuais diferencas nos valores de V50% e, assim, um
aumento de isolagdo ou ndo.

Foram realizados também ensaios com impulsos de corrente, com o objetivo de relacionar o tamanho
do dano com os valores de corrente.

2. Ensaio de tensao de impulso atmosférico

Foi utilizado na execucgdo do ensaio de tensdo de impulso atmosférico, um gerador de impulsos de
tensdo de 90 kJ, 1200 kV.

Para a realizacdo do ensaio, a telha foi colocada em uma base de isoladores com 2m de altura e todo
aco interno foi aterrado. A Figura 01 mostra detalhes da ligacdo do aco de sustentacdo interno da telha
ao aterramento.
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Figura 01: Detalhe da ligacdo do aco interno da telha de concreto protendido ao aterramento

Foram aplicados trés impulsos de tensao de polaridade positiva através de uma barra de aluminio, de
secdo 35 mm x 2 mm, colocada diretamente sobre a telha. A cada aplicagdo, deslocou-se a barra de ma-
neira que o estrago provocado pelo impulso anterior ndo fosse afetado pela aplicagcdo seguinte.

A forma de onda do impulso foi de 1,2 x 54 ms. Os valores prospectivos de crista foram 100 kV, 60 kV e
800 kV, observando-se a disrupcdo elétrica entre a barra e o aco da telha com 69 kV, 49 kV e 125 kV, res-
pectivamente. Alguns dos estragos provocados pelas disrupcdes estdo registrados nas Figuras 02 e 03.
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Figura 02: Detalhe do eletrodo e do dano para Figura 03: Detalhe do dano (na lateral) para
tensao prospectiva de 800 kV. tensao prospectiva de 60 kV.

Neste ensaio (Figuras 02 e 03), observou-se que, dependendo da construcdo da telha de concreto
protendido, o nivel de tensdo de impulso necessario para a perfuragdo da camada de concreto é bastante
baixo, podendo ser menor que 50 kV.

3. Comparacao da tensao
disruptiva de um isolador sobre a
telha e sobre uma placa metalica

O objetivo desse ensaio foi verificar se ha diferenga significativa na tensdo disruptiva de um isolador,
quando este valor é obtido através de um ensaio normalizado (como o isolador sobre uma folha metélica)
e quando o ensaio é realizado sobre a telha (Figuras 04 e 05).

Figura 04: Ensaios realizados em Figura 05: Ensaios realizados em isolador
isolador sobre chapa metalica sobre a telha de concreto protendido
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O ensaio de descarga disruptiva a 50% com impulso atmosférico foi, entdo, realizado em duas situa-
¢des: a primeira sobre uma placa metdlica e a segunda sobre a telha. Utilizou-se o método de acréscimos
e decréscimos de acordo com a ABNT NBR IEC 60060.1-2013 — Técnicas de ensaios elétricos de alta
tensdo — parte 1: Definicdes gerais e requisitos de ensaios [6], com 20 aplicagdes de impulso atmosférico
normalizado em cada polaridade.

A Tabela 1 apresenta os resultados destes ensaios.

Tabela 1 - Resultados dos ensaios no isolador
sobre a telha e sobre uma chapa metdlica

Tensao (V soy)
Polaridade + Polaridade -

Placa Metalica 113 kV 177 kV
Telha 120 kV 175 kV
Diferenca (%) 6,2 % 1,7 %

Analisando-se estes resultados, verifica-se que, para impulsos de polaridade negativa, a telha de con-
creto protendido comporta-se praticamente como um plano condutor. Para a polaridade positiva, hd um
pequeno aumento na tensdo disruptiva a 50% nos ensaios sobre a telha, porém ndo se pode afirmar uma
melhoria na isolagdo nestas condicdes.

4. Ensaio de impulso de corrente

O ensaio foi realizado com um gerador de impulsos de 600 kV, 45 kJ.

O procedimento de ensaio foi semelhante ao de tensdo de impulso atmosférico. A telha foi colocada
sobre uma base isolada, com todo o0 ago interno aterrado.

Foram aplicados 8 impulsos de corrente, sendo o eletrodo, uma esfera metdlica, de 40 mm de didme-
tro, colocada diretamente sobre a telha. Nesse caso, a esfera também foi deslocada a cada aplicacdo para
nao interferir no resultado da aplicacdo anterior.

A forma de onda do primei-
ro ciclo de polaridade positiva

dos impulsos de corrente foi de 15
9,5x20ms (ver Figura 06). Veri-
ficaram-se reversGes na onda 0

devido as caracteristicas do cir-
cuito utilizado, sendo este um
circuito R, L, C superamorteci-
do e, neste caso, o resistor utili-
zado ndo tinha o valor suficien-
te para evitar esta reversao.

Corrente (kA)
o

&

g

8

Figura 06: Oscilograma
d e Corrente Tempo (microsegundos)
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Tentou-se correlacionar o tamanho dos estragos com o nivel de corrente, porém o que se notou foi
que o tamanho do estrago depende do projeto da telha, mais exatamente da camada de concreto entre
a superficie da telha e o aco no ponto da descarga (ver Figuras 07 e 08).

Figura 07: Montagem para ensaio Figura 08: Ensaios de impulsos
de impulso de corrente. de corrente — detalhe do dano.

5. Analise dos resultados obtidos nos
ensaios nas telhas de concreto protendido

Os ensaios realizados no pedaco de telha de concreto protendido mostraram que, em termos de tensdo,
com niveis relativamente baixos, considerando-se surtos atmosféricos inferiores a 50 kV, j& é possivel a ocorrén-
cia de perfuragdes, com danos no concreto. Os ensaios mostraram também que este tipo de telha pode apre-
sentar uma caracteristica de um plano condutor, eletricamente falando, e que valores de correntes relativamente
baixos, da ordem de 5 kA de pico, ja sdo suficientes para danos na camada de concreto, que podem ser maiores
ou menores, dependendo do caminho que a descarga percorre no concreto para atingir o aco aterrado.

6. Recomendacoes especiais para
projetos de protecao contra descargas
atmosféricas para edificacées com
telhados de concreto protendido

A norma de protecao contra descargas atmosféricas, a ABNT NBR 5419: 2015, apenas cita o concreto
protendido em uma nota no item 5.3.5 da Parte 3, “Componentes naturais”, que diz o seguinte: “No caso
de concreto protendido, recomenda-se que sejam feitos estudos especificos em relacdo aos riscos de da-
nos mecanicos e corrosdo decorrentes da descarga atmosférica. Consultas ao fabricante, com respostas
documentadas, sdo indispensdveis para validacdo dessa utilizacdo”. No item 5.4.4 da Parte 3, “Eletrodos
de aterramento naturais”, tem uma frase que diz: “No caso de concreto protendido, os cabos de aco ndo
podem ser usados como condutores das correntes da descarga atmosférica”.
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O grande problema das telhas de concreto pro-
tendido é que, se uma descarga direta atingir esta
telha, certamente deixard o agco de sustentacdo
mecanica exposto a umidade e este poderd com
o tempo sofrer corrosdo, comprometendo a robus-
tez mecénica da telha.

Foto: ShutterStock

Se a cobertura da estrutura que utiliza estas te-
Ihas tiver um SPDA instalado com cabos captores
muito préximos da telha, o SPDA ao ser atingido
pela descarga atmosférica, devido a conducdo da
corrente, vai gerar diferencas de potenciais entre o
cabo captor e o aco de sustentacdo mecanica da
telha, que pode ocasionar descargas disruptivas
entre eles, rompendo a camada de concreto e ex-
pondo também este aco.

Imagine uma telha com mais de 60 metros de
comprimento (em geral sdo bem compridas para
cobertura de grandes vaos), rompendo anos apds
a estrutura ter sido atingida por uma descarga at-
mosférica.

Vimos, pelos ensaios realizados, que uma tensdo impulsiva com valores relativamente baixos (da or-
dem de 50 kV) consegue perfurar a camada de concreto deste tipo de telha. Além disso, correntes bas-
tante baixas (5kA), quando se fala em descarga atmosférica, j&d podem causar danos no concreto, expondo
0 aco da telha.

Desta forma, recomendamos para estruturas onde é possivel fazer a protecdo através de um SPDA
isolado, com mastros laterais a estrutura, obedecendo as distdncias de seguranca e utilizando um dos
métodos de captacdo normalizado: método do dngulo de protecdo (verificar restricGes para a utilizacao
deste método); método das esferas rolantes (preferencial para este caso) e método das malhas (que neste
caso a malha deverd estar suspensa, portanto ndo em contato com a cobertura, obedecendo as distancias
de segurancga para evitar centelhamentos).

Para determinados tipos de estruturas, por exemplo, estruturas bem extensas, o SPDA isolado pode
ser de dificil execucdo. Neste caso, os condutores do SPDA sobre a estrutura devem ser instalados com
isoladores apropriados de forma que as distancias de seguranga sejam obedecidas em toda a extensdo
da instalagdo.

As distancias de seguranca devem ser calculadas conforme o item 6.3 da ABNT NBR 5419-3: 2015,
“Isolacdo elétrica do SPDA externo” e o Anexo C da mesma norma.

A norma ndo permite o uso do aco das telhas de concreto protendido como elemento natural de um SPDA.

Os sistemas de protecdo neste tipo de cobertura devem ser minuciosamente inspecionados, de preferén-
cia anualmente, verificando eventuais danos no concreto, principalmente préximos aos condutores do SPDA.

Enfim, a protecdo de estruturas com concreto protendido contra descargas atmosféricas deve ser fei-
ta com bastante critério e por profissional especializado. Existem casos relatados de telhas de concreto
protendido com mais de 60 metros que romperam apds anos de uso por corrosdo dos elementos de ago
de sustentacdo mecanica. o
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Eficiéncia energética no
enfrentamento da crise hidrica
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Brasil enfrenta a pior crise hidrica dos Ultimos 91 anos e consequentemente aumentando os ris-
cos sobre a geracdo de energia no pais. Segundo especialistas, a situacdo dos reservatérios hoje
chega a ser ainda mais grave do que em 2001, quando houve desabastecimento de energia.

Mesmo com uma matriz energética mais diversificada com novas formas de geragcdo — no
ano de 2001 tinhamos 90% da geracdo com hidrelétricas e hoje a mesma matriz responde por 60%- os
riscos sdo elevados para um pais que tende a ter consumo energético mais acentuado nos proximos anos.

Com uma maior diversidade de fontes de energia construida nos dltimos anos e com o aumento da
participacdo da energia solar e edlica, o pais ainda depende das usinas hidrelétricas; porém, a preocu-
pagdo com o sistema de geracdo elétrica se acentua devido os indices pluviométricos previstos para os
préoximos meses ndo serem suficientes para elevar o nivel dos reservatérios das usinas. Com o intuito de
minimizar os riscos de falta de energia, uma das alternativas adotadas pelas autoridades competentes foi
o acionamento de usinas térmicas com o custo de geracdo mais elevado; resultando a mudanca da ban-
deira tarifaria e a elevagao dos custos de energia aos consumidores.
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O grave cenério hidrico do pais exige, portanto,
medidas enérgicas e eficazes para afastar riscos
de desabastecimento e racionamento de energia.
O objetivo mais uma vez é a reducdo do consumo
em uma ac¢do conjunta de sociedade, empresas e
governo.
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Porém, a atual crise pode ser uma oportunida-
de para o Brasil promover uma transformacdo e
conscientizagdo no consumo energético, com im-
pactos de médio e longo prazo evitando futuros
riscos ainda mais criticos.

Os efeitos da redugdo do consumo seriam ain-
da mais amplificados com sustentacdo de acdes
por parte da indulstria ao continuarem o movimen-
to de investimento em novas solugdes e equipa-
mentos com maior eficiéncia energética, uma vez
gue o setor industrial é responsavel por 35% do consumo de energia elétrica no Brasil. Analisando as
cargas das plantas fabris, os sistemas motrizes representam 60% dos gastos com eletricidade, ou seja,
mais de 26% do consumo total de energia no pais esta direcionado para estas cargas.

Adicionalmente cerca de 300 milhdes de motores de baixa eficiéncia energética ainda estdo em ati-
vidade no mundo. Segundo uma pesquisa independente, a estimativa é que se esses motores fossem
substituidos por equipamentos de alta eficiéncia, os ganhos obtidos poderiam diminuir o consumo glo-
bal de eletricidade em até 10%. Dessa forma, a substituicdo de motores elétricos antigos por novos com
maior rendimento e a adocdo de novas tecnologias no controle destas cargas, através dos inversores de
frequéncia e softstarts, otimizariam suas operagdes e teriam um grande impacto na diminuicdo do consu-
mo no pais. Além dos motores elétricos, também é possivel reduzir os gastos de eletricidade na indUstria
com a adocdo de equipamentos mais inteligentes e com menor dissipacdo térmica, por exemplo, os pai-
néis elétricos e seus periféricos. Os novos equipamentos instalados nos painéis agregam fungdes muito
além de protecao elétrica e podem controlar, medir, analisar dados e tomar agdes de medidas antecipadas
para a reducdo do consumo energético.

Como exemplo os disjuntores sdo capazes de identificar o momento em que a energia produzida por
geradores a diesel ou banco de baterias € mais barata do que a oferecida pela concessiondria, trans-
ferindo automaticamente o consumo para a op¢do mais econémica. Como a energia € um insumo caro
para a industria, representando um custo estimado entre 20% a 25% no valor final do produto produzido,
a economia gerada com a eficiéncia energética significa também ganho de competividade para o setor.

Todos os esforcos para reduzir o consumo de eletricidade sdo importantes
diante da gravidade da situagdo energética do pais. A
indUstria e toda a populacdo podem contribuir de forma

CLIQUE significativa para que o Brasil enfrente essa nova crise,
A UI de forma sustentdvel e eficiente. Y
E VOLTE AO

(CJ)&) MARCEL SERAFIM DIRETOR DE PRODUTOS

E SOLUCOES DA ABB ELETRIFICACAO
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llustracap: ShutterStock

Apresentacao

A proliferacao de tecnologias da informagao esta mudando a forma como os seres humanos interagem
entre si e o seu ambiente, razao pela qual o espago cibernético e o espectro eletromagnético represen-
tam atualmente o aspecto de maior importancia para a seguranca de instalagdes criticas.

Armas eletromagnéticas constituem sim ameacas reais a sistemas eletrobnicos modernos, e isto acon-
tece devido aos avancos em ambos os lados, isto é, na eletronica de estado sélido para a produgao de
pequenas armas sofisticadas, por um lado, e também pela vulnerabilidade da eletronica operando com
tensdes cada vez menores, pelo outro.

Ndo se trata de algo extraordindrio ao estilo James Bond, mas de uma necessidade inerente ao mundo
atual. Basta pensar que, ha anos, o “fusquinha” ndo tinha chave para o cap6 - ficava aberto na rua para
quem quisesse acessar gasolina, estepe, ferramentas etc.

Este artigo aborda a protecdo eletromagnética para a seguranca de instalagdes criticas modernas, civis
ou militares.
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Seguranca das
Instalacoes de Tl 4§
para TEMPEST e IEMI %

istemas eletronicos criticos, como instalacées no ambito Governa-
mental, Militar, Empresarial e Industrial, entre outras (aqui incluindo
Bancos e Hospitais), exigem um maior grau de seguranga para
as informagdes e/ou operacdo do que algumas décadas atrés.

A questdo de Seguranca em TI, excluindo-se aqui os aspectos
normalmente relacionados com seguranca fisi-
ca, requer uma definicdo mais precisa, onde
devemos distinguir entre segurancga da infor-
macao (na qual a criptografia é parte do pro-
cesso), seguranca informacional (relativa a
informacdo) e seguranca na informatica
(relativa a contextos informatizados).

E precisamente neste Ultimo con-
texto que estamos nos referindo face as
acdes de espionagem ou terrorismo, no-
meadamente:

TEMPEST (podendo ser citado como Tempo-
rary Emanation and Spurious Trasmission) - Exis-
tem equipamentos simples, disponibilizados no mercado de informatica,
capazes de capturar os campos eletromagnéticos associados com os com-
putadores e seus cabos a distancias de varias centenas de metros, permitindo
assim ao utilizador “ler” as informagdes processadas ou transmitidas;

IEMI (Intentional EletroMagnetic Interference) — Definida como “geracao ma-
liciosa intencional de energia eletromagnética, introduzindo ruido ou sinais em
sistemas eletroeletronicos, com o propdsito de perturbar, confundir ou danifi-
car esses sistemas para fins terroristas ou criminosos”.

Estes aspectos excedem o ambito da Compatibilidade Eletromagnética —
EMC e completam as necessidades de Seguranca Cibernética (os diferentes
aspectos inerentes a drea EMC estdo caracterizados em www.QEMC.com.br ).

Muito embora pese que o conceito de “Terrorismo” até hoje ainda ndo estd
claramente definido (!), o que faz do “Terrorismo Eletromagnético” algo ainda mais
distante, alguns casos de ataques IEMI tém sido bem documentados ha décadas,
porém muitos outros ndo sao discutidos em publico devido ao constrangimento dos
atacados ou por raz8es de seguranca:
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No Japdo, dois criminosos da Yakuza foram pegos usando uma arma EM (ElectroMagnética) numa
maéquina Pachinko (jogo eletronico) para acionar uma vitéria falsa.

Em S&o Petersburgo, na Russia, um criminoso usou uma arma EM para desativar um sistema de segu-
ranga numa loja de jdias, para que ele pudesse cometer um assalto.

Em Londres, um banco da cidade foi alvo de tentativa de chantagem em que o uso de uma arma EM
foi usado como ameaca aos sistemas eletronicos do banco.

Em Moscou, um centro de Telecomunicag¢des foi atacado e colocado fora de servico por 24 horas,
deixando 200 mil clientes sem servico.

E mesmo o Vaticano tomou medidas de seguranca em Tl, com a blindagem eletromagnética da Capela
Sistina e da residéncia Santa Marta, de forma a evitar o que ocorreu durante o conclave de 2005, em que
um cardeal alemao supostamente mandou uma mensagem para uma estacdo de televisdo alema de que
Joseph Ratzinger tinha sido eleito, o que langou o nome do novo papa para o mundo antes do anuncio
oficial da fumaca branca na Praca de S3o Pedro (um pequeno pecado!).

Neste sentido, foram iniciados estudos a nivel internacional j& no final da década de 1990, para se entender
a ameaca de armas eletromagnéticas, nomeadamente pela URSI (International Union of Radio Science) que
em 1999 aprovou uma resolucdo em sua Assembléia Geral em Ottawa, Canadd, recomendando que cientistas
e engenheiros levassem esta ameaca a sério e que trabalhassem para a protecdo contra ela. Neste mesmo
ano, o IEC SC 77C expandiu seu escopo de trabalhos para incluir o que foi originalmente chamado de terroris-
mo eletromagnético, e mais tarde rebatizado como Interferéncia EletroMagnética Intencional (IEMI).

TEMPEST

iy i S

Foto: Divulgacdo
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“sala Segura (TEMPEST)

Emanacdes comprometedoras sdo definidas como: “Sinais de inteligéncia ndo intencionais que, se
interceptados e analisados, desvendam as informacdes de seguranca nacional transmitidas, recebidas,
tratadas ou processadas de outra forma por qualquer equipamento de processamento de informacdes.”

Sempre que um sinal é gerado ou processado num equipamento, um campo elétrico, magnético ou
eletromagnético é gerado. Se este campo eletromagnético é permitido existir fora do equipamento, um
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problema duplo é criado: Primeiro, o campo eletromagnético pode ser detectado fora do espaco con-
trolado; e Segundo, o campo eletromagnético pode ser acoplado em cabos conectados ou localizados

préximos ao equipamento e sair da instalagédo.

Existem diferentes técnicas para a reducdo e confinamento de emanacdes comprometedoras, as mais
relevantes sendo separacdo, isolacao, filtragem, aterramento e blindagem de equipamento ou de instalagdes.

IEMI

A receita para desativar uma rede de comunica-
cOes é simples: comece com um gerador, adicione
uma bateria e enfeite, ou com uma antena para propa-
gar a saida, ou com uma conexdo material (hardware)
para dentro do prédio que tém como alvo. Até mesmo
um sistema do tamanho de uma maleta pode gerar
campos EM com pico da ordem de milhares volts por
metro, e esses picos, com um tempo de subida de
cerca de 100 picosegundos e uma largura de pulso
de aproximadamente 1 nanossegundo, conteria fre-
quéncias entre 100 MHz e varios gigahertz.

O resultado disto € a liberagdo de uma enorme
energia, capaz de se acoplar em circuitos eletréni-
cos, esteja o equipamento ligado ou ndo, e quei-
mar diversos componentes, inutilizando o funcio-
namento do equipamento.

N

llustracdo de componentes queimados por IEMI

Foto: Divulgacao

Uma arma eletromagnética maior pode estar escondida em uma pequena caminhonete (van) com painéis
laterais feitos de fibra de vidro, que é transparente a radiacdo EM. Se a van estiver estacionada a cerca de
5 a 10 metros de distancia do alvo, o campo EM propagado na parede do edificio pode ser muito alto. Se,
como é geralmente o caso, as paredes sdo de alvenaria simples, sem blindagem metalica, os campos irdo
ser atenuados ligeiramente. Vocé pode dizer o qudo bem protegido um edificio € por um simples teste: se
seu celular funciona bem quando vocé esta dentro, entdo vocé esta certamente vulneravel a ataques.
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Protecao eletromagnética TEMPEST e IEMI

A abordagem basica de protecdo contra IEMI, para um edificio com equipamentos eletrénicos sensi-
veis, consiste basicamente em assegurar:

“* Que os campos eletromagnéticos do exterior sejam atenuados ao penetrar no edificio, o que é conse-
guido através da utilizacdo de blindagem eletromagnética.

* E que todos os cabos que entram no edificio estejam protegidos com filtros e dispositivos de protecdo
contra surtos, e que o Sistema de Aterramento complete as necessidades de atenuacdo necesséria.

Esta mesma situacado se aplica a protecdo TEMPEST, podendo consistir de unidades de equipamentos
devidamente preparados para este fim, com a utilizacdo de blindagem e filtragem, ou da protecdo da
instalagdo como um todo, sendo a blindagem, completada com cablagem, filtragem, e um sistema de
aterramento adequado, os aspectos a se ter em consideracgao.

Utilizacao de salas blindadas
para instalacdes criticas

Uma blindagem é, essencialmente, uma placa metdlica colocada no espaco para controlar a propa-
gacao de campos eletromagnéticos de uma regido para outra. Neste contexto, uma blindagem pode ser
utilizada tanto no sentido de conter uma fonte geradora de sinais eletromagnéticos (TEMPEST), como no
sentido de proteger um circuito contra campos eletromagnéticos presentes no ambiente (IEMI).

Embora painéis metdlicos apresentem um excelente desempenho, a dificuldade de sua instalacdo
consoante a arquitetura da sala e 0 aspecto claustrofébico para salas onde estariam trabalhando pessoas,
caso de uma Embaixada ou sala de reunido de uma Empresa, por exemplo, fazem com que esta solugdo
seja pouco atrativa para estas aplicagdes.

Fotos: Divulgacao
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Neste contexto, e impulsionados nomeadamente por Organizacdes de De-

@ﬁ fesa, como a OTAN, foram desenvolvidos tecidos metalizados que possibilitam

elevados indices de atenuacdo e sao facilmente aplicados, como um “papel de

parede”, em salas j& existentes e com diferentes contornos, em substituicdo a
“caixa metdlica” dos painéis metdlicos.

No ambito de infraestruturas criticas, aqui incluindo instalacdes de Plantas Industriais, Setor Elétrico,
Agua, Transporte, Telecomunicagdes, entre outros, cuja operacdo correta é necessaria & populacdo em
geral, ha necessidade de se proteger a sala de controle contra um eventual ataque IEMI perpetrado por
criminosos ou terrorista, ou mesmo contra eventuais perturbagdes eletromagnéticas acidentais, de forma
a garantir o funcionamento correto destes sistemas. Ambas as solu¢gdes para a blindagem destas salas,
painéis metdlicos ou tecidos metalizados, podem vir a atender perfeitamente.

No ambito Governamental, Militar e Empresarial, as salas de reunido sdo objeto de um maior cuidado
no que se refere a Protecdo TEMPEST. Neste contexto, a utilizacdo de tecidos metalizados pode se tormar
mais atrativa em termos arquitetdnicos e decorativos, onde as paredes sdo revestidas com algum acaba-
mento decorativo, como tinta ou papel de parede ou lambri, e pode-se ter janelas com vidro metalizado,
proporcionando assim um ambiente “amigdvel e imperceptivel” para estas instalacdes criticas, que ficam
protegidas com um bom desempenho para TEMPEST e IEMI.

A sala onde vocé se encontra neste momento, enquanto 1é este artigo, poderia estar perfeitamente
protegida contra TEMPEST e IEMI, e praticamente na mesma forma e decoracdo de agora!
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FEIRA NO SEGMENTO
SOLAR EM SAO PAULO REUNE
PUBLICO QUALIFICADO E
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oi um sucesso a edicdo 2021 do The smarter E South America, que recebeu uma avaliacdo positi-
va dos organizadores e dos expositores. Realizado entre 18 e 20 de outubro, em Sdo Paulo (SP), o
evento atraiu um publico recorde de 28 mil visitantes, provenientes de 29 paises.

O The smarter E South America ocupou uma area de 45 mil m? do Expo Center Norte e reuniu
0s seguintes eventos simultaneamente: Intersolar South America - a maior feira e congresso para o setor
solar da América do Sul; ees South America - a meca sul-americana de baterias e sistemas de armazena-
mento de energia e EletrotectEM-Power South America - feira de infraestrutura elétrica e gestdo de ener-
gia. Ao todo, mais de 250 expositores participaram
da mostra.

Devido a pandemia de Covid-19, foram segui-
dos todos os protocolos e procedimentos sanita-
rios vigentes. Para ter acesso ao evento foi preciso
apresentar comprovante de vacinag¢do ou teste de
Covid realizado 24 horas antes. No caso do con-
gresso, houve a opcdo de assistir as palestras re-
motamente.

O The smarter E South America é organizado
pela Solar Promotion International GmbH, Pfor-
zheim, pela Freiburg Management and Marketing
International GmbH, e co-organizado pela Aranda
Eventos & Congressos Ltda.
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Conforme declararam Florian Wessendorf, diretor Administra-
tivo da Solar Promotion International, e Daniel Strowitzki, diretor-
executivo da Freiburg Management and Marketing International,
“Foram trés dias excelentes em Sado Paulo que evidenciaram o
valor das feiras. Gostariamos de agradecer a todos aqueles que
se juntaram a noés para possibilitar esse ambicioso projeto”.

Mbnica Carpenter, gerente geral da Aranda Eventos, também
fez uma analise positiva do encontro: “A edicdo deste ano foi, ao
mesmo tempo, gratificante e desafiadora. E o grande desafio foi o
curto prazo para conclusdo, seguindo rigorosamente todo protoco-
lo de seguranca vigente. O evento certamente sé foi possivel gra-
cas a confianca das expositoras e ao comprometimento de nossa
equipe e de nossos fornecedores. Estamos extremamente satisfei-
tos com os resultados, que superaram nossas expectativas”.

Thais Bitencourt, gerente de Marketing da Fronius do Brasil,
disse que a Intersolar hoje é a feira mais importante do mercado
de energia solar e que a participacdo nela é imprescindivel para
as empresas do setor: “Ela sempre nos traz um termémetro do
mercado, e neste ano nao foi diferente. Apés mais de um ano e
meio de pandemia, estar em contato com os clientes, tirar todas
as duvidas e apresentar nossas novas solucdes foi 6timo”.

Thais conta que chegou a ficar apreensiva em relagdo a visi-
tacdo na feira neste momento de retomada, mas o que aconte-
ceu foi surpreendente. “Durante os trés dias tivemos um aumento
de mais 40% de visitas em nosso estande, comparado com 2019.
Sentimos os clientes mais maduros, entendendo a importancia de
ter uma marca de qualidade em suas instalacdes. Uma marca que
a longo prazo ndo vai deixar o cliente final na mdo e ainda estara
aqui no Brasil atendendo-os em qualquer necessidade”, comenta.

Fotos: Divulgagao/ © Solar Promotion International
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Mercado
no Brasil

Conforme informa a ABSOL/
sociacao Brasileira de Energia Sola
Fotovoltaica), o Brasil ultrapassou a
marca historica de 11 gigawatts (GW)
de poténcia operacional da fonte solar
fotovoltaica, em usinas de grande por-
te e em sistemas de pequeno e médio
portes instalados em telhados, facha-
das e terrenos.

Segundo a entidade, a fonte solar
ja trouxe ao Brasil mais de R$ 57,2 bi-
lhdes em novos investimentos, R$ 15,2
bilhdes em arrecadagéo aos cofres pu-
blicos e gerou mais de 330 mil empre-
gos acumulados desde 2012. Com isso,
também evitou a emissao de 12,5 mi-
Ihdes de toneladas de CO, na geragao
de eletricidade.
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Alexandre Borin, gerente de Negécio da unidade Solar Energy da Fronius do Brasil, revela que foram
fechados ou engatilhados novos negdcios, especialmente com os dois novos modelos apresentados, o
inversor hibrido GEN24 e o inversor Tauro para usinas de média e alta poténcia. “Esses segmentos de
mercado sdo novos para a Fronius e por isso o interesse dos instaladores foi enorme. Nosso estoque no
Brasil j& foi praticamente todo vendido e vamos reforga-lo com novos pedidos de compra junto a nossa
fabrica na Austria”, informa.

No entendimento de Borin, a feira demonstrou que o mercado esta bastante ativo e que a energia solar
ja se firmou como a alternativa renovavel mais vidvel para o Brasil nos préximos anos. “Para 2022 estamos
esperando um crescimento ainda mais acelerado que este ano, principalmente devido a expectativa da
publicacdo do PL 5829, em tramitagdo no Congresso”, avalia.

A Intersolar 2021 foi o primeiro evento presencial da NeoSolar desde o inicio da pandemia, o que re-
presentou desafios na montagem do estande e logistica para a feira, mas também aumenta o orgulho e a
satisfacdo da empresa ao perceber que tudo correu bem.

Por conta da pandemia, a NeoSolar procurou desenvolver um estande com layout um pouco diferente
neste ano, visando um ambiente mais aberto e espacoso para evitar aglomeracdes. Além disso, dispo-
nibilizou QR Codes e adotou solugdes digitais para reduzir o uso de papel, entre outras inovacdes que
foram bem recebidas pelos visitantes. “Respeitando os protocolos sanitarios e adequacdes em diversos
aspectos, conseguimos cumprir o objetivo de reforgar o relacionamento com nossos parceiros, nos apro-
ximar de novos nomes do mercado e apresentar novidades para o setor. Este ano trouxemos algumas
novidades que chamaram muito a atencdo. As baterias de litio e os inversores hibridos tiveram uma pro-
cura especial, mas também os microinversores, bombas solares e toda a linha Off-Grid, mercado em que
somos lideres no Brasil”, disse o diretor Raphel Pintdo.

De acordo com ele, toda essa procura e os feedbacks dos clientes reforcam a convicgdo de que esses
equipamentos ainda crescerdo muito no mercado nos préximos anos. A NeoSolar também aproveitou a
oportunidade para expor produtos da NeoCharge, o braco de mobilidade elétrica da empresa. “Foi muito
animador notar o grande interesse do publico em geral por carregadores de veiculos elétricos, um merca-
do no qual ja somos referéncia”, complementa Raphael.

O executivo destaca que a Intersolar € uma oportunidade valiosa de interacdo com o mercado e que foi pos-
sivel aproveitar o evento muito bem. “Nosso time teve contato com pessoas de todas as regides do Brasil e até
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de outros paises, todas elas interessadas em parcerias e
investimentos em energia solar ou mobilidade elétrica. Os
visitantes a cada edi¢cdo sdo mais experientes e qualifica-
dos, com empresas ja de sucesso no mercado, mas ainda
buscando por novidades e qualificacdo. Tanto é verdade
que houve grande interesse dos visitantes pelos nossos
cursos on-line de especializacdo em energia solar e mobi-
lidade elétrica, um bom indicativo de que o mercado esta
se capacitando cada vez mais”, ressalta Raphael.

O diretor ficou satisfeito com os resultados colhidos
na Intersolar. “Fizemos ndo sé negdcios, mas parcerias
que prometem muito. Ficamos bem animados e até
surpresos positivamente com o resultado. Os trés dias
foram muito proveitosos para fortalecer relacionamen-
tos e desenvolver estas parcerias, além das vendas
que vemos como um boénus, e ndo como objetivo prin-
cipal nesse tipo de evento”.

Apods esses trés dias, a NeoSolar se declara ainda
mais otimista com os rumos que o mercado solar tem to-
mado no pais. “O setor se desenvolveu muito durante a
pandemia e é importante ressaltar que o mercado solar
ndo tem crescido apenas em quantidade no Brasil, mas
também em qualidade, com a chegada de novas tecno-
logias e ganhos para os consumidores. Fazemos parte
desse 6timo momento e ja conheciamos bem todas es-
sas tendéncias, mas ¢ diferente observar essa evolucdo
lado a lado com nossos parceiros, em um evento gran-
dioso como é a Intersolar. Vimos o quanto o mercado
estd aquecido e maduro, envolvendo cada vez mais
pessoas e com maior profissionalismo, o que nos traz
as melhores expectativas possiveis para os préoximos
anos”, vislumbra Raphael Pintdo.

Apresentando microinversores com a tecnologia
MLPE, a Ecori Energia Solar comemorou os resultados
de sua participacdo na Intersolar South America 2021.
“Estamos muito felizes com os resultados que a fei-
ra nos trouxe. Essa é a nossa sexta participagdo e é
na Intersolar que vemos nossos clientes integradores.
Conversamos, matamos a saudade. Este ano teve um
significado especial, por causa da pandemia. E um mo-
mento de celebracdo para nds e para o mercado”, co-
menta o diretor de Marketing André Nogueira.

Para ele, a feira foi um sucesso de publico e também
de organizacdo. “Durante os trés dias nosso estande
esteve cheio. Recebemos muita gente que ja faz parte
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do mercado, que se relaciona com a gente, mas também gente nova, que ndo conhecia a nossa tecnolo-
gia e pode nos conhecer melhor. Além dos players tradicionais, empresas novas também estavam aqui. O
publico foi bem diversificado. Gostamos bastante”, sintetiza. André elogiou a adocdo de medidas preventi-
vas contra a Covid-19. “Estava tudo muito bem organizado, com os protocolos sendo bem executados. Nos
sentimos seguros e muito confortaveis. Ndo tivemos nenhum problema, nenhuma intercorréncia”, finaliza.

A Intersolar South America foi excelente também para a SICES, tanto em negdcios como em networking,
reunindo antigos clientes e fazendo prospeccdo de novos. “Inmeros projetos foram discutidos com a
equipe comercial da SICES nos trés dias da Intersolar. O mercado estd aquecido e a SICES preparada para
isso, tanto assim que vendemos grande parte do estoque e temos, inclusive, projetos de grande porte
delineados para o agronegdécio e outros varios para industria e comércio, a serem definidos nos préoximos
dias. O aumento do ddlar, a crise hidrica, 0 aumento da conta de luz, as facilidades de financiamento para
energia limpa e a questdo energética mundial estdo acelerando os investimentos em energia solar”, ana-
lisa Leonardo Pantaledo, CEO da SICES.

O executivo destacou que além dos integradores, o estande da empresa foi visitado por assessores de muni-
cipios, parlamentares, engenheiros, empreendedores, empresarios da construcdo civil, hotelaria e gastronomia
de todos os estados brasileiros. “Com toda certeza, podemos afirmar que a energia fotovoltaica entrou num
patamar consolidado de investimentos. Para a SICES foi excelente apresentar na Intersolar a sua nova identida-
de visual, seu selo de qualidade, suas quatro submarcas e a nova estrutura comercial. O mercado entendeu que
a empresa esté digitalizada, mais humanizada, e a cada dia mais parceira do nosso cliente”, conclui Leonardo.

J4 esta definida a data para a realizacdo da jornada The smarter E South America 2022. O evento acontecerd entre
os dias 23 e 25 de agosto de 2022. Para mais informacdes visite: www.ThesmarterE.com.br

*

Uma das principais novidades do software SOLergo 2022, da Electro Graphics, é o desenvolvimento
do layout dos mdédulos fotovoltaicos de um projeto fotovoltaico em 3D. A geracdo de um modelo 3D
permite definir de forma otimizada as exposi¢cdes e superficies a serem associadas a instalacdo dos moé-
dulos fotovoltaicos. Com a nova ferramenta de layout 3D do SOLergo é possivel realizar a elaboragao
do modelo 3D do local de instalacdo - dentro da janela de Exposi¢cdes do SOLergo, o botdo Layout 3D
abre a janela na qual é possivel modelar as edificagdes e incluir as dreas de instalacdo dos médulos fo-
tovoltaicos, a partir da importacdo de imagens de satélite de Google,  [#uws
imagens fotografadas com Drone ou com outros dispositivos. Com L H W
a opgdo Desenhar o perfil de sombra é possivel realizar algumas
simulagdes para projetar o formato da sombra de obstaculos sobre
as superficies indicadas como area de instalacdo do médulo. A caixa
de didlogo permite indicar o dia de anélise e a densidade dos pon-
tos de analise, como também limitar a sombra apenas na orientagdo
ao meio-dia solar ou identificar as areas, com sombras mais baixas,
correspondendo também aos momentos imediatamente mais préxi-
mos entre si. Com o SOLergo 2022 é possivel obter o modelo 3D de
forma simples e eficaz, visando obter uma andlise energética precisa
e uma representacdo foto realista do sistema construido.
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Uma das atracdes da empresa na Intersolar Sou-
th America foi a nova string box CLAMPER Solar
SB. A solucdo conta com novo design, ainda mais
moderno e compacto. Destaque também para a re-
ducdo do nuimero de conexdes internas e para o
sistema push-in e alavanca para conexdes elétricas
mais rdpidas e sem uso de ferramentas. A versatili-
dade é outra caracteristica (corrente por entrada de
20A). O produto conta com grau de protecao IP65 -
protecdo contra poeira e jatos de dgua. A string box
estd disponivel nas versdes 20A 2E-1S; 20A 4E-2S;
20A 4E-2S (4D); 32A 1E-1S e 32A 2E-2S.

Em sua segunda participacdo na Intersolar Sou-
th America, a SMA, empresa alemd com 40 anos
de mercado montou em seu estande uma espécie
de linha do tempo formada pelo imenso portfélio
de solucOes da empresa para plantas fotovoltaicas
de alta poténcia e desenvolvimento de sistemas,
destacando as inovacdes tecnolégicas e o desen-
volvimento de produtos e aplicacdes. Uma das so-
lucBes apresentadas foi o SMA Storage Business.
Trata-se de um sistema de armazenamento a ba-
teria altamente flexivel composto por um gabinete
de baterias de litio, inversor de baterias, medidor
de energia SMA EMETER e pelo controlador hibri-
do Hy-Com, para a integracdo do sistema de ar-
mazenamento com fontes alternativas como, por
exemplo, solar e diesel. Além disso, tecnologias

POWER

U

Maior distribuidora de energia solar fotovoltaica
Off Grid no Brasil, a NeoSolar apresentou na Feira
Intersolar South America novas linhas de microinver-
sores e baterias de litio, duas das tecnologias que
mais crescem no mercado de energia solar. O prin-
cipal langamento da NeoSolar no segundo semestre
de 2021 é a bateria de litio Unipower. Mais duravel e
com melhor performance que as tradicionais baterias
de chumbo-acido, o litio € uma tecnologia que pro-
mete causar grande impacto no mercado de energia
solar nos préximos anos. A moderna bateria da fa-
bricante brasileira Unicoba oferece o melhor custo-
-beneficio a médio prazo, com performance até 73%
superior a outros modelos e tempo de recarga até
9 vezes mais rapido. Com a Unipower UPLFP48, o
investimento na bateria solar € compensado ao lon-
go dos anos com rendimento muito acima da média:
além de durar aproximadamente o triplo da vida util
das baterias estaciondrias de chumbo-acido (com
vida Util de 6.000 ciclos a uma profundidade de des-
carga de 90%, o que equivale a 12 anos), a bateria de
litio também se danifica menos com o mau uso, por
permitir descargas mais profundas.

inovadoras, como o Active Battery Optimizer, tornam o SMA Storage Business um dos produtos mais
durdveis do mercado para conexdes ON e OFF GRID. Outra solugdo destacada no estande da SMA na
Intersolar 2021 foi o Carregador Veicular SMA EV-Charger. O equipamento é uma solucao integrada em

parceria com o Audi E-Tron.
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A Brametal lancou o Bratracker Bifileira. O Bratracker Bifileira
comporta, sem necessidade de soldas em campo ou ferramentas
especiais, até 124 painéis em retrato (vertical) sendo compativel
com diversos tipos de painéis, inclusive os bifaciais. Com um acio-
namento com Motor DC, em conjunto com a utilizacdo de bateria e
Comunicacado Wireless (Zigbee), o Bratracker Bifileira ndo necessi-
ta de infraestrutura elétrica para sua instalacdo em campo. Além do Bratracker Bifileira, a Brametal também
apresentou o Brafix, linha de suportes do tipo fixo composta de estruturas que podem ser monopostes,
com uma fundacao por secdo, ou biposte, com duas fundacgdes por secao, e o Bratracker Monofileira, um
dos mais novos produtos da companhia, que ndo necessita de soldas em campo ou ferramentas espe-
ciais, comportando até 90 painéis em retrato (vertical) com as mesmas funcionalidades que o Bratracker
Bifileira, tendo contudo acionamento de fileiras individuais e independentes.

*

A STI Norland esteve presente com um estande de 100 m?, repleto de recursos tecnolégicos. A compa-
nhia espanhola, considerada uma das empresas que mais cresce na Europa, segundo a Financial Times,
atua hoje nos cinco continentes por meio de oito filiais, sendo a brasileira uma das de maior destaque.
O estande contou com a exposicdo de protétipos de uma estrutura fixa e do tracker STI-H250, produto
carro-chefe da empresa, que possui uma configuracdo que favorece o ganho bifacial e facilita sua adap-
tacdo a qualquer tipo de terreno. O tracker STI-H250 destaca-se
por caracteristicas como: adaptével ao terreno, resistente ao vento,
resistente a neve, resistente a sismos, manutencao minima, testes
em tunel de vento, teste dindmico, garantia técnica e por tratar-
se de um produto patenteado. Além disso, esteve disponivel uma
mesa touch com aplicacles interativas, como: ‘Monte seu Tracker’
e ‘Ficha Técnica Interativa’, além de 6culos de realidade virtual para
visitar usinas solares, mostrando aos visitantes da feira, com muitos
detalhes, as caracteristicas dos produtos e servigcos da STI Norland.

O estande da Aldo Solar, uma das principais distribuidoras de solu¢des
para geracao de energia solar, foi ambientado com o tema “Energia Po-
sitiva”, ndo sé pelos equipamentos fotovoltaicos expostos no showroom
— eficientes, sustentaveis e inovadores — mas também pelo fato de trazer
a imagem do novo embaixador da Aldo Solar, Gustavo Kuerten, idolo do
esporte. O estande foi configurado com salas para reunides, lounge de
vendas e recepcdo, além de um showroom completo onde foi possivel
conhecer de perto todas as novidades dos maiores fabricantes mundiais
como Growatt, Jinko, Deye, Tigo e Grundfos, com inversores On Grid e
Off Grid, painéis solares, baterias de litio, micro inversores, otimizadores e bombas d’agua movidas a energia
solar, além de novidades voltadas a mobilidade elétrica com os novos carregadores EV da Growatt. Uma
das grandes novidades anunciadas pela Aldo na Intersolar 2021 é a entrada da empresa no mercado de
distribuicdo de micro inversores a partir do acordo com a gigante chinesa Ningbo Deye. Assim, a Aldo passa
ser um hub da Deye no Brasil com estoque local e pronta entrega para o mercado de Geracdo Distribuida.
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A AE Solar, fabricante alemd de moé-
dulos fotovoltaicos e uma das maiores
companhias do setor no mundo, teve
como novidade uma combinacdo de tec-
nologias para a mais alta porcentagem de
energia da luz do sol que uma placa foto-
voltaica pode converter em eletricidade
por metro quadrado. A linha Thunder, fei-
ta de material monocristalino para melhor
desempenho térmico e jé& consolidada
na Europa, tem eficiéncia de 21,3% para
maximizar os beneficios de investimento em ener-
gia solar e garantia de performance de até 30 anos.
Na frente de segurancga, a AE Solar traz para o Brasil
equipamentos com chip NFC (Near Field Communi-
cation, na sigla em inglés), uma solucdo anti-pirataria
na industria solar. Em poucos segundos, por meio de
um smartphone, via sistemas iOS ou Android, o clien-
te pode escanear o cédigo de barras do produto e
verificar sua autenticidade por meio da leitura de um
chip eletrénico, tendo acesso a todas as informacdes
de fabricagdo. A tecnologia também permite que a AE
Solar faga o rastreamento das placas até o destino fi-
nal. E para quem busca por design arrojado, além de
economia e segurancga, a multinacional alema desen-
volveu a série Eclipse Ultra Black (foto), voltada para
empreendimentos de alto luxo. Também feito de ma-
terial monocristalino e muito utilizada pelo mercado
europeu, as placas tém estética exclusiva e proporcio-
nam mais elegancia para a obra.

*

O Meu Financiamento Solar, maior fintech de cré-
dito para energia solar do Brasil, informa que mar-
Ccou presenca ha Intersolar com uma novidade bas-
tante atrativa aos clientes: taxas de apenas 0,69%.
Além disso, a fintech acaba de lancar um aplicativo

A Solfacil, primeira fintech solar do Brasil, anuncia
novidades como uma nova linha de financiamento ru-

ral, voltado a agricultores, pecuaristas e outros empre-
endedores do agronegdcio, e a criacdo do primeiro
marketplace para integradores. Adequado a realida-
de do cliente rural, o financiamento agro oferece pra-
zos de pagamentos mais alongados e taxas de juros
inferiores as dos tradicionais. E também mais &gil e
menos burocratico porque possui menos exigéncias
cadastrais e de documentos. A fintech espera movi-
mentar R$ 150 milhdes em financiamentos nos pré-
ximos meses (2021) com a linha agro. O marketplace
para integradores, por sua vez, relne as principais
marcas procuradas no mercado (Inversores Solis, Fro-
nius, SMA, Goodwe, SWA, Sofar e placas BYD, Trina e
DHA Solar), oferecendo mais de 300 opcdes de kits
para instalagcdo de energia solar fotovoltaica. Na plata-
forma, a empresa integradora podera cotar servicos,
equipamentos e valor do financiamento, e garantir o
melhor custo-beneficio para seu projeto. E possivel
também verificar, em um sé lugar, valores e quantida-
de de placas, inversores, cabos, estruturas e outros
produtos, podendo integrar a compra ao financiamen-
to pela Solfacil, deixando ainda mais pratico e fluido o

processo.

para que os instaladores facam solicitacdes de crédito e acompanhem todo o processo de forma 4gil e facil,
na palma da mao. A fintech, que foi uma das patrocinadoras e contou com um dos maiores estandes da fei-
ra, teve como objetivo fazer com que os visitantes conhecessem mais a fundo as vantagens/facilidades de
investir em sistemas de energia fotovoltaica. Com o mundo todo reconhecendo ser cada vez mais urgente a
pauta sobre o uso de energia limpa, e ante a grave crise que tem atingido paises da Europa, além da China e
do Brasil, o Meu Financiamento Solar, que agora em outubro completou um ano de existéncia, ja contabiliza
mais de 40 mil propostas pagas, cerca de 18 mil solicitagdes de financiamento por més - somando aproxima-
damente R$ 15 bilhdes em originacéo de leads -, e prevé crescer até 150% até o final deste ano.
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A Trina Solar apresen-
tou sua linha de placas fo-
tovoltaicas Vertex. O mo-
delo Vertex N-Type possui
alta eficiéncia do médulo tipo
N, degradacao LID de 1%
no primeiro ano, degrada-
cdo anual 0.4%, 15 anos de
garantia de integridade do
produto. Vertex S é peque-
no e superpotente, com
alta resisténcia mecanica
+6000/-4000Pa, facil de manusear e proporciona
a energia solar nos lugares de mais dificeis aces-
so. Vertex 500W é perfeito para instalagdes de facil
acesso, primeiro moédulo da industria FV com célu-
las de 210mm, com compatibilidade com micro in-
versores. Vertex 550W é o futuro da energia so-
lar em C&lI, perfeito para instalacdes de médio e
grande porte, seu baixo Voc permite a conexdo
de vérios médulos em uma Unica string, reduzin-
do o Capex do sistema. Vertex 600W (foto) pos-
sui ultra alta poténcia e confiabilidade em usinas
fotovoltaicas, com design excelente para usinas
de alta poténcia, permite a reducdo de LCOE do
projeto e encontra-se disponivel na versdo mo-
nofacial e bifacial. Por fim, Vertex 660W Bifacial é
a maior poténcia da inddstria para producdo em
escala comercial, suporta cargas de vento de até
62m/s - testado em tlnel de vento, com design oti-
mizado com 12 barramentos.

*

A Go Solar, distribuidora de equipamentos fotovoltaicos, anunciou uma parceria com a

*

Um dos mais
modernos do mer-
cado, o inversor
monofésico com car-
regamento veicular da
SolarEdge foi apresentado pela empresa parana-
ense Ribeiro Solar na Intersolar South America.
O produto possui inUmeras vantagens, que vao
desde a economia na conta de energia elétrica,
passando pela praticidade e facilidade na insta-
lacdo, até oferecer um sistema de carregamento
muito mais rdpido do que os carregadores con-
vencionais. Pequeno, leve e facil de instalar, o in-
versor monofésico com carregamento veicular da
SolarEdge possui um sistema inovador chamado
“modo solar boost”, que faz com que o carrega-
mento seja 2,5 vezes mais répido do que os car-
regadores convencionais. Com eficiéncia superior
recorde de 99% e alta confiabilidade, alimentado
com tecnologia HD-Wave, o inversor ainda maxi-
miza autoconsumo, opera com os otimizadores
de poténcia SolarEdge e se adapta aos modelos
e comprimento dos cabos do carregador (cabo e
suporte encomendados separadamente), além de
ter recursos de seguranca avangados, incluindo
protecao integrada contra falhas de arco e 6mA
DC-RCD integrado, em conformidade com a IEC
62752:2016, para reducdo do custo de instalacdo
e de mdo de obra. Seu comissionamento é como o
de um inversor SolarEdge padrao.

fabricante de inversores Kstar, um dos players mais importantes do setor solar, com mais
de 25 GW instalados no mundo. Firmada em setembro deste ano, o objetivo da alianca
é atingir o mercado de inversores monofésicos que, conforme pesquisa Grenner, as po-
téncias destes produtos representam 76% dos geradores fotovoltaicos comercializados.
Com féabricas na China e Vietnd para satisfazer a demanda mundial, o volume de venda
da Kstar ja ultrapassa 29 GW, produzindo hoje 10 GW de capacidade anual. Entre as solu-
¢Bes oferecidas estdo string inversor 1 KW para 250 KW, inversor central 500 KW para 6.8
MW container solution, inversor hibrido, armazenamento de energia, solucao residencial
all-in-one, string box, entre outros. No evento, a Go Solar também recebeu da Intersolar o
certificado de distribuicdo, consagrando a empresa como distribuidora oficial de equipa-
mentos de energia solar.
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A WDC Networks é uma empresa de tecnologia, focada nos
segmentos de infraestrutura de fibra éptica de telecom (FTTH),
energia solar e produtos de tecnologia da informacdo e comuni-
cacdo (TIC) que oferece o modelo de aluguel de tecnologia (Te-
chnology as a Service). Fundada em 2003, com capital 100% nacional, a empresa se tornou lider em seus
segmentos na oferta do modelo de negécio TaaS - Tecnologia “as a service” (hardware e software as a ser-
vice). A empresa importa, industrializa e comercializa no Brasil e conta com parcerias estratégicas com seus
fornecedores internacionais e nacionais, a maioria lideres em seus segmentos. Isso garante um portfélio de
solucdes voltadas para Internet Banda Larga Fixa, Seguranca Eletronica, Telefonia via Internet, Redes WI-FI,
Infraestrutura de Redes de Dados (Networking), Ciberseguranca, Audio e Video Profissional, Smart Home
e Energia Solar. A empresa estruturou uma rede de canais de venda em todo o Brasil. O estande da WDC
na Intersolar contou com produtos de grandes fornecedores como: Huawei, Solis, Victron Energy, Unicoba,
Jinko, Longi. Além disso, a empresa também disponibilizou uma equipe do time comercial e técnico, todos
especialistas do setor fotovoltaico, para esclarecer ddvidas sobre as tecnologias apresentadas.

*
A Intelbras, empresa brasileira desenvolvedora de tecnologias,

com 45 anos de histdria, participou pela segunda vez da Intersolar . .
South America com solucdes tecnoldgicas On Grid e Off Grid, que focam

a questdo da sustentabilidade. A Intelbras apresentou em primeira mao al- .
guns lancamentos e pré-lancamentos, como o Inversor 250000 HMAX. O
produto possui a maior poténcia do portfélio (250 kW), 12 MPPTs indepen-
dentes e 10 anos de garantia, sendo indicado para projetos de grande porte.
Outro destaque foi a Lumindria Solar Integrada - LSI 4800, que é livre de
fios e dispensa a conexao com a rede elétrica convencional. Possui 4800 lumens, trés dias de autono-
mia, pode ser instalada em parede ou postes e configurada via controle remoto. No estande, o visitante
também pbdde conhecer a Plataforma Solar Intelbras. A ferramenta inovadora oferece todo o suporte para
prospectar, fazer a oferta e fechar a venda. Com ela, o parceiro Intelbras tem a visdo completa do negdcio
e pode dimensionar o gerador fotovoltaico ideal para cada cliente, além de acompanhar o status da pro-
posta comercial até a conclusdo do projeto.
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Além da ampla gama de solucdes que incluem skids, \ N
transformadores, cabines e acessérios para geracdo cen- g 'Z—’—’—_-)[
tralizada e distribuida em solo e telhado, a Romagnole levou \

. . . |
para o evento o Dual clamp e as linhas de estruturas Pratic Lite "7 \f”-]

e Pratic Pro (foto). O Dual clamp é uma tecnologia exclusiva da I
Romagnole e pode ser usado tanto nas conexdes entre as placas
quanto no final das linhas, sendo facilmente ajustado pelo instala-
dor de acordo com o ponto onde serd aplicado. J& as estruturas Pratic Lite e Pratic Pro se destacam por
contar com perfis mais leves e mais resistentes, contemplar fixadores para todos os tipos de telhados e
poderem receber placas de geracdo convencional ou bi-facial em conjuntos com quatro, oito, doze mé-
dulos e até 24 médulos.
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Recém-chegados ao Brasil, os inversores da linha Tauro sdo modelos para usi- ‘N‘L‘ IMH
nas de grande porte, que se diferenciam dos similares do mercado pela praticida- -— .
m

de, pois, em caso de reparo, ndo precisam ser removidos com maquinas pesadas.

Sua estrutura permite que a manutencao seja feita simplesmente com a substituicdo do médulo de poténcia
no préprio local e ainda podem ser montados diretamente no telhado ou em espacos abertos para instala-
cdes de solo. A linha ainda conta com a tecnologia que permite a conexao em cadeia dos inversores, redu-
zindo a quantidade de cabos e caixas de distribuicdo da instalacdo. Outro diferencial do equipamento Fronius
é a protecdo integrada contra sobretensdes, que elimina a necessidade de componentes adicionais, além
de um sistema inovador de refrigeracdo ativa que, juntamente com a isolacdo de parede dupla, protege a
parte eletrénica contra altas temperaturas e garante seu alto rendimento mesmo em ambientes com tempe-
ratura de até 50°C, o que o torna ideal para o clima tropical brasileiro. Entre as solu¢des para residéncias, o
destaque foi a linha de inversores GEN24 Plus, que traz o conceito hibrido ao mercado fotovoltaico, em que
o inversor fica conectado a rede elétrica (on-grid) e também permite o armazenamento de energia através
dos bancos de baterias. Outro destaque foi a linha Fronius Wattpilot de carregadores inteligentes para carro
elétrico, que pode ser conectada ao sistema fotovoltaico e oferece flexibilidade e outros recursos préticos.

*

A Eternit — companhia especializada no fornecimento de matérias-primas,
produtos e solugdes para o setor de construcdo civil, e lider de mercado no
segmento de coberturas — marcou presenca na Intersolar South America.

A participacdo da empresa ocorre dois meses depois do inicio da comerciali-
zacao de suas telhas fotovoltaicas da marca Tégula Solar para clientes seleciona-
dos — vendas mais amplas e em volume crescente estdo previstas para os préximos meses.

Capaz de transformar energia solar em elétrica, o produto é inédito no mercado brasileiro e passou por rigo-
rosos testes de qualidade até alcancar o resultado esperado. A empresa destaca que pretende democratizar
0 acesso a energia elétrica originada a partir de fontes renovéaveis no Brasil, por meio de uma tecnologia revo-
lucionaria que pode gerar retornos sobre o investimento em um periodo de 3 a 5 anos. Aprovada e registrada
pelo Inmetro desde 2019, a telha Tégula Solar mede 36,5 cm por 47,5 cm e é composta de concreto, com a
incorporacdo de células fotovoltaicas em sua superficie. Possui uma poténcia de 9,16 watts, o que representa
uma capacidade média mensal de producdo de 115 Kwh, com vida (til estimada em 20 anos.

*

Com objetivo de ampliar o contato com o mercado de energias renovaveis e redes privadas de distri-
buicdo de energia, a Alubar, maior fabricante de cabos elétricos de aluminio da América Latina e uma das
maiores produtoras de vergalhdo de aluminio do continente, esteve presente na Eletrotec + EM-Power
South America, realizada simultaneamente a Intersolar. O espago da Alubar na feira esteve focado na
exposicdo dos cabos de aluminio AlTec unipolares e de média tensdo. Em linhas gerais, esses cabos
sdo recomendados para utilizacdo em redes de distribuicdo subterraneas ou ao ar livre, para circuitos de
entrada/distribuicdo de energia para uso em circuitos de alimentacado e distribuicdo de subestacdes, ins-
talacdes comerciais e industriais, em locais secos ou Umidos e aplicacdes similares de qualquer espécie.
O estande da empresa no evento teve 72 m? e disponibilizou videos, materiais promocionais, novidades
sobre os produtos voltados para distribuicdo e energias renovaveis, bem como apresentacdes institucio-
nais e oportunidade de didlogo entre a drea Comercial da empresa e os visitantes.
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A Elgin, distribuidora de equipamentos fotovoltai-
cos e provedora de solu¢des nas areas de climatiza-
cdo, refrigeracao, iluminacdo, automacao e costura,
estd lancando no Pais uma plataforma on-line de co-
mercializacdo de kits de energia solar para projetos
em residéncias, comércios, industrias e propriedades
rurais. A nova plataforma tem como objetivo atender
empresas de projeto e instalagdo em energia solar. O
novo canal de vendas, que funcionara 24 horas por
dia, também traz uma calculadora que auxilia o con-
sumidor e as empresas de projeto e instalagdo a faze-
rem o dimensionamento de um sistema fotovoltaico,
que pode ser capaz de reduzir a conta de luz em até
95%, de acordo com o sistema escolhido. Basta in-
serir o gasto médio mensal na conta de luz, a regido
onde pretende instalar o sistema e o tamanho apro-
ximado da drea onde receberd os painéis solares. Ja
para as empresas de projetos e instalacao, foi criado
um sistema otimizado de busca de equipamentos,
justamente para facilitar e orientar sobre as melhores
configurag®es de kits solares para cada projeto es-
pecifico. O e-commerce possui mais de 6 mil itens na
galeria. Outra funcionalidade do e-commerce da EI-

=, ~gin para as empresas de
projetos e instalacdo, é
a possibilidade de ven-
da conjunta para o con-
sumidor final com a inte-
gracdo do faturamento

_‘_{‘,’/" de produto e servigo.

Com a PV Next, a Weidmiiller apresenta o pri-
meiro conceito de Combiner Boxes do mundo ba-
seado em um design utilizando placa de circuito
impresso. Ela traz vantagens como simplicidade,
seguranca, economia de tempo e reducdo de cus-
tos. O conceito inovador atende os requisitos de

*

Uma das pio-
neiras no mer-
cado de energia
solar e lider na fabricacdo de painéis fotovoltaicos
instalados no pais, a Renovigi mostrou as novidades
de seu portfélio ao publico, com énfase para o siste-
ma RenoCharge. O RenoCharge ndo é somente um
carregador de carro elétrico ou apenas smart grid. E
uma plataforma inteligente para mobilidade elétrica,
que gerencia a energia solar gerada e consumida e
que conversa com o sistema de monitoramento do
inversor de energia solar fotovoltaico de cada consu-
midor. A solucdo sustentdvel é a Gnica com tecnolo-
gia e montagem totalmente brasileira. O novo produ-
to contou com um protétipo no evento: uma estacao
de recarga abastecida com energia solar no estande
da Renovigi, para que clientes e parceiros pudessem
conhecer o sistema que serd comercializado a partir
de 2022. O equipamento é um recarregador AC de
baterias de veiculos elétricos e/ou hibridos plug-in
desenvolvido em parceria com a Incharge, empresa
brasileira que fabrica carregadores para mobilidade
elétrica. A Renovigi tem o conceito de trazer a inte-
gracdo entre os produtos, entdo a Reno Smart Grid,
com redes inteligentes, carregadores elétricos, Car-
pot (para fixagcdo de painéis fotovoltaicos), inversores
on grid e off grid foram algumas das solu¢des apre-
sentadas durante a feira.

padrbes atuais, permitindo que os instaladores de PV trabalhem de forma mais rdpida e econémica. A
tecnologia PUSH IN integrada reduz o tempo de montagem e minimiza o risco de erros e suas conse-
guéncias, de maneira intuitiva e sem necessidade de ferramenta para crimpagem e/ou manutencdo. Os
modelos de PV Next possuem protecdo contra sobretensdo e descargas atmosféricas, variados nimeros
de entradas e saidas, opcdes com ou sem fusiveis e possibilidade de conexdo Plug & Play com conector

WMA4C, sinalizacbes remotas e chaves seccionadoras.
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O Portal Solar, ecossistema para informacao,
servig¢os, equipamentos e agora franqueadora de
energia solar fotovoltaica, estd préximo de ba-
ter a marca de 100 franqueados ainda este ano.
Com apenas seis meses de operac¢do, o modelo
de franquia da empresa tem recebido um grande
volume de interessados. Somente nos trés dias
da Intersolar South America 2021 a organizacdo
registrou este més um crescimento de 63,5% nos
interessados em atuar no setor, em comparacdo
com o més anterior. Mensalmente, o Portal Solar
recebe uma média de cerca de 700 candidatos interessados na franquia, entre empreendedores, pro-
fissionais liberais e pessoas em busca de recolocacdo. O modelo negdcio da empresa permite que o
franqueado atue no sistema remoto (home-based), na prépria residéncia, ou monte um pequeno espaco
de loja fisica. Outra vantagem é a auséncia de necessidade de estoque, pois a logistica para a entrega
dos equipamentos é coordenada pela prépria sede da franqueadora em Sao Paulo, que possui equipe
dedicada para acompanhar cada instalacdo, além de auxiliar no treinamento dos profissionais que rea-
lizam os projetos e suporte pds-venda.

*

Lider mundial em inovacdo e tecnologia da informacdo e comunicacao, a Huawei apresentou ao mer-
cado brasileiro a Huawei Digital Power, nova subsididria da empresa focada em desenvolver tecnologias
para um mundo mais verde, promovendo a neutralidade de carbono em diversos setores. As solucdes
inteligentes de energia solar da Huawei ja ajudaram a gerar 296,5 bilhdes de kWh, economizando 9,1
bilhdes de kWh, o equivalente a plantar 250 milhdes de arvores. Com inteligéncia artificial embarcada, as
tecnologias de plantas fotovoltaicas e armazenamento de energia se tornam mais seguras e de facil ges-
tdo para serem aplicadas em residéncias, comércio, indUstrias e usinas. Langada em agosto deste ano, a
Huawei Digital Power foi criada como parte dos esforcos da empresa em liderar a digitalizacdo de energia
para uma economia de zero carbono, mais inteligente e sustentével.

Entre as solu¢cdes Huawei de energia digital mostradas na Intersolar, destaque para Huawei Fusion-
Solar - solugdo inteligente para plantas foto-
voltaicas e de armazenamento para todos os
cenéarios: Residencial, Comércio e Indlstria e
Usinas Elétricas. Destaque também para Data
Center Zero-carbon: DC simplificado permite
remodelar a arquitetura por meio de constru-
cdo totalmente pré-fabricada e modular, en-
curtando o TTM de 20 para 6 meses e para
Site Energy Zero-carbon: a Huawei fornece lo-
cais simplificados e salas de servidores e usa
empilhamento PV em todos os cenarios para
ajudar as operadoras 5G a evitar o aumento
do OPEX relacionado a energia, resultando
em locais de carbono zero.
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A participacdo da Ecori Energia Solar na Intersolar South America 2021 foi con-
siderada um sucesso pela empresa. Com o estande bem movimentado durante
os trés dias, a Ecori apresentou ao mercado o que ha de mais inovador quando o
assunto é microinversores com a tecnologia MLPE. As estrelas da feira foram os mi-
croinversores QT2D e DS3D (foto), da APsystems, e o lancamento da SolarEdge,
na linha SYNERGY. A Ecori Energia Solar foi fundada em 2010 em Sdo José do
Rio Preto (SP), onde estd seu escritério central. Na cidade ao lado, Mirassol, estd
seu maior centro logistico. Também tem escritérios e centros de distribuicdo em

Barueri (SP), Itajai (SC) e Recife (PE). Conta com uma rede de 29 unidades B2B pelo

pais. E pioneira no Brasil na mais avancada tecnologia em energia fotovoltaica, a MLPE, sistema formado
por microinversores e inversores simplificados com otimizadores de poténcia. Trabalha diretamente com
a importacdo e distribuicdo de equipamentos para o mercado de energia solar on-grid, atendendo exclu-
sivamente revendedores, instaladores e integradores. As solucdes da Ecori atendem tanto o mercado

residencial quanto comercial, rural e industrial.

*

Pelo segundo ano, a
Ourolux participa da fei-
ra Intersolar South Amé-
rica, a principal feira
voltada para a geracao
de energia solar. Em um

espaco amplo,

' aconchegan-
rousa te e seguindo

0s protocolos

de seguran-
ca, a empresa
comemorou seus
29 anos de atividades e de-
monstrou produtos inovadores e eficientes
de forma experimental para maior enten-
dimento dos parceiros e integradores. A
Ourolux informa que apresentou as van-
tagens e beneficios de ser um integrador
Ourolux Solar: marca sélida no mercado,
garantia de entrega, atendimento no pds-
-venda e também uma ferramenta exclu-
siva no site para cotacdo de geradores
personalizados de forma pratica e rapida
para atender todos os projetos. Para a Ou-
rolux, a participagdo na Intersolar consoli-
da a marca como um dos maiores players
do segmento solar.

*

A Energy Brasil informa que € a maior franquia de ener-
gia solar do pais, presente em todos os estados, com mais
de 400 unidades. A rede comercializa, instala e faz a ma-
nutencdo de produtos e equipamentos de energia fotovol-
taica para residéncias, comércios, inddstrias e proprieda-
des rurais. A marca lancou o Energy Pay, novo sistema de
pagamento da rede. Na pratica, a Energy Brasil comeca
a operar com maquininha prépria, permitindo condicdes
mais favoraveis e, sem burocracia, para a compra de kits
solares. Atualmente, o mercado oferece, principalmente,
trés maneiras para adquirir o kit de painéis solares: a vista,
financiamento ou parcelamento no cartdo de crédito. Ape-
sar de o investimento em painéis solares estar mais aces-
sivel hoje em dia, € menos comum o cliente optar pelo pa-
gamento a vista. No caso do financiamento, existem muitas
opc¢des no mercado, mas o processo é lento, burocratico
e, muitas vezes, com taxas inacessiveis para as classes
mais simples. J& a op-
cdo de parcelamento
no cartdo de crédito
€ mais rdpida, porém,
seguem as condicdes

SEJA REFERENCIA EM

ENERGIA SOLAR -~

e taxas dos bancos e .., /B

financeiras por trds da
operacao. O objetivo
do Energy Pay é faci-
litar e desburocratizar
todo esse processo.
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A discussdo da energia solar como uma das
mais vidveis matrizes energéticas mundiais e as
oportunidades de expansdo no mercado brasileiro
motivaram a SICES a reestruturar seu posiciona-
mento de agdo nas areas que atua, com focos co-
merciais e equipes treinadas para melhor atender
os integradores e profissionais em todo territério
nacional. A empresa informa que conta com cola-
boradores comprometidos, integradores parceiros
em todo territério nacional e um time de especia-
listas prontos para atender qualquer demanda: de
usinas para o agronegdcio as instalacdes domés-
ticas. Aproveitando a Intersolar South America, a
SICES apresentou sua nova logomarca e estraté-
gia de posicionamento de mercado, com quatro
submarcas que definem as areas de atuacgdo, com
a mesma inovacdo e pioneirismo. Agora a SICES
tem as submarcas Solar, Agro, Lab e Info. A em-
presa mostrou seu portfélio de produtos, com Kkits,
inversores, bombeamento e placas fotovoltaicas.
A SICES informa ainda que atualizou suas platafor-
mas digitais, com tecnologia de ponta e aplicativos
mais intuitivos, facilitando o uso das ferramentas
que integram os clientes com a empresa.

*

A Elsys, empresa brasileira de tecnologia, vem
ampliando sua participacdo no setor fotovoltaico.
A companhia oferece o desenvolvimento perso-
nalizado da solucdo de energia fotovoltaica para
cada consumidor ou integrador, junto com a elabo-
racdo do projeto, homologacdo nos érgdos com-
petentes, instalacdo e capacidade de producdo.
Um dos destaques da empresa na Intersolar foi o
novo inversor solar de marca prépria, disponivel
nas versdes Monofésico e Trifasico (foto). O Inver-
sor Monofédsico Elsys possui as seguintes carac-
teristicas: corpo em liga de aluminio; sobrecarga
CC 40%; eficiéncia pico até 98,2%; facil instalacdo
e comissionamento; 7 anos de garantia e monito-
ramento por aplicativo. Disponivel nos Modelos
ESM-3000 L, ESM-3000, ESM-5000, ESM-6500
E ESM-8000. O Inversos Trifadsico Elsys possui as
seguintes caracteristicas: corpo em liga de alumi-
nio; sobrecarga CC 50%; eficiéncia pico até 98,6%;
facil instalacdo e comissionamento; 7 anos de ga-
rantia e monitoramento por aplicativo. Estdo dispo-

niveis os Modelos EST-11000, EST-15K, EST-20K
e EST-25K.
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Mais da metade da populagdo ndo tem comida
suficiente no seu dia a dia*. JUNTOS, nos
podemos mudar isso!
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*Mais de 116 milhdes de pessoas estao em situacao de inseguranca alimentar "~ Jesus, 0 Pio Nossode cadg dia
no Brasil, segundo dados do ano de 2020 divulgados pela Rede PENSSAN. — —
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CRISE HIDRICA: AMI / Smart
Grid e uso racional de energia

as edi¢Oes anteriores falamos sobre redes inteligentes que sdo projetos de AMI ou Smart Grid
em andamento no Brasil e sobre perdas ndo técnicas (PNT).

Também abordamos a questdo da crise hidrica; estamos sofrendo as consequéncias da
maior seca dos (ltimos 91 anos e da equivocada politica ambiental que reduziu significativa-
mente a capacidade de estocar dgua nos reservatérios de nossas usinas hidroelétricas (basta ver o caso
de Belo Monte que foi amplamente divulgado no més passado).

Que os projetos de AMI / Smart Grid (SG) no Brasil se interligam fortemente a questdo de perdas ndo
técnicas (sua mitigacdo paga ao menos parcialmente os custos dos projetos) todos do setor concordam;
mas a questdo do uso racional de energia tdo necessario hoje também possui uma forte conexdo com
estas novas tecnologias (AMI e SG); saliento que ndo me refiro a racionamento mas a inducdo, através
de tarifas adequadas, de mudanca de habitos de consumo para que a curva de carga seja mais racional
e o pico de demanda seja atenuado e se dé em periodos diferentes para areas distintas de forma que a
corrente méxima dos sistemas seja menor.

Havendo reducdo do valor do pico de energia haverd economia de energia pela redugdo das perdas
técnicas (sempre proporcionais a corrente do sistema) e a operacdo de usinas térmicas complementares
ficaria também mais racional.

Portanto, num cendrio com muitas unidades consumidoras ja inseridas num projeto de AMI ou SG, em
cada area poderia ser ofertada uma tarifa tal que resulte em reduc¢do do valor madximo da curva de carga.

Tem que ser um movimento que permita que as Distribuidoras tenham plena liberdade de criar suas
tarifas ja que hoje se observa em diferentes regides distintos horérios de ponta de demanda.

Na cidade do Rio de Janeiro isto ocorre entre 13 e 15 horas devido ao uso intenso de ar-condicionado
durante os meses mais quentes; em outros locais o hordrio pode ser completamente diferente e variar
com a época do ano. Também pode ser pensada uma tarifa que permita a gestdo pelo lado da demanda
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(GLD); neste tipo de tarifa durante um periodo do dia (normalmente a Distribuidora escolherd as 3 horas
nas quais tem a maior demanda) se restringe a corrente méxima a ser usada pela unidade consumidora
(UC) e, em contrapartida, é concedido um desconto na fatura.

Isto é diferente da Tarifa Branca hoje ja implantada, mas que teve baixissima aceitacdo (isso era espe-
rado por todos na indUstria, menos para os legisladores do setor); a GLD, apesar de também ser opcional,
contempla a restricdo fisica da demanda de ponta e, caso o Cliente ultrapasse o valor maximo, é desco-
nectado temporariamente por alguns poucos minutos.

Em extremidades de redes e em locais remotos o GLD (gestdo pelo lado da demanda) pode represen-
tar a sobrevida de um sistema, permitindo postergar investimentos e dividir com os Clientes os ganhos
decorrentes do adiamento das obras. Obviamente também haverd reducdo da perda técnica.

Em locais onde a tensdo de fornecimento de energia encontra-se no nivel “precario” no horario de maior
demanda local haverd também a melhora da qualidade de energia neste horario de aplicacdo da tarifa.

Em caso real de implementacdo de mais de 60 mil pontos em uma distribuidora do Sudeste do Brasil,
foi obtida a redugdo de 500 W/ ponto no horéario de ponta, sendo alvo da tarifa de GLD apenas as unida-
des consumidoras residenciais monofasicas e com consumo médio inferior a 150 kWh.

Outro importante ponto a ser considerado e que também ja foi estudado em caso pratico em Juiz
de Fora (MG) é a implementacdo de tarifa bindmia para UC do grupo B o que pode traduzir com maior
fidelidade os custos da entrega continua de energia elétrica em baixa tensdo. Basta lembrar que todo o
dimensionamento de redes e componentes se da pela corrente (ou poténcia) a ser suportada.

Este é outro item que pode ser implementado sem qualquer custo adicional a um sistema de AMI ou
SG. Os medidores sdo preparados para isto: tanto para medir demanda e reativo como também possuem
relés que permitem corte da energia para cumprir a restricdo imposta pela GLD.

De qualquer forma, com estes sistemas, pode ser implementada rapidamente qualquer opcdo tarifaria
segmentada da maneira mais adequada; basta informar corretamente os Clientes e disponibilizar a tarifa!

Momentos como este atual da crise hidrica em que se incentiva economia de consumo até mesmo as
condicdes das tarifas Verde e Azul podem ser alteradas de forma que os Clientes da MT (Grupo A) vejam
vantagens em um uso mais intenso de geracdo alternativa ou de emergéncia (estima-se em mais de 6 GW
de geracdo diesel em clientes do grupo A e também em Clientes livres); isto pode contribuir significativa-
mente ao enfrentamento da crise.

*
| i

llustracdo: ShutterStock
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Ndo menos importante é a gestdo
que o AMI / SG permite do balanco
energético de cada secundério de trans-
formador de distribuicdo e de cada ali-
mentador de Média Tensdo; esta gestdo
pode ser ferramenta crucial na mitigacdo
de perdas ndo técnicas que consumiram
em 2020 metade de toda a energia ge-
rada em ltaipu.

Muitas outras opcdes serdo disponi-
bilizadas com a digitalizacdo; a leitura
podera ser feita de forma remota sem a
necessidade de demandar que os Clien-
tes abram suas residéncias para realiza-
cdo de leituras; os erros devem diminuir
e a seguranca dos Clientes aumentar.

Fechamentos de faturas hoje muito trabalhosas serdo feitas de forma remota e répida!l

Os cortes e religamento de energia sejam a pedido dos Clientes ou com ferramenta de mitigagdo da
inadimpléncia (em algumas empresas atingem percentuais superiores a 10%!) serdo feitos de forma mais
segura, barata e sem demandar espera e circulacdo de equipes pelas cidades.

A qualidade da energia fornecida também podera ser incrementada visto que, por exemplo, faltas de
energia serdo facil e rapidamente identificadas sem demandar comunicacdo de Clientes via telefone.

Conjugando informacdes precisas (medicdes em campo) e automacado de processos de operacado da
distribuicdo (chaves comandadas remotamente por exemplo) através de softwares adequados, muitos
custos serdo cortados e a industria da Distribuicdo de energia finalmente podera sair do atraso tecnolé-
gico atual.

Portanto, fomentar com politicas publicas eficazes e financiar a mudanca do patamar tecnoldgico das
Distribuidoras (estima-se algo em torno de R$ 100 Bilhdes) e partir para a total digitalizacdo de processos
comerciais e da operacado de sistemas de distribuicdo é fundamental e deve ser, a médio e longo prazos,
muito mais adequado do que ficar tomando medidas paliativas ou fazendo aportes emergenciais durante
as crises (outras certamente virdo).

Tudo isto, entretanto, demanda uma reestruturacdo radical na forma como a ANEEL gere e fiscaliza as
empresas do setor elétrico; até mesmo a estruturacdo de tarifas tem que ser revista pois o sistema atual
estéd exaurido.

Temos que ter liberdade para implementar tarifas diferentes em regides diferentes e inovar nos proje-
tos; tenho a absoluta certeza que, com um novo ambiente regulatério, as Distribui-
doras encontrardo a forma mais adequada de se modernizar e efetivamente redu-

zir seus custos e contribuir para a modicidade tarifaria de forma
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Todo profissional que
trabalha com instalacoes
de baixa tensao tem
que saber aplicar a

Ao longo dos anos, o Prof. Hilton
Moreno desenvolveu um
CHECKLIST EXCLUSIVO com

mais de 270 itens, que faz

parte do seu curso da NBR 5410

Uma ferramenta incrivel, QUE
NAO ESTA A VENDA em separado,
que vai te dar agilidade na
aplicacao da norma
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Como a energia solar
pode auxiliar o agronegocio

energia solar pode ser uma grande aliada do agronegdcio e extremamente vantajosa para o pro-
dutor rural. Em territério nacional existem muitas fazendas de pequeno a grande porte que pos-
suem acesso a rede elétrica e com altos gastos com conta de luz por causa de seus processos
produtivos, porém muitos desses locais ainda ndo contam com esse beneficio e assim deixam
de aproveitar essa excelente oportunidade.

Sendo assim, é muito importante solucionar essa situacdo com alternativas que agregam economia e
facilidade na geracdo de energia. Nesse contexto, a energia solar € uma das alternativas mais promisso-
ras, j& que as solugdes tecnoldgicas aplicadas ao agronegdcio proporcionam qualidade e seguranga com
a possibilidade de aumento da produtividade e estimulo ao crescimento.

Utilizacao da energia solar

O uso da energia solar é feito a partir da instalacdo de painéis fotovoltaicos, geralmente em telhados,
mas nada impede que essa estrutura seja utilizada com fixacdo no solo das fazendas e propriedades
rurais, por exemplo. Os painéis, também chamados de médulos fotovoltaicos, possuem a capacidade
de transformar a energia solar em energia elétrica, ou seja, a energia gerada sera distribuida por toda a
propriedade. Em outras palavras, qualquer equipamento ou estrutura que precise da eletricidade para
funcionar, podera ser alimentado por essa nova fonte de energia, que é limpa, renovavel e sustentavel.

Foto: ShutterStock
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Esse € um mercado que vem ganhando destaque nos ultimos tempos. Segundo a Absolar (Associa-
cdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica), nos primeiros oito meses de 2021, foram instalados 180 mil
sistemas para a geracdo de distribuicdo de energia solar, ou seja, 41% maior do que no mesmo periodo
de 2020. Esse crescimento se deu por conta de uma das piores crises hidricas que o pais vem sofrendo.
Além da vantagem ambiental, investir em energia solar também é benéfica para o bolso, pois garante até
95% na reducdo da conta de luz.

Aplicacdes da energia solar no agronegodcio

O sistema fotovoltaico pode ser aplicado em dois formatos diferentes: On Grid e Off Grid. No sistema
On Grid, a propriedade deve ter acesso a rede de distribuicdo publica, uma vez que a producdo de ener-
gia excedente pelos painéis serd entregue a concessionaria, que concede créditos ao consumidor por
forma de compensacdo de energia. J& no sistema Off Grid funciona de maneira autbnoma e precisa do
armazenamento em baterias para o fornecimento de energia a noite ou em dias nublados. O sistema é
ideal para propriedades isoladas que ndo tém acesso a rede publica de energia.

Vantagens da utilizacao do sistema fotovoltaico

Existem diversos fatores que tornam o uso da energia solar no agronegdécio um investimento atrativo.
O principal deles certamente é a economia de recursos financeiros, mas nao € o (nico.

Outra vantagem é que com mais autonomia, o produtor rural ndo fica refém de tarifas das concessio-
nérias de energia e assim pode ter um controle mais eficiente de seus custos. O retorno de investimento
em energia solar também é excelente se comparado com tantos outros investimentos, ocorre em média,
em 4 a 6 anos apoés a instalacdo do sistema. Considerando que os médulos fotovoltaicos possuem vida
atil de 25 anos, o investimento serd usufruido por 20 anos ou mais.

Outra questdo que vale a pena destacar sdo as linhas de créditos especificas para o setor que facilitam
o0 empréstimo para o investimento em energia solar. As parcelas dos financiamentos chegam a ser iguais
ou muito préximas ao valor a economia ganha na conta de luz.

E por fim, os sistemas fotovoltaicos sdo facilmente instalados por profissionais capacitados que dese-
nhardo o melhor projeto para a necessidade do usudrio. A manutencdo do sistema ndo é frequente jé que
as chuvas fazem parte do trabalho de limpeza dos painéis. O indicado é que a limpeza seja realizada entre
6 meses a 1ano para que o sistema sempre esteja
apto a gerar no seu potencial mais adequado.

Investir no uso da energia solar esta
se tornando algo ainda mais atraente
e indispensavel. Argumentos positivos

AGUQUEI ndo faltam para que o produtor rural,
Qu agricultores, fazendeiros e pecuaristas
E VOLTE AO

comecem a utilizar energia renovavel e

ﬂ ii mm sustentavel o quanto antes. o
llll.ﬁ“

| uc
33” (I E %
# (0| (B(EEE
(W (HEHEEEWm 2
mﬂmm""!" '.!'.nl!!_‘mm mmmmg ENERGIA SOLAR ON GRID DA INTELBRAS

u ‘U““ GUILHERME COELHO DA COSTA GERENTE DE

p—1 o — 4 p— o — @ — 9

POTENCIA EENV



ABEE-MG -‘
Associacdo Brasileira de Engenheiros Eletricistas
CA D E R N O AB E E_M G Departamento de Minas Gerais
ENTREVISTA MARITA AREAS DE SOUZA TAVARES

Uma vida dedicada 4\

E VOLTE AO

a engenharia o

ENTREVISTA A PAULO MARTINS

0s 82 anos de vida (completa 83 em dezembro), a
engenheira Marita Aréas de Souza Tavares possui
um rico histérico profissional, que inclui desde a
passagem por grandes empresas até a participa-
cdo ativa em entidades de classe.

Em 2022 vai fazer 60 anos que Marita concluiu sua gra-
duacdo no Instituto Eletrotécnico de Itajubad (que depois
passou a ser Escola Federal de Engenharia de Itajubd e
mais recentemente Universidade Federal de Itajuba).

Fundadora e primeira presidente da ABEE-MG, nesta
entrevista Marita conta um pouco de sua experiéncia de
vida, relembrando passagens da carreira profissional des-
de o colégio até a aposentadoria.

Casada com Luiz Fernando Tavares, Marita tem uma fi-
lha engenheira (Fernanda) e outra médica oftalmologista
(Flavia).

MARITA AREAS DE SOUZA TAVARES

Confira a seguir a entrevista com Marita.

POTENCIA - ASENHORA E ENGENHEIRA ELETRICISTA. COMO DECIDIU IR PARA ESSA AREA?

MARITA TAVARES - Eu me formei em 1962. Quem se formou na minha escola até 1968 tinha atribuicao
também na mecéanica e na civil - limitada a edificacdes. No decorrer da minha carreira profissional eu tra-
balhei também na engenharia civil, porque eu tinha atribuicdo para isso.

POTENCIA - COMO DECIDIU SER ENGENHEIRA, ENTAO?

MARITA TAVARES - Na minha cidade, a maioria das mocas estudava em um colégio de freiras - onde
eu fiz o curso ginasial -, e depois elas continuavam |4 nos trés anos seguintes ao que se chamava ginasial,
gue era o curso normal, para formacdo de professora primaria. Quando eu fiz o curso ginasial eu dizia para
meu pai que eu ndo queria ser professora; eu ndo sabia ainda o que eu queria fazer, mas eu ndo queria ser
professora. Esse colégio de freiras era sé feminino, e tinha outro colégio que era misto, com curso cientifi-
co e classico. A gente podia optar por fazer o curso cientifico, que era mais forte nas areas de exatas, ou o
classico, para quem quisesse seguir carreira de letras. Eu tinha muita afinidade com as areas exatas, tanto
que fui fazer o curso cientifico. As minhas matérias prediletas eram matematica, fisica, desenho descritivo,
eram as matérias do vestibular para engenharia. Nessa época tinha aluno de todo lugar, ndo sé de Minas,
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para fazer o curso cientifico voltado para formacdo na engenharia, porque a escola era muito forte nessas
matérias de vestibular para engenharia. Na minha turma do cientifico eram seis meninas e os rapazes
acho que tinha uns 60. A maioria deles estava ali pensando em fazer vestibular para engenharia. E como
eu tinha boas notas nessa area, os proprios colegas me incentivavam: por que vocé nao faz vestibular? Meu
professor de matematica falava: por que vocé nao faz o vestibular? Entdo foi o que me motivou. Surgiu no
convivio com aqueles colegas e houve um incentivo para que eu fizesse vestibular para engenharia.

POTENCIA - E O PAI DA SENHORA ACEITOU NUMA BOA?

MARITA TAVARES - Ele ndo aceitou quando eu quis sair do colégio das freiras para ir para esse colé-
gio, porque na cabeca deles eu ia ser professora, igual a minha irma, que é mais velha que eu e seguiu a
carreira de professora. E a maioria das mocas da cidade fazia o curso normal. L4 na cidade, curso superior
sé tinha a engenharia e surgiram naquela época os cursos de filosofia e de enfermagem. Eu ndo pensava
em fazer filosofia nem enfermagem, né? Entdo as coisas parecem que foram acontecendo para mim. Eu
até falo que nada na minha vida profissional foi planejada a longo prazo, as coisas foram acontecendo
naturalmente.

POTENCIA - A PARTIR DO MOMENTO EM QUE A SENHORA SE FORMOU E PEGOU O DIPLO-
MA O QUE ACONTECEU? NO QUE A SENHORA TRABALHOU?

MARITA TAVARES - Na época que eu me formei o mercado de trabalho para engenheiro era muito
bom. Em vez das empresas nos entrevistar, nés é que entrevistdvamos as empresas. Eu fui para Sdo Paulo
e visitei algumas empresas pelas quais tinha simpatia, tinha informacdo de serem boas empresas para
trabalhar. A gente visitava, procurava conversar com a pessoa que era encarregada de admitir engenhei-
ros, as vezes levavam a gente para conhecer a empresa, qual era o tipo de trabalho que a gente ia fazer,
qual era o saldrio que eles ofereciam, ai a gente ia em outra empresa e fazia 0 mesmo processo, e depois
a gente é que escolhia onde ia trabalhar. Na época que me formei, fui a quarta engenheira da escola; a
primeira foi em 1950 - foi a primeira engenheira eletricista do pais. Em 1959 veio a segunda. Em 1961 a
terceira e eu fui a quarta em 1962. As vezes me perguntam se naquela época, em que era raro ter uma en-
genheira, se ndo houve discriminacdo. Nao teve por causa do mercado de trabalho, que era muito aque-
cido. Quando eu fui trabalhar eu namorava um colega de turma, ficamos noivos na formatura e nés dois
optamos por ir trabalhar na Companhia Siderudrgica Paulista, em Cubatdo. Eu fui a primeira engenheira
dessa usina. Naquela época tinham completado as obras civis e estavam em fase de montagem da usina.

POTENCIA - LA A SENHORA DESENVOLVEU TRABALHOS EM QUE AREA?

MARITA TAVARES - Mais na area de projetos. Inicialmente eles me colocaram para fazer especifica-
¢cOes técnicas para compra de equipamentos que precisavam para oficinas e materiais diversos. Depois
eu fui colocada como chefe de divisdo na coordenacdo de projetos. O departamento de projetos tinha
uma divisdo de projetos elétricos, uma divisdo de projeto civil, uma divisdo de mecanica e de utilidades.
A quinta divisdo era a minha, de coordenagdo. Quando saia um projeto das quatro divisdes passava pela
minha secdo para ver a compatibilidade, porque quando se sobrepde os projetos, as vezes, tem interfe-
réncia que precisa reprojetar. Nisso foi interessante que eu tinha uma formacdo mais generalista, porque
eu fui colocada numa posicdo que tinha que ter uma visdo da civil, da mecanica e da elétrica para ficar
como chefe dessa divisdo.

POTENCIA - ONDE MAIS A SENHORA TRABALHOU?

MARITA TAVARES - Eu completei cinco anos nessa usina e tive minha segunda filha. A primeira filha eu
contava com uma pessoa que me ajudava a tomar conta dela, quando nasceu a segunda filha essa pessoa ndo
podia mais permanecer comigo e ela apresentou uns problemas de salde que me preocupavam, entdo eu
resolvi sair da empresa e trabalhar como auténoma. Fiquei dez anos trabalhando na area da construcdo civil e
consegui uma colocacdo em uma funcdo que era ligada a Receita Federal, uma funcdo no Porto de Santos, de
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certificante - a funcdo era emitir laudos técnicos de equipamentos importados que chegavam no porto. Esses
dez anos eu trabalhei nas duas funcdes. Eu montei um escritério préprio, trabalhava em construcdo civil na
Baixada Santista e como certificante da Receita Federal no Porto de Santos. Meu marido ficou esses 15 anos na
Companhia Siderurgica. Nisso ele foi convidado para uma diretoria na holding da siderdrgica em Brasilia. Nos
resolvemos ir para Brasilia, em fungdo desse convite que ele teve. Em Brasilia eu fui convidada para ser gerente
de um escritério de engenharia, projeto e consultoria que estava abrindo na época, era uma filial de Sdo Paulo.
Eu fiquei com o cargo de gerente regional dessa empresa. Ficamos cinco anos em Brasilia, meu marido foi
convidado para ser diretor da Acominas, em Minas Gerais. Chegando em Belo Horizonte eu fui trabalhar em
uma empresa de engenharia, projeto e consultoria, onde eu fiquei praticamente dez anos até me aposentar.

POTENCIA - A SENHORA SE APOSENTOU EM QUE ANO?

MARITA TAVARES - Eu me aposentei em 1990 - aposentadoria oficial. Meu marido também se apo-
sentou nessa época e nds abrimos um escritério de representacdo e consultoria. E com esse escritério
nos ficamos 15 anos. Eu sempre gostei de participar de entidades de classe. Nessa fase eu ja tinha me
desligado de uma empresa onde a gente tinha aquele compromisso de horério integral - eu estava no
escritério nosso de representacdo e consultoria -, foi quando eu passei a participar mais de entidades
de classe. Entrei para o CREA, fiquei muitos anos como conselheira, participei de diretorias do CREA, fui
vice-presidente. Na sociedade Mineira de Engenheiros eu atuo até hoje. Em 2006 fui fundadora da ABEE-
MG. A ABEE nacional existe desde 1937. A de Sdo Paulo foi criada em 1957, em outros estados também, e
Minas Gerais ndo tinha. E a gente notava essa necessidade de ter uma entidade que desse maior apoio
aos engenheiros eletricistas, promovendo cursos de atualizagdo profissional, de defesa profissional, de
inventivo aos engenheiros eletricistas no mercado de trabalho. Foi quando tivemos a ideia de criar o braco
de Minas Gerais da ABEE. Fui a primeira presidente e a associagdo continua até hoje bastante atuante.

POTENCIA - AGORA A ENTIDADE ESTA FAZENDO 15 ANOS. COMO A SENHORA VE ESSES
15 ANOS DE ATIVIDADES?

MARITA TAVARES - Eu tenho sempre noticias de que eles estdo sempre desenvolvendo atividades
voltadas aos engenheiros eletricistas, trazem sempre boas palestras e cursos de atualizagdo para os en-
genheiros eletricistas. Acho que continua bem, a associacao.

POTENCIA - E COMO A SENHORA VE O ATU-
AL MOMENTO DO SETOR ELETRICO, JA QUE
O PAIS ESTA NUMA CRISE ENERGETICA. A
SENHORA ESTA ACOMPANHANDO OS MO-
VIMENTOS DO MERCADO?

MARITA TAVARES - Estou acompanhando e a
tendéncia, que o Brasil ja estd nesse caminho, é
o da energia limpa. Vemos ai a energia fotovoltai-
ca e outras de energia limpa que estdo em pleno
desenvolvimento, e o Brasil até estad na frente de
muitos outros paises. A tendéncia é a energia pro-
veniente de energia fossil ir diminuindo. Nesta fase
de falta de dgua para energia proveniente das hi-
drelétricas, quando entra numa crise tem recorrido
as termelétricas, por isso € que sobe o valor da
energia. Mas a tendéncia é o Brasil ir se tornan-

W A N do suficiente em outras areas de energia de forma
MARITA AREAS DE SOUZA TAVARES \ que nado va mais depender das termelétricas.
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POTENCIA - QUANDO A SENHORA SE FORMOU E COMEGCOU A TRABALHAR A ENERGIA
QUE PREDOMINAVA ERA HIDRELETRICA, NE?

MARITA TAVARES - Era hidrelétrica. Inclusive a formagao na escola que me formei era voltada para pro-
jeto e obra de hidrelétricas. A maioria dos engenheiros que saiam de |d iam para concessiondrias de energia
elétrica e muitos deles iam trabalhar no meio do mato, mesmo, para montar hidrelétrica. Hoje chama-se TCC,
mas nés tinhamos um projeto de final de curso que era o projeto de uma pequena usina hidrelétrica.

POTENCIA - A SENHORA FALOU QUE NO COMECO HAVIAM GRANDES OPORTUNIDADES
DE TRABALHO. A SENHORA ACHA QUE TEM MAIS OPCOES DE EMPREGO HOJE?

MARITA TAVARES - Eu acho que tem. Eu tenho visto engenheiro se formando, ele enfrenta uma com-
peticdo, mas tem muita oportunidade. Ndo estou vendo tanta dificuldade de emprego para engenheiro,
ndo. Talvez o engenheiro que fica tempo fora do mercado, para retornar é muito dificil. Porque aqueles
que dedicam esse tempo fora do mercado a fazer cursos de atualizacdo, mestrado, doutorado enquanto
espera uma oportunidade, esses ainda conseguem. Agora, aqueles que ficam fora do mercado esperando
a oportunidade eles vao ter dificuldade. Conheco vérios casos desses. No entanto, as pessoas que estdo
se atualizando, que estdo se formando agora e mesmo os que ja sdo experientes, mas continuam se atu-
alizando de alguma forma, ndo tém tido dificuldade, ndo.

POTENCIA - QUE CONSELHOS A SENHORA DARIA PARA UM ESTUDANTE QUE ESTA NA FACUL-
DADE HOJE DE ENGENHARIA, ANALISANDO AS POSSIBILIDADES DE QUE AREA VAI SEGUIR?

MARITA TAVARES- Olha, é dificil a gente dar um conselho porque temos que pensar na afinidade de
cada um. Durante o préprio curso os alunos de engenharia vdo percebendo maior afinidade com uma éarea
ou outra. Eles mesmo vao ter que descobrir. Eu ouvi um conselho muito interessante da superintendente de
uma empresa de colocagdo profissional em uma palestra no CREA-MG: ‘Quem ndo sabe ainda, ou precisa
aconselhar um filho ou uma pessoa da familia que ndo sabe que carreira escolher, vocés aconselhem a fazer
engenharia e depois eles vdo ser o que eles quiserem’. Ela quis dizer com isso que o curso de engenharia é
muito eclético. O engenheiro, se ele quiser trabalhar na érea financeira, econédmica, no comércio, em admi-
nistracao, ele tem essa facilidade, pelo tipo de formacdo que ele recebe. Eu achei esse conselho dela muito
sébio, porque realmente o engenheiro tem esse jogo de cintura para se adaptar a muitas areas.

POTENCIA - QUAL A IMPORTANCIA DE TER UMA ENTIDADE COMO A ABEE PARA AUXILIAR
OS PROFISSIONAIS ENGENHEIROS?

MARITA TAVARES - Eu acho que entidade de classe ajuda muito principalmente no relacionamento. A
rede criada dentro de uma entidade de classe... Aqueles que participam, que estdo 1a no ambiente, fazem al-
gum curso, comparecem as palestras, fazem parte do grupo de WattsApp da entidade, que seja, e recebem
informacdes atualizadas da sua drea de profissdo, isso gera um networking muito necessério para a vida
profissional. Porque vocé conhece outros profissionais através dessa rede. Surgem tanto oportunidades de
desenvolvimento como de trabalho. O networking formado numa associacdo de classe € muito importante.

POTENCIA - HOJE EM DIA ESTAMOS VENDO O EMPODERAMENTO DA MULHER. CADA VEZ
E MAIS PERTINENTE A PARTICIPACAO DA MULHER NA ENGENHARIA, NE?

MARITA TAVARES - Eu acho que em qualquer area. Eu sou muito favordvel a participacdo da mulher

em qualquer equipe de trabalho, ndo nessa ideia de que tem que ter o mesmo ndmero de mulheres e de

homens, tipo cota, isso sou contra. Sou muito favoravel a participacdo de ambos os sexos

no trabalho porque os sexos masculino e feminino tém visdes diferentes. No trabalho em

CLIQUE equipe essa diversidade de visdo diferente do homem e da mulher sempre dd um bom
A UI resultado. N&o veja discriminacdo na nossa drea ndo. As mulheres tém que lutar pelo seu
E VOLTE AO lugar pela competéncia. .
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1. Introducao

A geracdo de energia fotovoltaica tem evoluido a cada ano no Brasil, impulsionada sobretudo pelos
avancos na regulamentacdo tarifaria e na reducdo dos precos dos componentes.

Esse crescimento acelerado é verificado tanto na geracdo centralizada (usinas de grande porte) lo-
calizadas em grandes éreas ligeiramente afastadas dos centros de consumo, quanto nas mini e micro
geracgoes distribuidas, que estdo localizadas junto aos centros consumidores, como nos telhados de resi-
déncias, prédios, hospitais, indUstrias, etc.

Segundo levantamento da ABSOLAR (Associacao Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica), o Brasil ul-
trapassou recentemente a marca de 11 gigawatts (GW) de poténcia operacional da fonte solar fotovoltaica,
em usinas de grande porte e em sistemas de pequeno e médio portes instalados em telhados, fachadas
e terrenos. Desde 2012, a fonte solar proporcionou novos investimentos na ordem de R$ 57,2 bilhdes e
gerou mais de 330 mil empregos no Pais.

Nesse artigo trazemos uma visao geral de uma instalacdo elétrica fotovoltaica, incluindo seus compo-
nentes.
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2.Visao geral de uma
instalacao elétrica fotovoltaica

Uma instalacdo elétrica fotovoltaica é a soma da montagem de diversos componentes elétricos e me-
canicos, adequadamente escolhidos, que sdo responsdveis pela geracdo de eletricidade em corrente
continua a partir da radiacdo solar, pelo transporte dessa energia elétrica por meio dos condutores, por
um eventual armazenamento e, finalmente, pela conversao desta eletricidade em corrente alternada, que
serd utilizada diretamente pelos aparelhos eletroeletronicos existentes no local ou que serd distribuida
pelas redes elétricas até os centros de consumo.

Ha também casos especiais, onde o arranjo fotovoltaico é conectado diretamente as cargas em cor-
rente continua, sem o uso de inversores. Por fim, existem situagcdes nas quais sdo utilizados os chamados
“microinversores”, que sdo inversores CC/CA de baixa poténcia acoplados diretamente ao médulo foto-
voltaico, ndo existindo, desta forma, nenhuma instalagdo em corrente continua externa ao médulo.

Os sistemas fotovoltaicos sdo divididos em duas grandes categorias: on-grid e off-grid.
Sistema fotovoltaico conectado a rede (ON-GRID)

Sistemas conectados a rede de distribuicdo pulblica sdo aqueles onde a geragdo fotovoltaica e a ali-
mentag¢do proveniente da rede da distribuidora publica de energia local convivem na mesma instalacdo.
Nesta situacdo, quando a geracdo do sistema fotovoltaico da edificacdo nao for suficiente para suprir as
cargas, elas sao alimentadas pela rede da distribuidora. E, no caso de haver excedente de energia gerada
pelo sistema fotovoltaico, a sobra é injetada na rede publica de distribuicdo, gerando assim um crédito de
kWh para o proprietario da edificacdo.

No sistema on-grid, a interface que garante o adequado paralelismo entre as fontes fotovoltaica e pu-
blica é o inversor, que possui internamente todos os componentes de protecdo e comando para garantir
a total seguranca do sistema. Sdo os chamados “inversores on-grid” ou “inversores grid-tie”.

A medicdo do consumo de ener-
gia utiliza um medidor bidirecional,
que registra a energia consumida

o ) ‘ Painel Solar
da rede pela edificacdo e a energia Fotovoltaico Cone

excedente injetada na rede pelo

sistema de geracdo fotovoltaico. ‘
Ao final do periodo, é calculada a ‘
diferenca entre essas duas gran- % "
dezas, que poderd resultar em um j

saldo a pagar pelo usuério ou um \

Inversor

xssionaria
2ia

desconto em kWh concedido pela On Grid
o " t & i
distribuidora, dependendo da utili- ®
zacdo das cargas e da quantidade t _J
de energia fotovoltaica gerada no ‘ = l $
eriodo de medicéo. \ — IR N : '
P ¢ A 1§ ] S ,@,J
. Quadro k trico Medidor de
Figura 1 — Exemplo N Energia

de uma instalacao elétrica
fotovoltaica on-grid
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Sistemas isolados (OFF-GRID)

Em geral, utilizam-se alguma for-
ma de armazenamento de energia.
Este armazenamento pode ser feito
através de baterias, quando se deseja
utilizar aparelhos elétricos, ou arma-
zenar-se na forma de energia gravita-
cional quando se bombeia dgua para
tanques em sistemas de abastecimen-
to. Alguns sistemas isolados ndo ne-
cessitam de armazenamento, o que é
o caso da irrigacdo onde toda a dgua
bombeada é diretamente consumida
ou estocada em reservatorios.

inversor quadro de forca

painel solar

-

controlador

baterias

aparelhos
Figura 2 — Exemplo de uma instalacdo eletronicos

elétrica fotovoltaica off-grid
O sistema se autossustenta através da utilizacdo de baterias, esse sistema é completo, e inclui todos
os componentes divididos em trés diferentes blocos:
% Bloco gerador: painéis solares; cabos; estrutura de suporte.
* Bloco de condicionamento de poténcia: inversores; controladores de carga.
% Bloco de armazenamento: baterias.

A energia produzida é também armazenada em baterias, que por sua vez garantem o funcionamento
do sistema em periodos com pouco, ou mesmo ausentes, de luz solar, como dias nublados ou a noite.
Devido ao fato de as baterias serem a Unica fonte alternativa de energia para momentos ausentes de luz
solar, é preciso dimensiond-las levando em conta as caracteristicas climaticas do local e a demanda de
energia sobre o sistema.

Vantagens e aplicagbes dos sistemas

Tanto sistemas fotovoltaicos isolados quanto conectados a rede tém o mesmo tipo de estrutura no que
se refere aos equipamentos que os compdem. As excecdes sdo as baterias e os controladores de carga,
particularidades do sistema isolado.

3. Componentes de
uma instalacao fotovoltaica

Uma célula fotovoltaica € um dispositivo fotovoltaico elementar especificamente desenvolvido para
realizar a conversdo direta de energia solar em energia elétrica.

Um médulo fotovoltaico € a unidade bdsica formada por um conjunto de células fotovoltaicas, interliga-
das eletricamente e encapsuladas, com o objetivo de gerar energia elétrica.

Uma série fotovoltaica é um circuito no qual mdédulos fotovoltaicos sdo conectados em série, com o
intuito de gerar a tensdo de saida desejada de um arranjo fotovoltaico.

CADERNO ABEE-MG 86



ABEE-MG -‘
Associacdo Brasileira de Engenheiros Eletricistas
CA D E R N O AB E E_M G Departamento de Minas Gerais
ENERGIA FOTOVOLTAICA

Um arranjo fotovoltaico € um conjunto de médulos fotovoltaicos ou subarranjos fotovoltaicos, meca-
nica e eletricamente integrados, incluindo a estrutura de suporte. Um arranjo fotovoltaico compreende
todos os componentes até os terminais de entrada em corrente continua da UCP (Unidade de Condicio-
namento de Poténcia), das baterias ou das cargas.

Um arranjo fotovoltaico pode ser constituido por um Unico médulo fotovoltaico, uma Unica série foto-
voltaica, ou varias séries ou subarranjos fotovoltaicos conectados em paralelo, e os demais componentes
elétricos associados.

A unidade de condicionamento de poténcia (UCP) é o sistema que converte a poténcia elétrica entre-
gue por um arranjo fotovoltaico na poténcia elétrica com valores apropriados de frequéncia e/ou tensdo
para ser entregue a carga, ou armazenada em uma bateria ou injetada na rede elétrica.

Uma caixa de juncdo é um invélucro no qual subarranjos fotovoltaicos, séries fotovoltaicas ou médulos
fotovoltaicos sdo conectados em paralelo, e que pode alojar dispositivos de protecdo e/ou de secciona-
mento (os termos equivalentes em inglés sdo: string box, junction box ou combiner box).

Em suma, uma instalagdo fotovoltaica inclui arranjos fotovoltaicos, condutores do cabeamento em
corrente continua (cabos fotovoltaicos), dispositivos de protecdo elétrica, dispositivos de chaveamento,
aterramento e equipotencializacdo do arranjo fotovoltaico, dispositivos de armazenamento de energia
(opcional), unidades de condicionamento de poténcia, caixas de jungdo, medidores (opcional) e quadros
de distribuicao. o

Foto: Arquivo HMNews

Foto: ShutterStock
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arranjos fotovoltaicos |
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1. Escopo

A NBR 16690 inclui requisitos sobre condutores elétricos, dispositivos de protecdo e de manobra, ater-
ramento e equipotencializacdo do arranjo fotovoltaico.

De um modo geral, a norma se aplica a partir dos médulos fotovoltaicos até a entrada dos dispositivos
de armazenamento de energia, das unidades de condicionamento de poténcia ou das cargas.

A norma ndo se aplica aos arranjos fotovoltaicos menores que 100 Wp ou com tensao de circuito aber-
to menor que 35 Vcc ou maior que 1.500 Vcc. Como, em geral, um mddulo fotovoltaico comercialmente
disponivel no mercado “entrega” em torno de 250 a 300 Wp com tensdo entre 30 e 40 Vcc, acaba que a
norma NBR 16690 é aplicavel a arranjos ja a partir de um médulo.

2. Referéncias normativas

Neste capitulo, a NBR 16690 traz uma lista de documentos necessdrios para a aplicacdo da norma,
incluindo normas ABNT, IEC e EN (Unido Europeia).

3. Termos, definicoes,
simbolos e abreviaturas

Ha inimeras definicbes importantes na norma, das quais destacam-se as seguintes:

* célula fotovoltaica: dispositivo fotovoltaico elementar especificamente desenvolvido para realizar a
conversdo direta de energia solar em energia elétrica;

* modulo fotovoltaico: unidade bésica formada por um conjunto de células fotovoltaicas, interligadas
eletricamente e encapsuladas, com o objetivo de gerar energia elétrica;

* série fotovoltaica: circuito no qual médulos fotovoltaicos sdo conectados em série, com o intuito de
gerar a tensdo de saida desejada de um arranjo fotovoltaico;

% arranjo fotovoltaico: conjunto de mdédulos fotovoltaicos ou subarranjos fotovoltaicos mecanica e

eletricamente integrados, incluindo a estrutura de suporte. Um arranjo fotovoltaico ndo inclui sua fun-
dacdo, aparato de rastreamento, controle térmico e outros elementos similares.

Para os efeitos de aplicacdo da NBR 16690, um arranjo fotovoltaico compreende todos os componen-
tes até os terminais de entrada em corrente continua da UCP, das baterias ou das cargas.

Um arranjo fotovoltaico pode ser constituido por um Unico médulo fotovoltaico, uma Unica série foto-
voltaica, ou vdrias séries ou subarranjos fotovoltaicos conectados em paralelo, e os demais componentes
elétricos associados (figuras 1e 2);

% subarranjo fotovoltaico: parte de um arranjo fotovoltaico que pode ser considerada uma unidade;

* unidade de condicionamento de poténcia (UCP): sistema que converte a poténcia elétrica entregue
por um arranjo fotovoltaico na poténcia elétrica com valores apropriados de tensdo e/ou frequéncia
para ser entregue a carga, e/ou armazenada em uma bateria e/ou injetada na rede.

Uma UCP pode ser um inversor c.c./c.a. para conexao a rede, um inversor c.c./c.a. para sistema auto6-
nomo, um controlador de carga e descarga de baterias, dentre outros.

CADERNO ABEE-MG 89



ABEE-MG

Associacdo Brasileira de Engenheiros Eletricistas

CA D E R N O AB E E-M G Departamento de Minas Gerais
ABNT NBR 16690

Arranjo fotovoltaico

Dispositivo de prote¢do contra
sobrecorrente do arranjo
fotovoltaico (ver 5.3)

Modulo
fotovoltaico

I
\ ! ucp
o M

Cabo do arranjo ~\
fotovoltaico |

\
Dispositivo interruptor-
seccionador do

i
i
i

>

~

N

—Ri arranjo fotovoltaico

\

v Série
* .. _ fotovoltaica e

Figura 1 — Arranjo com uma série fotovoltaica

Arranjo fotovoltaico

p Dispositivo de prote¢&o contra N
sobrecorrente do arranjo
fotovoltaico (ver 5.3)
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fotovoltaico (ver 5.3)
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Figura 2 — Arranjo com multiplas séries fotovoltaicas
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4. Principios fundamentais,
determinacao das caracteristicas gerais
e configuracoes do arranjo fotovoltaico

Neste capitulo a norma apresenta os aspectos gerais introdutérios dos arranjos fotovoltaicos, que se-
rdo devidamente detalhados nos capitulos seguintes.

Em 4.1 - Principios fundamentais e 4.2 — Determinacdo das caracteristicas gerais, a NBR 16690
“chama” os mesmos itens da ABNT NBR 5410(1), que enunciam, de modo bem geral, os requisitos que de-
vem ser observados em qualquer projeto e instalacdo elétrica, como: protecdo contra choques elétricos,
protecdo contra sobrecorrentes, protecdo contra sobretensdes, selecdo e instalagdo dos componentes,
verificacdo da instalacdo, poténcia de alimentacgdo, previsdao de carga, demanda, classificacdo das influ-
éncias externas, dentre outras.

Ao remeter para a aplicacdo na integra dos itens da NBR 5410, a NBR 16690 faz com que, na prética, o
profissional tenha que atender as duas normas simultaneamente.

O item 4.3 — Configuracoes do arranjo fotovoltaico traz uma visdo “fisica” de como sdo montados os
diversos componentes do sistema e estd dividido nas partes apresentadas a seguir.

4.3.1 Configuracao funcional
de um sistema fotovoltaico

Conforme a NBR 16690, “Arranjos fotovoltaicos sdo utilizados para fornecer energia a um circuito de
aplicacdo” (figura 3). Como indicado na figura, € muito importante, embora “decepcionante”, perceber
que, independentemente de seu tamanho (poténcia), eletricamente falando qualquer sistema fotovoltaico
é um simples circuito elétrico formado por uma fonte em corrente continua (arranjo fotovoltaico) ligada
(por meio de um condutor positivo e outro negativo) a uma carga (circuito de aplicagao). lgualzinho ao que
as criancas aprendem nas aulas de Fisica do 1° grau: uma pilha, dois fios e uma ldmpada. Simples assim.

I
I

I

|

I

I

I

I

: Circuito de
I aplicacéo
I

|

I

I

I

I

I

I

I

Arranjo
fotovoltaico

Cabo do arranjo fotovoltaico

Figura 3 — Configuracao funcional geral de um sistema fotovoltaico
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Trés tipos de circuitos de aplicacdo sdo considerados:
* 0 arranjo fotovoltaico é conectado diretamente a cargas em corrente continua;

% o arranjo fotovoltaico é conectado a um sistema em corrente alternada via UCP que inclui ao menos
isolacdo galvanica, que pode ser interna a UCP, ou fornecida externamente, como, por exemplo, por
um transformador externo. Em geral é possivel saber se uma UCP possui ou ndo isolagdo galvanica
através de consulta ao manual do equipamento.

% o arranjo fotovoltaico é conectado a um sistema em corrente alternada via UCP que nao inclui isolagdo
galvanica.

4.3.2 Esquemas de aterramento
de sistemas fotovoltaicos

InstalacGes fotovoltaicas estdo sujeitas a situacdes de riscos de choques elétricos, sobretensdes, des-
cargas atmosféricas e circulagcdo de correntes de falta, dentre outros assuntos que implicam diretamente na
necessidade da existéncia de infraestrutura de aterramento para prover medidas de protecdo satisfatérias.

A NBR 16690 indica que as especificagdes dos fabricantes de médulos fotovoltaicos e de UCP devem ser
levadas em consideracdo na determinacdo do tipo de esquema de aterramento funcional mais apropriado.

Segundo a norma, o aterramento funcional de qualquer sistema fotovoltaico deve atender simultane-
amente as duas condi¢des indicadas adiante. Importante esclarecer que, segundo a NBR 5410, o termo

“funcional” é utilizado com o sentido de caracterizar o aterramento e a equipotencializacdo destinados a
garantir o bom funcionamento dos circuitos de sinal e a compatibilidade eletromagnética.

a) deve existir no minimo iso-
lacdo galvanica entre os cir-

£

Arranjo Circuito de Cargas cuitos em corrente continua
Fv aplicacdo e
. plcas e e em corrente alternada, po-
. etietie) dendo esta isolacdo ser tanto
Circuito de . .
aplicagdo interna quanto externa a UCP.
* — O modo mais facil de atender
Armranjo Circuito de Inversor com separacdo galvanica .. , .
Fv aplicacdo \ entre os lados c.c e c.a. este requisito é utilizar UCP
- 1 ~ gue j& venha com a isolagdo
2 galvanica provida de fabrica,
0 que pode ser consultado
M H ————
Arranjo ’cl: Circuito de =71 no manual do equipamento;
FV =\ | aplicagéo Inversor sem separacdo galvanica
- it — b)o aterramento de um dos
v .
condutores vivos em corren-
Z te continua deve ser feito em
Circuito de |+ Possui bateria capaz A . _
AI‘I’Fa\;UO aplicagio —l_l de fornecer corrente de um unico ponto do arranjo fo
_ . eita para o amanjo P tovoltaico, proximo a entrada
em corrente continua da UCP
X ou na prépria UCP. A figura 4,
. - Figura 4 — Alguns exemplos ~ €xtraida do Anexo B da norma,
" Ly L
mostra algumas ligagdes que
A Circulio ae f:le esquemas de aterramer.lto \ 9 9 Q. S q
Fv aplicagéo funcional do sistema fotovoltaico satisfazem essa prescrigdo.
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O aterramento por razdes de protecdo de qualquer condutor vivo do arranjo fotovoltaico ndo é per-
mitido pela NBR 16690. Lembrando que a prépria norma define aterramento para protecdo como sendo
aquela “ligagdo a terra de um ponto de um equipamento ou de um sistema por raz8es relacionadas a se-
guranca”. Desta forma, por exemplo, ndo é permitido aterrar (diretamente) o condutor negativo ou positivo
de um circuito como medida de protegdo contra choques elétricos.

4.3.3 Esquemas elétricos
de arranjos fotovoltaicos

A NBR 16690 apresenta diferentes configuracdes de arranjos fotovoltaicos, que variam em funcdo da
poténcia elétrica total desejada e da tecnologia/caracteristicas da UCP a ser utilizada, conforme a seguir:

a) uma unica série fotovoltaica

Neste arranjo (Figura 5), a poténcia total possivel de ser gerada é a menor dentre todos os arranjos
previstos, pois ndo ha outros grupos de médulos em paralelo para aumentar a poténcia gerada.

Um ponto negativo a ser considerado nesse arranjo sao eventuais zonas de sombreamento. Em um
nivel elementar, o efeito de sombreamento faz com que uma ou mais células de um médulo fotovoltaico
que recebem pouca ou nenhuma radiagcdo impegam a passagem da corrente elétrica gerada por outras
células que recebem luz. Olhando para um médulo (conjunto de células) de um arranjo em série, se ele
estiver recebendo menos radiacdo do que os outros do grupo, a corrente elétrica de todo o arranjo é re-
duzida ao valor do médulo que estd sombreado. O resultado é que todo o conjunto gera menos energia.

Para reduzir os efeitos danosos do sombreamento, os bons fabricantes de médulos fotovoltaicos utili-
zam os chamados diodos de by-pass (de passagem), que sdo ligados em paralelo com um certo nimero de
células. Dessa forma, no caso de uma célula estar gerando menos corrente, as demais células continuam
produzindo normalmente suas correntes que sdo desviadas pelo by-pass, ndo sendo assim interrompidas.

Embora o tema ndo seja normalizado, a pratica tem mostrado que é conveniente ligar ndo mais do que
40 ou 50 médulos em série. Apenas para efeito ilustrativo, considerando valores médios aproximados de
30 V / 250 Wp por médulo, essa prética

N ol icrotv R resulta em valores de 1.200 V /10 kWp ou

/ \ 1.500 V /12,5 kWp por arranjo com apenas

uma série fotovoltaica.

sobrecorrente do arranjo

fotovoltaico (ver 5.3) Isso implica que o arranjo com apenas

I
1
\ Dispositivo de prote¢do contra
l
1
‘ uma série fotovoltaica é adequado (e lar-

1
Médulo | gamente utilizado) para instalagdes que
fotovoltaico e—my ~ . .
%7 = requerem poténcias geradas relativamen-
! ucp .
" = te baixas (alguns poucos kWp), como ca-
< Cabo do arranjo sas, pequenos comércios e indUstrias etc.
fotovoltaico

Dispositivo interruptor-
seccionador do
arranjo fotovoltaico

\ Série h Figura 5 - Esquema de arranjo com
*. fotovoltaica g

e e - apenas uma série fotovoltaica
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b) multiplas séries fotovoltaicas

Neste arranjo (Figura 6), a poténcia total possivel de ser gerada é bem maior do que no caso anterior,
uma vez que agora existem duas ou mais séries fotovoltaicas em paralelo. Com isso, as poténcias gera-
das em cada série se somam algebricamente. Por exemplo, se existirem 4 séries de 10 kWp cada uma, a
poténcia total gerada serd igual a 40 kWp.

O arranjo com multiplas séries fotovoltaicas é adequado para instalagcdes que requerem poténcias
geradas relativamente elevadas (algumas dezenas de kWp), como edificios e instalacdes comerciais e
industriais de médio porte.

Arranjo fotovoltaico

/ Dispositivo de protegdo contra \
sobrecorrente do arranjo
fotovoltaico (ver 5.3)

Dispositivo seccionador
da série fotovoltaica

Dispositivo de protecdo contra
sobrecorrente do arranjo
fotovoltaico (ver 5.3)

Cabo da série

fotovoltaica ucp

(L~

\\\ o
Cabo do arranjo
fotovoltaico

Dispositivo interruptor-
seccionador do
arranjo fotovoltaico

Caixa de jungdo

LA

— A

Modulo Série
fotovoltaico fotovoltaica
\ /
N s

Figura 6 - Esquema de arranjo com multiplas séries fotovoltaicas

c) multiplos subarranjos fotovoltaicos conectados a uma UCP com apenas uma entrada em corrente
continua

Neste arranjo (Figura 7), a poténcia total possivel de ser gerada € bem maior do que no caso anterior,
uma vez que agora existem dois ou mais arranjos fotovoltaicos em paralelo. Com isso, as poténcias ge-
radas em cada arranjo se somam algebricamente. Por exemplo, se existirem 4 arranjos de 100 kWp cada
um, a poténcia total gerada serd igual a 400 kWp.

Um ponto muito importante neste arranjo € a correta selecdo da UCP que possui apenas uma entrada
em corrente continua, que deve ter seus valores nominais de tensao, corrente e poténcia compativeis com
o total gerado.

O arranjo com multiplos subarranjos fotovoltaicos é adequado para instalacdes que requerem potén-
cias geradas muito elevadas (da ordem de MWp), como s&o os casos das usinas fotovoltaicas.
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HH

Figura 7 - Esquema de arranjo com multiplas séries fotovoltaicas

d) multiplos subarranjos fotovoltaicos conectados a uma UCP de muiltiplas entradas em corrente
continua com SPMP individuais

Este arranjo é igual ao anterior em relacdo a configuracdo dos moédulos (ligagdes em série e paralelo),
diferindo apenas em relagdo ao tipo de UCP que, neste caso, possui multiplas entradas em corrente con-
tinua com SPMP individuais (Figura 8).

O termo SPMP refere-se ao “Seguimento do Ponto de Maxima Poténcia”, conforme definido na ABNT
NBR 10899, que vem do termo equivalente em inglés “Maximum Power Point Tracking — MPPT”. Trata-se
de uma funcdo que estd geralmente associada aos inversores, baseada na utilizacdo de um algoritmo
que busca manter o mdédulo fotovoltaico operando sempre com o valor étimo de tensdo (VMPP), a fim de
manter a entrega da maxima poténcia possivel sob as suas condi¢gdes de operagao.
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Essa funcdo SPMP pode ser desejavel em situagcdes onde a energia gerada por um mddulo ou um ar-
ranjo pode variar bastante ao longo do dia, como é o caso de grandes areas que podem estar com niveis
de radiagao diferentes no mesmo instante. Isso acontece, por exemplo, pela passagem de uma nuvem por
um terreno bem grande, quando alguns médulos podem estar recebendo toda a luz possivel enquanto
outros estdo encobertos pela nuvem. O resultado dessa diferenca de radiacdo é que a tensdo e corrente
fornecidas pelos inumeros mddulos e arranjos ao inversor podem variar muito, prejudicando a operagdo
e rendimento do sistema.

Neste cenério, o papel do SPMP é transformar essa energia varidvel que chega ao inversor em valores
de tensdo e corrente mais préximos possiveis do ponto ideal de funcionamento do equipamento. Por
exemplo, digamos que o sistema estd gerando 100 A com 800 V (8 kW), porém o ponto ideal do inversor
€ 200 A com 400 V (8 kW). Essa transformacdo de 100 A x 800 V para 200 A x 400 V é feita entdo pelo
algoritmo SPMP do inversor.

Conforme 4.3.4.2, cada setor do arranjo fotovoltaico conectado a uma entrada da UCP pode ser trata-
do como um arranjo fotovoltaico independente. Dessa forma, cada arranjo fotovoltaico deve possuir um
dispositivo interruptor-seccionador para prover a isolacdo do inversor como indicado na Figura 8.

Dispositivo interruptor-seccionador
do arranjo fotovoltaico

UCP com multiplas entradas
em comrente continua com
SPMP individuais

{Entrada c.c 1]
| spmP1 |
L |
r—. - = . 1

~“iEntrada c.c.2 |
I SPMP2 |
L |

|

— P Enirada coN|
— '
— p~—i SPMP N -

I
Dispositivo de protegéo contra
sobrecorrente do arranjo

|

|

|

|

' |
L
| [
' |
Lo
- |
. |
|

|

|

: fotovoltaico (ver 5.3)

Figura 8 - UCP de multiplas entradas em corrente continua com SPMP individuais
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e) multiplos subarranjos fotovoltaicos conectados a uma UCP de muiltiplas entradas em corrente
continua conectadas em paralelo internamente a UCP (Figura 9)

Este arranjo é igual ao anterior em relacdo a configuracdo dos mdédulos (ligagdes em série e paralelo),
diferindo apenas em relagdo ao tipo de UCP que, neste caso, possui multiplas entradas em corrente con-
tinua que sdo conectadas em paralelo internamente a UCP, onde ha dois barramentos para essa ligagao:
um positivo € um negativo (Figura 9).

Conforme 4.3.4.3, quando os multiplos circuitos de entrada de uma UCP forem conectados em paralelo
internamente em um barramento em corrente continua comum, cada setor do arranjo fotovoltaico conecta-
do a cada uma das entradas deve ser tratado como um subarranjo fotovoltaico e todos os setores combina-
dos devem ser tratados como um arranjo fotovoltaico completo. Assim, cada subarranjo fotovoltaico deve
possuir um dispositivo interruptor-seccionador para prover a isolagdo do inversor como indicado na Figura 9.

Dispositivo interruptor-seccionador
do subarranjo fotovoltaico

|

|

|

|

|

| UCP com multiplas entradas
| em corrente continua

! conectadas em paralelo

! intemamente & UCP em um
: barramento em comrente continua
|

|

|

|

|

Dispositivo de protecdo contra
sobrecorrente do arranjo
fotovoltaico (ver 5.3)

Figura 9 - UCP de multiplas entradas em corrente continua conectadas em paralelo internamente a UCP
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Nesta parte do artigo sao indicadas as principais prescricoes do item 6.2 da norma ABNT NBR
16690 relativas a instalacdao dos cabos fotovoltaicos.

a) Conforme 6.2.2, para evitar confusdo entre linhas em corrente alternada e corrente continua dentro
de uma instalagdo, bem como evitar riscos de faltas entre linhas de alimentacdes distintas, as linhas
em corrente continua e em corrente alternada devem ser separadas. Além disso, os diferentes tipos
de circuitos em corrente alternada e continua devem ser claramente identificados, por exemplo, pelo
uso de etiquetas ou condutores com cores diferentes.

b) De acordo com 6.2.4, os cabos fotovoltaicos devem ser instalados de forma a ndo sofrer fadiga
devido a esforgos mecénicos, como, por exemplo, vento. Eles também devem ser protegidos con-
tra bordas cortantes ou perfurantes, como as que existem nas estruturas de suporte dos mddulos
fotovoltaicos.

c) Em 6.2.4 é prescrito que abracadeiras e presilhas de cabos ndo devem ser utilizadas como o méto-
do principal de fixagdo, uma vez que, mesmo quando instaladas sob um arranjo fotovoltaico, ainda
podem estar expostos a radiacdo UV refletida, o que diminui muito a vida util no caso de ndo serem
fabricadas com materiais adequados. Além disso, é preciso considerar que abracadeiras metdlicas
podem ter bordas cortantes que, ao longo do tempo e em funcdo do vento, podem causar danos
aos condutores.

d) No caso dos eletrodutos e canaletas pladsticos expostos a luz solar, conforme 6.2.4, tais materiais de-
vem possuir protecdo contra a radiacdo UV de modo a suportar o tempo de vida util pretendido para
o produto, que, em geral, é da ordem de alguns anos.

e) De acordo com 6.2.6.1, o cabeamento de arranjos fotovoltaicos deve ser realizado de tal forma que a
possibilidade de ocorréncias de faltas entre dois condutores energizados ou entre um condutor ener-
gizado e a terra seja minimizada. Por exemplo, a prépria construcdo dos cabos especificos para uso
fotovoltaico conforme a ABNT NBR 16612 garante o atendimento deste requisito, na medida em que a
construcdo do cabo prevé obrigatoriamente a presenca de uma cobertura, reduzindo assim substan-
cialmente o risco de faltas entre condutores vivos e entre condutor vivo e a terra.

f) Ainda conforme 6.2.6.1, todas as conexdes dos cabos devem ser verificadas quanto ao torque minimo
e polaridade durante a instalacdo para reduzir o risco de faltas e possiveis arcos durante o comissiona-
mento, operacdo e manutencao futura. Este requisito é atendido com o emprego de conectores e suas
ferramentas especificas para sistemas fotovoltaicos, aplicados por mdo de obra qualificada.

g) Em 6.2.6.2 é feita uma prescricdo muito importante para reduzir a magnitude de sobretensdes indu-
zidas por descargas atmosféricas. E indicado que os condutores do arranjo fotovoltaico devem ser
dispostos de tal maneira que a area de lagos de condutores seja minima, por exemplo, pela instalacdo
de condutores em paralelo.

Na pratica, a formacao de um lago nada mais é do que a construcdo indesejada de uma bobina com
uma sé espira (anel), que estard submetida a acdo de um campo eletromagnético varidvel quando ocorrer
uma descarga atmosférica préxima a instalagdo.

Dependendo do comprimento deste lago, que pode chegar a dezenas ou centenas de metros em
alguns casos, a tensdo induzida no anel pode atingir centenas ou até mesmo milhares de volts, depen-
dendo da intensidade da descarga atmosférica. Uma vez que as pontas desse anel estdo ligadas aos ter-
minais dos mddulos fotovoltaicos, é induzida entdo uma corrente elétrica também da ordem de centenas
ou milhares de amperes, que facilmente pode danificar os condutores e destruir as placas fotovoltaicas,
assim como outros componentes da instalacdo.
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Para evitar este problema, deve ser buscada a menor drea possivel para os lagos, conforme exemplos
indicados na Figura 10.

%

caixa de conexdo
do médulo FV

(a) £ 213408 (b)

(c)

Figura 10 - Exemplos de cabeamento com lacos reduzidos

h) De acordo com 6.2.6.4, quando condutores sdo inseridos diretamente em caixas de jungdo, sem ele-
trodutos, deve ser utilizado um sistema de alivio de tensdo mecanica para evitar desconexdes dos
cabos dentro da caixa de jung¢do, como um prensa-cabo adequado. Além disso, deve ser dada parti-
cular atencdo a possibilidade de condensacdo de dgua e ao acumulo de insetos e pequenos animais
no interior das caixas de juncao.

Nos dois casos, agua e insetos/pequenos animais, pode haver degradacdo acelerada dos materiais
metdlicos ou isolantes, como conectores, cobertura e isolacdo dos cabos. Desta forma, é recomendado
gue sejam tomadas medidas para evitar a entrada de dgua e insetos nas caixas, 0 que pode ser consegui-
do com a utilizagdo de caixas com grau de protecdo IP adequado, como P44,

i) Em 6.2.7 é prescrito que deve haver uma adequada separacdo entre os condutores positivos e negati-
vos dentro das caixas de juncdo, de maneira a minimizar os riscos de arcos em corrente continua que
possam ocorrer entre estes condutores. Uma boa organizagdo dos cabos, evitando-se que eles fiquem
“jogados” de qualquer forma no interior da caixa, normalmente é suficiente para que esta prescricdo
seja atendida da melhor forma possivel.

J) Para atender o requisito de 6.2.6.5 deve ser fornecida uma identificacdo permanente e durdvel para o
cabeamento do arranjo fotovoltaico, a ser realizada por um dos seguintes métodos:

% utilizar cabos marcados de fabrica como “Cabo para sistema fotovoltaico”. Esta marcacdo deve ser
permanente, legivel e durdvel. Caso o cabo ndo seja claramente marcado de fabrica, devem ser fixadas
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etiquetas com as palavras “SOLAR c.c.” em intervalos ndo superiores a 5 metros, podendo ser au-
mentado para espacamentos ndo superiores a 10 metros em trecho reto, onde uma visdo clara é
possivel entre etiquetas.

% no caso de o condutor ser colocado em um conduto fechado, a identificacdo deve ser fixada ao exte-
rior do conduto em intervalos ndo superiores a 5 metros e/ou nas caixas de passagem dessas linhas.

% apesar da distincdo por cor ndo ser exigida pela Norma, é recomendado fazer o uso de cores. O
coédigo de cores utilizado deve ser exposto claramente no local da instalacdo. Em geral, utiliza-se
a cor vermelha para o condutor positivo, a cor preta para o negativo. Ndo é recomendado, para os
condutores positivo e negativo, o uso das as cores azul-claro, verde e verde/amarelo, que sdo em-
pregadas, respectivamente, para o condutor neutro do lado em corrente alternada e para os condu-
tores de aterramento dos dois lados.

Nesta parte do artigo sdo indicadas as principais prescricdes do item 6.2.5 da norma ABNT NBR
16690 relativas a determinacdo da corrente de projeto para o dimensionamento dos circuitos de uma
instalacdo fotovoltaica.

As sec¢Ses nominais minimas dos cabos utilizados no lado em corrente continua das instalacdes fo-
tovoltaicas devem ser dimensionados com base na corrente de projeto minima dos circuitos, conforme
indicado na Tabela 5 da NBR 16690, e na capacidade de conducdo de corrente dos condutores e fatores
de correcdo aplicaveis, de acordo com a NBR 16612 (norma dos cabos fotovoltaicos).

Corrente de projeto (IB)

Conforme indicado na Tabela 5 da norma, a corrente de projeto (IB) deve ser igual a corrente minima
em relacdo a qual a secdo nominal dos condutores fotovoltaicos deve ser dimensionada, que é funcdo do
tipo de arranjo, conforme indicado a seguir.

Por sua vez, a corrente de projeto depende da existéncia ou ndo de protecdo contra sobrecorrente no
circuito, o que é definido nos itens 5.3.8 e 5.3.9 da norma NBR 16690.

a) Série fotovoltaica sem protecao contra sobrecorrente

fotovolaico

q.-..-..-...
JL
§

H
;
.
3

Figura 11 - Esquema
de arranjo fotovoltaico
com apenas uma

série fotovoltaica

sem protecao contra

*._ lolovoltaica o sobrecorrente

IB Dispositivo interruptor-
seccionador do
arranjo fotovoltaco
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Conforme Tabela 5 da Norma, para um arranjo fotovoltaico com apenas uma série fotovoltaica sem
protecdo contra sobrecorrente a corrente de projeto é:

I =15x%I

SC MOD

Onde:

lsc mop € a corrente de curto-circuito de um mddulo fotovoltaico ou de uma série fotovoltaica nas condi-
¢Oes de ensaio especificadas. Como séries fotovoltaicas sdo um grupo de médulos fotovoltaicos ligados

em série, a corrente de curto-circuito de uma série fotovoltaica é igual a do mddulo fotovoltaico.

A intensidade da corrente de curto-circuito de um mddulo fotovoltaico deve ser disponibilizada pelo
fornecedor do equipamento.

Exemplo: seja uma série fotovoltaica sem protecdo contra sobrecorrente, com 10 méddulos fotovoltai-
cos, cada um com uma corrente de curto-circuito ISC MOD =10 A.

A corrente de projeto da série fotovoltaica € calculada por I, =15 x 1., . =15x10=15A
b) Série fotovoltaica com protecao contra sobrecorrente
Arranjo fotovoltaico

7 - - ~ \

! \

! i

! |

: Dispositivo de prote¢do contra |

[ sobrecorrente do arranjo :

: fotovoltaico |
I

| |

Médulo } }

fotovoltaico é7 S

|
\ | | uce

\ S

I

5 Cabo do arranjo :
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|
|
|
Dispositivo interru ptor-:
seccionadordo |
arranjo fotovoltaico |
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Figura 12 - Esquema de arranjo fotovoltaico com apenas
uma série fotovoltaica com protecao contra sobrecorrente
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Conforme Tabela 5 da Norma, para um arranjo fotovoltaico com apenas uma série fotovoltaica com
protecdo contra sobrecorrente a corrente de projeto é:

Onde:

|, € a corrente nominal do dispositivo de protecdo contra sobrecorrente da série fotovoltaica.

Exemplo: seja uma série fotovoltaica com 10 médulos fotovoltaicos, com protecdo contra sobrecorren-
te provida por um dispositivo de corrente nominal IN igual a 20 A.

A corrente de projeto da série fotovoltaica € calculada por I, =1,=20 A

c) Subarranjo fotovoltaico sem protecao contra sobrecorrente

|Il I E E
: : : :
£ F 0 i E
MM RR 5 :
- e E
o 5 4 |
1 ; T it
: ES w
i".;".:;,.,\
e

Figura 13 - Esquema de subarranjo e arranjo fotovoltaico sem protecao contra sobrecorrente
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Conforme Tabela 5 da Norma, para um subarranjo fotovoltaico sem protecdo contra sobrecorrente a
corrente de projeto é:

I =125xI

SC S-ARRANJO

Onde:

lsc s arranso € @ COrrente de curto-circuito de um subarranjo dada pela equacao:

I I SSA

= X
SC S-ARRANJO SC MOD

sendo SSA o numero total de séries fotovoltaicas conectadas em paralelo no subarranjo fotovoltaico.

Combinando as duas expressdes anteriores, resulta em:

I, =1,25x1 . % SSA

SC MOD

Exemplo: seja um subarranjo fotovoltaico sem protecdo contra sobrecorrente formado por cinco séries
fotovoltaicas, com 10 mdédulos fotovoltaicos em cada série. Cada médulo tem uma corrente de curto-
-circuito ISC MOD =10 A.

A corrente de projeto no trecho do subarranjo € calculada por I, =1,25 x| xSSA=125.10.5=62,5A

SCMOD
d) Subarranjo fotovoltaico com protecao contra sobrecorrente

Arranjo fotovoltaico

e Dispositivo de prote¢do contra \
sobrecorrente do arranjo
fotovoltaico (ver 5.3)

Dispositivo seccionador
da série fotovoltaica

Dispositivo de protec&o contra
sobrecorrente do arranjo
fotovoltaico (ver 5.3)
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Dispositivo interruptor-
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\ Figura 14 - Esquema de
Médulo Série subarranjo e arranjo
fotovoltaico fotovoltaica . .
fotovoltaico com protecao
Y y contra sobrecorrente
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Conforme Tabela 5 da Norma, para um subarranjo fotovoltaico com protecdo contra sobrecorrente a
corrente de projeto é:

Onde:

|, € a corrente nominal do dispositivo de protecdo contra sobrecorrente do subarranjo fotovoltaico.

Exemplo: seja um subarranjo fotovoltaico formado por cinco séries fotovoltaicas, com 10 médulos fo-
tovoltaicos em cada série, com protegdo contra sobrecorrente do subarranjo provida por um dispositivo
de corrente nominal IN =100 A.

A corrente de projeto no trecho do subarranjo € calculada por I, =1 =100 A
e) Arranjo fotovoltaico sem protecdo contra sobrecorrente

Conforme Tabela 5 da Norma, para um arranjo fotovoltaico sem protecdo contra sobrecorrente a cor-
rente de projeto é:

I =1,25xI

SC ARRANJO

Onde:

lsc arranuo € @ COrrente de curto-circuito do arranjo fotovoltaico, dada pela equagao a seguir:

I I X SA

SCARRANJO  ~SC MOD

Sendo SA o nimero total de séries fotovoltaicas conectadas em paralelo no arranjo fotovoltaico.

Combinando as duas expressdes anteriores, resulta em:

[,=125x1I_,. *SA

SC MOD

Exemplo: seja um arranjo fotovoltaico sem protecdo contra sobrecorrente formado por cinco subarran-
jos, sendo cada um formado por cinco séries fotovoltaicas, com 10 mdédulos fotovoltaicos em cada série.
Cada médulo tem uma corrente de curto-circuito ISC MOD =10 A.

A corrente de projeto no trecho do arranjo € calculada por |, =1,25 x| xSA=125.10.5.5=312,5A

SCMOD

f) Arranjo fotovoltaico com protecao contra sobrecorrente

Conforme Tabela 5 da Norma, para um arranjo fotovoltaico com protecdo contra sobrecorrente a cor-
rente de projeto é:
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Onde:

|, € a corrente nominal do dispositivo de protecdo contra sobrecorrente do arranjo fotovoltaico.

Exemplo: seja um arranjo fotovoltaico formado por cinco subarranjos, sendo cada um formado por cin-
co séries fotovoltaicas, com 10 médulos fotovoltaicos em cada série, com protecdo contra sobrecorrente
do arranjo provida por um dispositivo de corrente nominal | igual a 200 A.

A corrente de projeto no trecho do arranho € calculada por I, =1,=200 A

Nesta parte do artigo sao indicadas as principais prescricoes do item 6.2.3 da norma ABNT NBR
16690 relativas aos condutores utilizados dentro do arranjo fotovoltaico.

Definicoes
Para comecar, vejamos as definicdes aplicadas aos cabos, conforme Secao 3 da NBR 16690:

O cabo da série fotovoltaica
é aquele que interliga os médu-
los fotovoltaicos em uma série
fotovoltaica, ou que conecta a
série fotovoltaica a uma caixa de
juncao.

O cabo do subarranjo foto-
voltaico é o cabo de saida de um
subarranjo que transporta a cor-
rente de saida total do subarran-
jo ao qual estéd associado.

O cabo do arranjo fotovoltai-
co é o cabo de saida de um ar-
ranjo que transporta a corrente
de saida total do arranjo fotovol-
taico.

Figura 15 - Definicoes dos cabos
elétricos utilizados em arranjos
fotovoltaicos
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Em 6.2.3 da NBR 16690 sao tratados os requisitos aplicdveis aos cabos utilizados nas instalagdes foto-
voltaicas, ou seja, no lado em corrente continua.

O primeiro requisito, evidentemente, é que os condutores devem ser adequados para aplicagdes em cor-
rente continua e devem possuir tensdo nominal igual ou superior a tensdo maxima do arranjo fotovoltaico.

Os cabos devem ser dimensionados para a temperatura de operacdo de acordo com a aplicacdo e, se
expostos ao tempo, ser resistentes a radiagdo UV. Se ndo resistentes a radiacdo UV, devem estar abriga-
dos da radiacdo UV por protecdo apropriada, ou ser instalados em eletrodutos resistentes a radiagcdo UV.

Eles devem possuir isolagdo resistente a dgua, conforme cédigo AD7 da Tabela 4 da NBR 5410. Essa
classificacdo é relativa a “imersdo”, cuja caracteristica é a possibilidade de imersdo em dgua, parcial ou total,
de modo intermitente. Sdo exemplos dessa influéncia externa os casos de locais sujeitos a inundacdo e/ou
onde a dgua possa se elevar pelo menos a 15 cm acima do ponto mais alto do componente da instalacdo
elétrica, estando sua parte mais baixa a no maximo 1 m abaixo da superficie da dgua. Evidentemente essa si-
tuacdo é perfeitamente normal nas instalacdes no solo em dreas abertas, como nas usinas fotovoltaicas, mas
pouco provaveis de serem encontradas, por exemplo, nas montagens em telhados de casas e edificacdes
em geral. De toda forma, a NBR 16690 nao faz distincdo entre esses casos e, portanto, independentemente
da posicdo dos cabos em relacdo ao solo, eles devem apresentar isolacdo resistente a dgua.

A norma estabelece ainda que, se expostos a ambientes salinos, os condutores devem ser de cobre
estanhado, a fim de reduzir a degradagao do condutor ao longo do tempo. No entanto, mais do que por
esse motivo de salinidade, os condutores devem ser de cobre estanhado para melhorar o contato nas
conexdes, item vital em instalagdes em corrente continua em geral e nas fotovoltaicas em particular.

Os cabos devem ser escolhidos de modo a minimizar o risco de faltas a terra e curtos-circuitos, o que
é facilmente conseguido com o conceito de dupla isolacdo (classe 2). No caso dos cabos, isso é obtido
com o emprego de duas camadas de material isolante aplicadas sobre o condutor, sendo uma a isolagdo
e a outra a cobertura (ver Figura 2).

Os cabos devem ainda ser do tipo ndo-propagantes de chama, como definido na ABNT NBR NM |IEC
60332-1. Além disso, os condutores das séries fotovoltaicas devem ser flexiveis (classe 5 da ABNT NBR
NM 280) para permitir a movimentacdo ocasionada pelo vento e a dilatacdo térmica dos arranjos e médu-
los fotovoltaicos.

Normas de cabos

Em 6.2.3, a NBR 16690 indica que os cabos utilizados nas séries fotovoltaicas, nos subarranjos fotovol-
taicos e nos arranjos fotovoltaicos devem atender aos requisitos da ABNT NBR 16612.

Cabos do subarranjo fotovoltaico ou cabos do arranjo fotovoltaico podem ser construidos conforme
a ABNT NBR 7286 ou ABNT NBR 7287 e instalados conforme as maneiras de instalar previstas na ABNT
NBR 5410, observando se ha a necessidade de resisténcia a radiacdo UV.

Pela leitura atenta dessas prescricdes, nota-se claramente a existéncia de dois conceitos distintos e
complementares, ou seja, “requisitos” e “construcao”. No primeiro caso, a Norma indica que todos os ca-
bos no lado em corrente continua, sejam os utilizados nas séries, nos subarranjos ou nos arranjos, devem
(é obrigatdrio) atender aos requisitos da NBR 16612. Como serd visto na sequéncia, a NBR 16612 faz pres-
cricdes tanto em relacdo aos requisitos quanto a construcdo dos cabos para uso fotovoltaico.
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No segundo caso, a Norma mantém a exigéncia dos requisitos da NBR 16612 serem atendidos, porém
libera que a construcdo dos cabos possa ser feita de acordo com outras normas que ndo a NBR 16612,
nomeadamente chamando as NBRs 7286, 7287 e 7288, respectivamente normas de cabos isolados em
HEPR, XLPE e PVC/PE.

Como sera visto a seguir, esse texto da NBR 16690 é muito pouco provavel de ser atendido na prati-
ca, uma vez que cabos construidos conforme as normas NBR 7286, 7287 e 7288 ndo tém condicdes de
atenderem aos requisitos da NBR 16612, exceto se tiverem constru¢des muito especiais. SO para citar um
requisito que prova essa afirmacdo, a NBR 16612 exige que cabos para uso fotovoltaico sejam constituidos
por materiais ndo halogenados, sendo que essa propriedade ndo faz parte de nenhuma das trés normas
citadas no texto (7286, 7287, 7288).

Isso posto, o unico cabo que atende a NBR 16690 para aplicacdo em todos os trechos das instalagdes
fotovoltaicas (série, subarranjo ou arranjo) é o cabo que atende a NBR 16612.

Requisitos da NBR 16612

Os principais requisitos dos cabos para instalacdo fotovoltaica conforme a norma ABNT NBR 16612
- Cabos de poténcia para sistemas fotovoltaicos, ndo halogenados, isolados, com cobertura — Requisi-
tos de desempenho sdo os seguintes:

* Tensdo maxima de operacdo: tensdo continua de 1,5 kV c.c. entre os condutores e entre os condutores
e o terra, e tensdo méxima em c.c. de 1,8 kV.

E relativamente comum, sobretudo em usinas fotovoltaicas, associar varios médulos em série, obtendo-
-se, em alguns casos, tensdes maximas da ordem de 1,5 kV ou até mesmo um pouco superiores. Assim, 0s
cabos para as aplicacdes fotovoltaicas sdo projetados para operar, sem problemas, até 1,8 kV. E muito impor-
tante que projetistas e instaladores respeitem este limite para ndo diminuir a vida Util do cabo ou, dependen-
do do caso, para que ndo causem danos irreversiveis a isolacdo, provocando a perda imediata do condutor.

* Temperatura ambiente: de —15°C até + 90°C. Tais temperaturas extremas, ou préximas a elas, podem
ser encontradas em instalacdes ao tempo em certos locais no Brasil. A determinacado correta da faixa
de temperatura na qual o cabo vai operar possibilita a otimizacdo do dimensionamento dos conduto-
res e garante uma vida Util adequada.

* Resisténcia a radiacdo ultravioleta (UV): devido a permanente e severa exposi¢do dos cabos fotovol-
taicos aos raios solares, eles devem apresentar elevada resisténcia a radiagdo ultravioleta, conforme
especificado nos ensaios da norma de fabricacao.

* Resisténcia a dgua: devido a possibilidade de severa exposicdo dos cabos fotovoltaicos a 4gua, como
decorrente de chuvas e alagamentos, eles devem apresentar elevada resisténcia a agua, conforme
especificado nos ensaios da norma de fabricacao.

* A temperatura do condutor em regime permanente ndo pode ultrapassar 90°C. Por um periodo ma-
ximo de 20.000 horas, é permitida uma temperatura maxima de operacdo no condutor de 120°C em
uma temperatura ambiente méxima de 90°C.

% O condutor deve ser de cobre estanhado e témpera mole, e estar conforme a ABNT NBR NM 280 na
classe 5 de encordoamento.

* A isolagdo e a cobertura devem ser constituidas por uma ou mais camadas extrudadas de composto
ndo halogenado termofixo.
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O composto termofixo permite que o cabo tenha maiores capacidades de conducdo de corrente do
que se fosse utilizado um composto termopldstico. Além disso, o composto termofixo tem maior estabili-
dade térmica do que o termoplastico quando o cabo é submetido a elevadas temperaturas, como aconte-
ce quando exposto a acdo direta dos raios solares, situacdo tipica nas aplicagdes fotovoltaicas.

A caracteristica ndo halogenada da isolacao, por sua vez, tem por objetivo a ndo degradacao dos mate-
riais metalicos em geral (estruturas, caixas e suportes de fixagdo) e dos conectores elétricos, em particular,
no caso de queima ou até mesmo um simples principio de incéndio envolvendo os cabos elétricos. Esta
queima dos cabos tanto pode ser originada no seu interior ou ter sido provocada externamente ao cabo,
porém atingindo-o de alguma forma.

Os compostos ndo halogenados apresentam quatro caracteristicas principais que os distinguem de
outros materiais utilizados na fabricacdo dos cabos elétricos: reduzida emissdo de fumaca; a pouca fu-
maca emitida é translicida, permitindo a visdo quase que total através do incéndio; reduzida emissdo de
gases téxicos; e, a principal caracteristica para os propdsitos de um cabo fotovoltaico, a reduzida emissdo
de gases corrosivos, evitando, desta forma, a corrosdo de materiais metélicos préximos aos condutores;

* A cobertura deve ser marcada a intervalos regulares de até 50 cm com a inscricdo “uso em sistema
fotovoltaico”.

Cabos fotovoltaicos versus cabos para
instalacoes fixas em corrente alternada

Quando comparamos as caracteristicas construtivas e os principais requisitos dos cabos para instala-
cdo fotovoltaica com aquelas dos cabos “comuns” 750 V ou 1kV, para uso nas instalacdes elétricas fixas,
conforme prescritos na norma ABNT NBR 5410, é facil concluir que se tratam de produtos muito diferentes.

Ndo que um tipo de cabo seja melhor do que outro, mas apenas sdo aplicacdes diferentes, com influ-
éncias externas diferentes, o que resulta na necessidade de utilizar produtos diferentes, que sdo especi-
ficos para cada caso. o

*\ — Condutor: cobre estanhado, classe 5
\\ <« Isolagao: composto termofixo, nao
halogenado

HILTON MORENO

PROFESSOR,

«— Cobertura: composto ENEIED’\::EETI(F;?

CLIQUE termofixo ndao halogenado oA POTENCIA

AQUI MULTIPLATAFORMA
E VOLTE AO %

@,

Figura 16 - Cabo para instalacao elétrica
fotovoltaica conforme NBR 16612
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Instalacao de um Sistema
Fotovoltaico em uma
APAC atraveés do PEE

O PRESENTE CASO ABORDA A EXPERIENCIA DO
ARTICULISTA NA COORDENACAO DE UM PROJETO DE EFICIENCIA
ENERGETICA, ESPECIALMENTE NOS BENEFICIOS TRAZIDOS PELA
INSTALACAO DE UMA USINA FOTOVOLTAICA

Programa de Eficiéncia Energética - PEE

Regulamentado pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica - Aneel, o Programa de Eficiéncia Energé-
tica - PEE - tem como objetivo a promocado do uso eficiente da energia elétrica nos diversos setores da
economia. Este objetivo é alcancado através de projetos que demonstram a importéncia e a viabilidade
econdmico-financeira de suas execugdes, por meio de melhoria na eficiéncia energética de equipamen-
tos, processos e usos finais de energia.

Atualmente, de acordo com a Lei 14120, de 1° de margco de 2021, o percentual de 0,28% da Receita
Operacional Liquida das empresas de distribuicdo de energia elétrica deve ser investido em projetos de
eficiéncia energética, selecionados preferencialmente através de Chamada Publica de Projeto — CPP.

3

. CLIQUE

AQui

E VOLTE AO

&




ABEE-MG -‘
Associacdo Brasileira de Engenheiros Eletricistas
CAD E R N O AB E E-MG Departamento de Minas Gerais
CASE

Apés a realizacdo da Chamada Publica, caso ndo haja proposta de projetos qualificados que contem-
plem todo o recurso disponivel, a distribuidora podera, por iniciativa prépria, definir outros projetos em
qualquer setor ou tipologia sem necessidade de atender a regra de 50% de investimento nas duas maio-
res classes de consumo. E ainda: caso ndo haja ofertas qualificadas de projetos suficientes para atender
ao recurso disponibilizado, a distribuidora devera elaborar projetos diretamente com os consumidores.
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Apropriagdo (se aprovado)

Etapas dos projetos do PEE

PEE da Cemig

No presente caso, encontra-se em execucdo na Cemig Distribuicdo S.A. — concessiondria do servico
publico de distribuicdo de energia elétrica, responsavel pelo servico em 774 municipios no estado de
Minas Gerais — o “Projeto Cemig nas APACs”, parte integrante do subprograma “Cemig nas Cidades”,
componente de seu Programa de Eficiéncia Energética.

Programa de Eficiéncia
Energética da Cemig D

CI'.MIG

PEE

cmic N

CHAMADA
PUBLICA
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Projeto “Cemig nas APACs”

A finalidade do projeto visa a implantacao de agdes de eficiéncia energética, através da aplicacdo de
recursos financeiros da Cemig D (provenientes do Programa de Eficiéncia Energética — PEE), com a finali-
dade de reduzir o consumo e a demanda média na ponta, além da disseminacdo da cultura de consumo
consciente e sustentavel da energia elétrica.

Estas acOes serdo aplicadas em todas as 36 APACs do Estado que estdo na drea de concessdo da Ce-
mig D e incluem a substituicdo de lampadas ineficientes por ldmpadas com tecnologia LED, a substituicdo
de chuveiros obsoletos por duchas eletronicas, além de geladeiras e freezers antigos e em mau estado de
conservagao por equipamentos novos e eficientes. E “a cereja do bolo” para muitas APACs: a instalacao
de uma usina solar fotovoltaica — mencionado também como Sistema Fotovoltaico (SFV).

Mas ai fica uma pergunta: “afinal de contas, o que é uma APAC"?

APACs e IMPP

APAC é uma entidade civil de direito privado, com personalidade juridica prépria, dedicada a recu-
peracdo e a reintegracdo social dos condenados a penas privativas de liberdade. Ela ainda opera como
entidade auxiliar do poder Judicidrio e Executivo, respectivamente, na execucdo penal e na administracdo
do cumprimento das penas privativas de liberdade. Veja mais informacdes sobre as APACs no seguinte
link: https://fbac.org.br/o-que-e-a-apac/

As APACs sdo mantidas com recursos publicos, provenientes da Secretaria de Justica e Seguranca
Publica — SEJUSP e do TJMG (e em alguns casos, com as préprias Prefeituras Municipais), pois elas pre-
enchem a necessidade de se apresentar uma alternativa eficiente, eficaz e urgente ao sistema peniten-
cidrio convencional, promovendo a recuperacdo do condenado pela Justica Penal e sua reintegracdo a
sociedade. Além disso, o Estado é responsdavel pelo custeio dos recuperandos admitidos nas APACs, que
prestam servicos de natureza singular.

Dessa forma, a reducdo do custo de energia elétrica contribui para um Estado mais eficaz!

Acoes de Eficiéncia Energética

Como citado anteriormente, em todas as APACs foram implementadas acdes de eficiéncia energética
antes da instalacdo da usina fotovoltaica, que consistiram nas substituicdes dos equipamentos obsoletos
(luminagdo, chuveiros, geladeiras e freezers). E 0 motivo é ébvio: primeiro eu “reduzo” meu consumo (mi-
nha necessidade energética) através da substituicdo de equipamentos antigos e “gastadores” por novos
equipamentos (mais eficientes), para de-
pois instalar uma usina “mais adequada” Quantidades e Valores investidos
as minhas necessidades — possivelmen-

t . A Tipo da AEE Quantidade Valor
e, uma usina de menor poténcia!
o . ) Iluminagao - Luminaria 3.348 362.494,66

t,C°m° °N°szt'V°f_‘?'?ss‘? artigo ,':_ao Iluminac&o - Bulbo 2.516 33.714,40
estad nas acBes de eficiéncia energética
| ¢ . eroet Chuveiros 542 65.326,91
implementadas anteriormente a usina, -
na tabela e graficos ao lado e na pagina Geladeiras 115 210.336,17
seguinte estdo os dados globais dessas Freezers 39 103.840,67
acoes: Sub-total: 775.712,80
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Quantidades e Valores investidos

VALORES INVESTIDOS Quantidades
(POR TIPO DE AEE)
Freezers
103.840,67 )
10.000 3,34 2.516
lluminagdo - Lumindria 542
362.494,66 1.000
115
100
Geladeiras
210.336,17
10
st lluminagdo - lluminagdo - Chuveiros Geladeiras Freezers
65.326,91 lluminagdo - Bulbo Lumindria Bulbo

33.714,40

Usina Fotovoltaica

Apesar da previsdo de instalacdo de uma usina fotovoltaica em cada APAC, num total de 35 associa-
cdes, este artigo abordard uma edificacdo como exemplo, ou seja, os dados a seguir sdo da usina fotovol-
taica instalada na APAC Passos, no sudoeste do Estado de Minas Gerais.

Dados gerais da instalacao
% Nome: UFV APAC Passos
% Endereco: Rua Anténio Ovidio Carvalho, 75, Jardim Flamboyant CEP: 37.900-000 — Passos — MG

% Capacidades: 146 recuperandos no total, sendo: 78 no regime fechado; 48 no regime semiaberto; e
20 no regime semiaberto com trabalho externo (dormem na APAC).

% Periodo de instalagdo: 22/03/2021 a 01/04/2021
* Periodo de comissionamento: 19/04/2021a 07/05/2021

Dados Técnicos

* A UFV APAC Passos possui capacidade geradora instalada de 75,33 kWp, sendo 186 médulos TRI-
NA SOLAR TSM-DE15H(Il) de 405 Wp e 02 inversores WEG (HUAWEI), modelo SIW500HSTO036
(SUN2000-36KTL).

* Estd subdividida em 2 unidades de geracdo — UG, sendo a UG N1 com 36,45 kWp e a UG N2 com
38,88 KWp.

% A UG N1 consiste em 90 médulos, divididos em 06 strings de 15 médulos cada, que sdo ligadas
diretamente ao inversor. O modulo de conversdo desta UG consiste em 01inversor WEG (HUAWEI)
de 36 kW.

* A UG N2 consiste em 96 médulos, divididos em 06 strings de 16 mddulos, que sado ligadas diretamente
ao inversor. O médulo de conversdo desta UG consiste em 01 inversor WEG (HUAWEI) de 36 kW.

* Os 02 inversores sdo conectados a 01 autotransformador Eikon de 75 kVA 380/ 220V, que faz a in-
terface entre o sistema fotovoltaico e o sistema elétrico existente da APAC.
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Abaixo estdo algumas fotos dos componentes principais da usina (médulos e inversores):
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A seguir podemos verificar a geracao da usina desde sua instalacdo (geracdo mensal):

Unidade APAC Passos - Dados ano: 2021
15k

:r’: ; ).712.8 1670

= 10k 9.114,1

3 I |

0 I
Jan Fev Mar Abi fai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

- Energia produzida (kWh)

Nesta outra figura vemos a geragdo em um més especifico (0 més de agosto):

Unidade APAC Passos - Dados periodo: 01/08/2021 até 31/08/2021

100

343,0, 16 Qs
3303300

308,0 308,0 300 0
o391.202
0 278,0
162,(
04/08 07

01/08

Energia mu(hl/]ci.t (kWh)

/08 10/08 13/08 16/08 19/08 22/08 5/08 28/08 31/08

- Energia produzida (kWh)
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Na préxima figura verificamos a geracdo em um dia especifico (o valor ao meio do gréafico aponta a
maior geracao nesse dia):

CEMIG €2 ANEEL .

Economie (R$) 19/08/2021 <CH> Dl Produgso (kWh)

284,93 352,20

Poténcia de Usina (k'wp)

IGE:

Poténcia instantanes (kW)

Temperatura Carbono Evitado (Ton. CO;) Status da Using Energa suficiente paa -

8- 7 R S

Cabe aqui um destaque interessante: se compararmos a “curva de geracdo perfeita” acima (num dia
de julho, certamente sem nuvens — porém na estacdo inverno) com a figura a seguir (um dia tipico de
primavera, com varias nuvens ao longo do dia) vemos que poténcia no pico de geracdo de energia é sig-
nificativamente maior! Consequentemente, a geracado didria também foi superior em 21,66%! Vejam:

mlG ‘G?A'N'EEL APAC Passos A b
Economis (R$) 08/11/2021 <M i Produgso (kwh)

» 12:40

346 = m=n 428 4o

Poténcie da Usina (kwp) Poténcle instantanes (kW)

733

Temperatura Carbono Evitado (Ton. CO;) Status da Usina Energia suficiente paa -

]8 " 7 87 Sem comunicagao 5 7 —
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Quanto ao histérico de consumo da APAC Passos, podemos acompanhar abaixo (out/2021):

Histérico de Consumo Informacdes Gerais
Més/Ano Consumo kWh MédiakWh/Dia Dias SALDO ATUAL DE GERACAO 260.00 kWh
ouT/21 6.400 231,33 30 Tarifa vigente conforme Res Aneel n° 2.877, de
SET/21 6.720 203,33 33 25/05/2021. Unidade faz parte de sistema de compen-
AGO/21 6.560 211,61 31 sacdo de energia. O pagamento desta conta ndo quita
JuU21 6760 218.96 31 débitos gntgnores. Para estes estdo sujeitas penalida-
des legais vigentes.
JUN/21 6.440 214,66 30
MAI/21 6.160 220,00 30
ABR/21 10.080 305,45 33 Valores Faturados
MAR/21 8.480 282,66 30 Descricdo Quantidade Tarifa/Preco (R$) Valor (R$)
Energia
FEV/21 7.960 284,28 28 Elétrica kWh 100 0.96220310 96,20
JAN/21 9.360 283,63 33
En comp. kWh
DEZ/20 8160 281,37 29 ISENTA 6.300 0,76005000 4788,31
NOV/20 8.520 284,00 30 Energia injetada
OuUT/20 8.840 276,25 32 kWh HFP 6.300 0,76005000 -4.788,31

Nas figuras anteriores podemos verificar dois aspectos principais:

% H& uma queda perceptivel logo apds a instalagdo e colocagcdo em funcionamento da usina fotovoltaica
no més de maio de 2021.

* Apesar do consumo se reduzir em cerca de 26% depois da usina (comparacdo entre as médias de
Out/20 a Abr/21 e Mai/21 a Out/21), vemos que a geracdo esta suficiente para compensar todo o con-
sumo da APAC, visto que a instituicdo ainda possui um saldo de geracdo (260 kWh) e que seu fatura-
mento foi apenas do custo de disponibilidade (neste caso, 100 kWh por ser uma instalacao trifasica).

E importante destacar algumas das atividades realizadas pelos recuperandos da APAC Passos:
% Laborterapia
% Escola (ensinos fundamental e médio, curso profissionalizante e faculdade)

% Padaria (producgdo de paes, bolos, roscas e encomendas de forma geral). Possui um ponto de venda a
populacdo e ainda fornece pdes para o Presidio de Passos, Casa do Menor, CAP (que cuida de crian-
cas em situacdo de risco), Camara Municipal, Ministério Publico e pequenos comércios da cidade.

% Trabalhos sociais (pintura dos muros do cemitério, manutencdo e reparos em obras civis para popula-
cdo carente, escolas municipais, mercado municipal, aeroporto, pragas etc.)

Diante dos dados apresentados, podemos concluir que as agdes de eficiéncia energética sdo vidveis
economicamente e que, iniciativas como as relatadas juntos as APACs nos enchem de orgulho e felicida-
de de trabalhar com o Programa de Eficiéncia Energétical o

WELHITON ADRIANO DE CASTRO SILVA - ENG. ELETRICISTA E DE SEGURANCA DO
TRABALHO. EXERCE O CARGO DE ENGENHEIRO DE EFICIENCIA ENERGETICA NA CEMIG

CLIQUE DISTRIBUICAO. NO SISTEMA CONFEA/CREA/MUTUA FOI CONSELHEIRO DA CAMARA
A UI ESPECIALIZADA DE ENGENHARIA ELETRICA DO CREA/MG DE 2015 A 2020; COORDENADOR
DA COMISSAO DE ETICA PROFISSIONAL DO CREA MINAS EM 2016 E 2017; E COORDENADOR

E VOLTE AO NACIONAL DAS COMISSOES DE ETICA DOS CREAS NO ANO DE 2017. E DIRETOR DO
SINDICATO DE ENGENHEIROS DE MINAS GERAIS - SENGE-MG.
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o0 momento em que a economia brasileira ainda ensaia um crescimento apds um conturbado pe-
riodo pandémico, o setor de energia solar fotovoltaica é extremamente importante e estratégico,
sem deixar de destacar que nossa matriz energética atualmente se encontra bastante desfal-
cada devido a escassez de chuvas, provocando uma crise hidrica sem precedentes. Como uma
das mais sélidas alternativas para ampliar nossa matriz energética, a fonte solar fotovoltaica promete ala-
vancar diversos setores da economia, abrindo portas para receber diversificados investimentos para seu
crescimento, além de se destacar como a mais limpa fonte de energia renovdvel do mundo.

O Brasil tem se destacado como um dos maiores paises em potencial de geracdo de energia fotovol-
taica do mundo. Essa é uma fonte de energia democrética, grande geradora de empregos (estima-se que
para cada 1 Mva instalado, emprega-se em torno de 100 pessoas direta e indiretamente). Vale destacar
que o setor de energia solar fotovoltaica tem um papel importante para fomentar a nossa economia, é
uma grande fonte para geracdo de renda e emprego (dos 15 milhdes de empregos criados pelas reno-
vaveis no planeta, quase 5 milhdes vieram do setor fotovoltaico e a meta é fazer nosso pais se destacar
nesse cendrio nos préximos 5 anos).

O Norte de Minas tem se destacado como um polo relevante e atrativo para implantacao de usinas
solares dos mais variados portes e tamanhos, contribuindo para saltarmos de uma fonte energética que
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antes era de 0,1% para mais de 1% da
matriz elétrica nacional. No final de
2016 e inicio de 2017, fui convidado por
uns colegas engenheiros e grandes so-
nhadores, para implantar uma pequena
usina no Norte de Minas, na regido de
Capitdo Enéas, a 50 km de Montes Cla-
ros, usina esta que seria a primeira a
ser implantada em solo e com uma car-
ga em torno de 3,0 Mva. Vale este des-
taque porque ela serviu de referéncia
para outras empresas e investidores,
que tornou a regido do Norte de Minas
uma das maiores regides em parques
solares do pais e estima-se que os investimentos aprovados ja ultrapassam a casa de 50 bilhdes de reais
a ser investidos nesses préximos 5 anos.

Foto: Divulgacdo

A nossa missdo é que as nossas agdes de implementacdes dos parques solares alcance os olhos dos
nossos governantes e que eles tenham uma nova visao de planejamento, desburocratizando esse setor

e abrindo novas linhas de créditos, para alinhar de forma contundente a operacionalidade do setor com
investimento em linhas de transmissdes, distribuicdes e subestacdes para viabilizar as diversas conexdes
para receber as usinas solares geradoras, o que ird agregar maior competividade entres os investidores,

. barateando a conta do consumidor, da industria, do comércio e do poder publico. o

S
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GILMAR NARCISO E ENGENHEIRO ELETRICISTA, ELETRONICO E DE
TELECOMUNICACOES. OCUPA ATUALMENTE O CARGO DE DIRETOR DE RECURSOS
HUMANOS DO CREA-MG, CONSELHEIRO ESTADUAL PELA CAMARA
ESPECIALIZADA DE ENGENHARIA ELETRICA, DIRETOR DA ABEE MINAS

GERAIS E CEO DAS EMPRESAS NORTHSOL E MONTEC, EMPRESAS

Foto: Divulgacao

CLIQUE SEDIADAS EM MONTES CLAROS E JANAUBA RESPECTIVAMENTE.
AQUI ATUANDO EM CONSULTORIAS, PROJETOS, EXECUCOES E
E VOLTE AD MANUTENCOES DE USINAS SOLARES FOTOVOLTAICAS COM ATUACAO

EM TORNO O TERRITORIO NACIONAL.
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Quando a Empresa esta
em Segundo Plano

processo de transformag¢do de uma empresa ou organizagdo conta com pelo menos trés ele-
mentos fundamentais: o patrocinio, os vetores e o sentido de urgéncia.

O patrocinio pode ser resumido no apoio dado pela Diretoria, pelo CEO ou pelo dono da

empresa ao processo de transformacado, sendo que vai além de apenas disponibilizar recursos

e pessoal, mas principalmente significa querer de fato que algo mude, e demonstrar isso as equipes com
exemplos e atitudes.

Os vetores de transformacdo sdo aqueles que vao realizar as agdes que geram as mudangas nas
empresas. S8o gerentes, supervisores ou lideres de areas, a quem é dada autonomia para promover a
mudanca, por meio de um projeto de inovacao.

Por fim o sentido de urgéncia. O elemento chave que provoca os outros dois a sairem da zona de con-
forto e cumprirem seu papel de patrocinadores e vetores da transformacdo.

Mas e quando os interesses desses patrocinadores e vetores da mudanca ndo estdo relacionados com
o crescimento e desenvolvimento da empresa ou organiza¢do? E quando estes interesses sdo na verdade
interesses pessoais, particulares, para o quais o desenvolvimento e transformacdo do negécio estdo em
segundo plano?
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A teoria da administracdo diria que esse é o classico problema de agéncia. Um conflito de interesses
inerente a qualquer relacdo em que de uma parte é esperado que atue no interesse de outrem. Geralmen-
te se refere a um conflito de interesses entre a administracdo de uma empresa e seus acionista. O executi-
vo, atuando como agente dos acionistas ou diretores, deve tomar decisdes que maximizem a riqueza dos
acionistas, mesmo que seja o melhor interesse do executivo maximizar a sua prépria riqueza.

A solucdo para isso é um sistema de remuneracdo que minimize este conflito de interesse e a apli-
cacdo de conceitos de governanca que cria um equilibrio de pesos e contrapesos para que as decisdes
visem o melhor para a empresa.

Ocorre que em organizagdes que estdo em processo de transformag¢do ndo € comum encontrarmos
tais sistemas de remuneracado e governanca bem desenvolvidos, e mesmo que fosse comum, ndo se trata
de implantar metodologias e conceitos, antes disso hd uma mudanca cultural que deve ser promovida.

Com isso chega-se um impasse no processo de transformacdo. Para uma empresa resolver o proble-
ma de agéncia, precisa que os patrocinadores e os vetores da transformag¢do promovam uma mudanga
cultural, mas se estes tém como objetivo principal seus préprios interesses, ndo vao promover qualquer
mudanca que privilegie o interesse da organizacao.

Quando isso acontece o resultado é légico e sabido, a organizagao nao sobrevive!

Isto € umas das maiores injusticas do mundo corporativo, pois uma empresa ndo existe apenas para
servir as vontades de uma pessoa que detém o seu comando, mas sim para servir a seus acionistas, co-
laboradores, fornecedores, clientes e toda a sociedade da qual faz parte, gerando empregos, riqueza e
bem-estar.

Esta trajetdria perversa sé pode ser rompida quando o principal patrocinador do processo de mudan-
¢a, que sao seus acionistas ou o dono da empresa passam a colocar a organizagdo em primeiro plano,
assumindo que a empresa vai além dele préprio, e que nao se trata apenas de negdécios, mas sim de um
legado.

Organizagoes sdo o conjunto de desejos das pessoas que a lideram. Sai-

Foto: Divulgacdo
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Robotica como aliada na
retomada da industria brasileira

pds o forte impacto sofrido no inicio da pandemia, a indUstria brasileira entrou em trajetéria de
recuperagao jéd no ano passado, mas ainda estd longe do patamar do cenério pré-pandemia,
quando apresentava indices de producdo quase 3% acima do indice atual, como aponta pesqui-
sa do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

O desempenho negativo reflete ainda os impactos da pandemia da Covid-19 na economia, afetando
o processo de producdo. Agora, além de incertezas geradas pelo coronavirus e reducdo da demanda, a
industria sente os efeitos da escassez e da alta do preco dos insumos — uma combinacdo que provocou
desarranjos de toda a cadeia produtiva.

Um dos grandes desafios da indudstria, portanto, serd elevar a produtividade, fator imprescindivel para
um crescimento sustentdvel. Em outras palavras, as empresas precisardo investir em inovagao, gestdo e
capacitacdo. Diante de tal cendrio, a robdtica pode dar o grande impulso necessério na produtividade,
minimizando impactos da atual desorganizacdo da cadeia produtiva, que provoca atrasos na atividade
industrial. As solu¢des de automacdo permitem, por exemplo, que linhas de producdo sejam rapidamente
adaptadas para atender a demandas especificas do momento, como a fabricacdo em massa de produtos
customizados ou o aumento de producdo de embalagens devido ao crescimento do comércio eletrénico
e delivery com a pandemia.

E a boa noticia é que hoje o mercado oferece tecnologia para automacado capaz de suprir as necessidades
de empresas de diversas atividades industriais, seja de grande, médio ou pequeno porte. Além da cadeia auto-
motiva, pioneira no uso de robds nas linhas de producdo, setores como Alimentos e Bebidas, Logistica, Sadde
e Construcdo, entre outros, vém intensificado, com solucdes customizadas, a automacdo de suas fabricas, em
busca de maior produtividade, reducdo de custos, seguranca dos colaboradores e sustentabilidade.
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Um bom exemplo a ser citado é a Nestlé
do Brasil, uma das grandes empresas que
estdo apostando em tecnologias inovado-
ras de automacao hé algum tempo. Desde
2018, a fabricante de chocolates usa célu-
las robéticas colaborativas inéditas para a
area de paletizacdo, que permitiu que gran-
des robos industriais trabalhem ao lado de
pessoas com seguranga, sem a necessida-
de de separacdo total. Para isso, um soft-
ware utiliza scanners de area para diminuir
a velocidade do rob6 até sua parada total
caso alguém se aproxime, voltando a traba-
Ihar na velocidade total assim que a pessoa
se afasta a uma disténcia segura. A solugdo
foi capaz de melhorar a produtividade do
processo de paletizacdo em 53%, reduzir os custos de manutencdo e contribuir para uma operacdo mais
agil e eficiente.

Os chamados cobots — robds colaborativos - sdo, alids, uma tendéncia global. Mais de 22.000 novos
robos colaborativos foram implantados no mundo em 2019, uma expansdo de 19% em relacdo ao ano
anterior. As projecdes apontam ainda para uma taxa composta de crescimento anual de 17% entre 2020 e
2025, na andlise do Interact The Collaborative Robot Market 3rd Edition.

Entre os beneficiados pela onda de cobots estdo as pequenas e médias empresas, que passaram a
contar com alternativas de automacdo de menor custo e facilmente adaptdveis ao tamanho e atividade
de cada negédcio.

H& modelos de robds colaborativos projetados para que os usuarios ndo precisem de especialistas em
programacdo préprios para instalacdo. O rob6 pode entrar em operacdo logo apds sair da caixa, sem a
necessidade de treinamentos especializados.

Em ambientes pequenos e ao lado de seres humanos, essas maquinas sdo utilizadas em tarefas mais
repetitivas ou indesejadas de um processo produtivo. Uma das vantagens é a sua versatilidade e flexibili-
dade, com mudanca rapida da célula e da sua aplicagdo quando necessario.

Além de solucdes mais acessiveis, os fornecedores da drea de robdtica estdo desenvolvendo novos mode-
los de negécios para que a automacao alcance mais empresas. E possivel fazer o aluguel ou leasing de células
robéticas, dispensando recursos de investimento (CAPEX). A empresa, simplesmente, destina verbas menores
mensais e viabiliza rapidamente a operacdo. O modelo ajuda ainda a afastar o risco de obsolescéncia, porque
pode haver a troca, retirada ou manutencdo da célula apds um periodo estabelecido em contrato.

Os recursos tecnolégicos e os modelos de negdcios
oferecidos atualmente pela robdética podem contribuir 9
para que a industria brasileira supere as e
atuais adversidades. Com investimen- pos
CLIQUE tos em inovacdo, o setor serd capaz de RODRIGO BUENO ‘
A UI retomar com mais forca as atividades e DIRETOR DA AREA DE AN
consolidar as bases para um crescimen- : &
RRHOLIE A to sustentavel ° [ BRI ABBF?AEI(ID_ . Y
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INFLACAO

ma palavra que assusta muita gente, embora, estando em patama-
res adequados e sob controle, ndo seja algo necessariamente ruim,
ja que atua como um fator de impulsdo da economia. De forma sim-
pldria, podemos dizer que é a expectativa de inflagdo aliada ao te-
mor do aumento de pregos que faz com que o consumo de qualquer bem ndo
seja deixado para depois e é isso que faz a economia girar.

Foto: Divulgacdo

Num passado recente comegamos a receber noticias sobre a alta da infla-
cdo em nosso pais. Obviamente, estamos longe de ter indices absurdos como

Diretor Colegiado da Ab os da década de 1980, mas a preocupacdo € justificada, especialmente porque

os insumos que mais afetam a populagdo comum vém apresentando aumentos

muito superiores a média do indice.
Mas, e quanto aos materiais elétricos? Eles recebem o mesmo tipo de impacto?

A resposta € ndo. Infelizmente, o impacto costuma ser pior. Além dos fabricantes receberem a sobrecarga de re-
ajustes salariais, aumento de energia, combustiveis e lubrificantes, entre outros, tém que enfrentar também as varia-
cOes dos precos das matérias primas, muitas delas caracterizadas como commodities, com cotagdes internacionais
influenciadas por diversos fatores, como aumento de demanda.

|u

Tomemos como exemplo o metal “cobre”, que representa uma parcela importante do custo dos materiais elétri-
cos de maior valor agregado (como fios e cabos, transformadores e motores). Existem vérias bolsas internacionais
que negociam titulos do metal e estabelecem os valores desses titulos, sendo que a mais conhecida no ocidente é
a Bolsa de Metais de Londres (London Metal Exchange, a famosa LME). Dias atras a cotagdo do cobre na LME supe-
rou o patamar dos US$ 10.500 / tonelada, o mais alto dos Ultimos 20 anos. E a coisa se complica ainda mais quando
o valor é convertido para nossa moeda, que tem se desvalorizado bastante.

Muito embora a cotagdo do cobre seja efetivamente influenciada pelo aumento do consumo internacional que, de fato,
vem aumentando, pressionado pela tendéncia de substituicdo das fontes de energia poluentes por energia elétrica, € certo
que existe muita especulacdo financeira, entdo, como qualquer ativo, e estd sujeita a oscilagdes que podem ser bem intensas.

Mas é nesse ponto que a coisa fica mais interessante. A cotagdo internacional ndo se refere ao metal jd em sua
forma final, mas ao valor em etapas anteriores, que ainda precisam sofrer transformagdes antes de estar pronto para
uso pela industria. As empresas que efetuam essas transformagdes tém que agregar seus préprios custos e margem
de lucro e a somatdria desses agregados é chamada de “prémio”.

Em resumo, basicamente, podemos dizer que o preco do metal, em sua forma final, € composto pelo valor da co-
tagdo internacional (varidvel) somado ao valor do prémio, sobre o qual sdo acrescidos os impostos aplicaveis. Assim,
por ébvio, quando a cotacdo internacional do metal sobe, o preco no mercado brasileiro sobe. E quando a cotacdo
cai, o preco... Ndo cai necessariamente.

Ora, quem define o “prémio” é quem realiza a transformacdo, com base em seus custos, expectativa de margem
e, claro, na sinalizacdo do mercado. Em tempos de pandemia, a producdo (e, portanto, a oferta) tem sofrido restri-
¢des, ao passo que o consumo tem se intensificado, o que cria ambiente propicio ao aumento dos prémios (e lucra-
tividade) nos momentos em que a cotagdo cai, mantendo o preco final estdvel. Porém, quando a cotagdo volta a
subir, os prémios, agora estabelecidos em patamares mais altos, ndo sdo reduzidos, de modo que

o preco do produto final se eleva.

CUQUE Portanto, ndo podemos nos indignar por isso, afinal € um fato inerente ao modelo capitalista,
AQUI mas, provoca um efeito de “inflagdo interna” do nosso mercado que ndo se alinha a inflagdo ofi-
E VOLTE AO cial, promovendo a inseguranga em negociagdes de maturagdo mais longa, especialmente porque

SUMARIO nosso mercado, ha anos, parou de aceitar precos reajustaveis. ®
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Smart Grid e a
Possivel Reducao nos
Infortinios Fiscais

specialistas da drea de energia definem o Smart Grid como uma Rede
Elétrica Inteligente que distribui energia elétrica com auxilio de tecnologia
digital, monitorando e controlando ativos da rede de distribuicdo, como
- Sdcia-Diretora no Lima Junior, Domene e transformadores, religadores, reguladores e chaves seccionadoras, visan-
Advogados Associados do a otimizag¢do do sistema: melhor qualidade de energia, maior eficiéncia ener-
gética, maior confiabilidade da rede e maior reducdo de custos (Vieira_B, et al.,
201). Em resumo, podemos afirmar que o Smart Grid utiliza elementos digitais e de comunicacdo nas redes que trans-
portam a energia. Esses recursos viabilizam a captacdo de uma infinidade de dados e informacgdes das redes, que sdo
enviados para os centros de controle, onde serdo avaliados, auxiliando na operacdo e controle do sistema.

Com este maior controle, o Smart Grid vem com uma promessa de reduzir os gastos das distribuidoras, principal-
mente com o combate ao furto de energia elétrica, o famoso “gato”, dentre outros beneficios, claro.

E, considerando o tratamento tributdrio que a Receita Federal do Brasil tem conferido a estas perdas e furtos, po-
demos afirmar que o beneficio do Smart Grid vem em uma boa hora.

As perdas na distribuicdo podem ser definidas como a diferenca entre a energia elétrica adquirida pelas distribui-
doras e a faturada aos seus consumidores. Dentre as perdas, temos aquelas consideradas técnicas, que ocorrem
em razdo do transporte fisico da energia; e aquelas ndo técnicas ou comerciais, ocasionadas em fungdo dos furtos
na rede feitas por meio de ligagdes clandestinas ou fraudes nos medidores de leitura.

A Receita Federal, por sua vez, apenas tem considerado como despesa dedutivel para fins de apuracdo do Im-
posto de Renda (IRPJ) e da Contribuicdo Social sobre o Lucro Liquido (CSLL) aquelas perdas técnicas. J&4 em relagao
as perdas nao técnicas, tem criado empecilhos a sua dedutibilidade, gerando diversas autuagoes.

A principio a Receita Federal, por meio da Solugdo de Consulta Interna COSIT n°17/2016, deixou claro o tratamento
tributdrio aplicavel as perdas ndo técnicas de energia elétrica, baseando-se no artigo 47, § 3° da Lei n°® 4.506/1964 (ar-
tigo 376 do RIR/18), cujos requisitos sdo: existéncia de prejuizo, imputabilidade de autoria a empregado ou terceiros
e a apresentacdo de queixa a autoridade policial.
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Ocorre que a Receita Federal tem feito exigéncias para a dedutibi-
lidade que a prépria Lei ndo fez. Um exemplo desta situagdo pode ser
verificado no auto de infracdo analisado pelo Conselho Administrativo
de Recursos Fiscais (CARF) por meio do acérdao 1402.004.517. Pela des-
cricdo do auto de infragdo, verifica-se que, em que pese o contribuinte te-
nha procedido com a noticia-crime, a Receita entendeu que esta providéncia
se deu a destempo, j& que nao foi feita no ano em que houve a ocorréncia, bem
como o texto da noticia-crime é vago quanto as circunstancias do furto, sem individua-

lizacdo das localidades, datas de constatacdo, circunstancias e quantidade por furto.

Entretanto, ainda que estas exigéncias sobre o prazo para a noticia-crime e descri¢gdo detalhada dos fa-
tos extrapolem os ditames da Lei, as decisdes perante o CARF tém sido desfavoraveis aos
contribuintes, como é o caso do auto de infragcdo ora citado.

Neste julgamento, ocorrido em margo de 2020, o voto da Relatora, que era
favordvel ao contribuinte, restou vencido por voto de qualidade. Fazendo

uma analise do referido voto, chama atencdo as ponderacdes feitas pela

Conselheira Relatora, as quais me refiro. Ela cita que referidas perdas
no setor elétrico sdo inerentes a atividade de distribuicdo de energia elé-
trica, ainda mais num pais como o Brasil, cuja situagdo socioecondémica &
precéria, e bem por isso sdo consideradas pela Aneel na fixagdo da tarifa.

O voto menciona, também, a diferenca entre furtos de estabelecimentos co-
merciais, 0s quais sdo infinitamente mais rastredveis, pois comercializam-se
produtos fisicos, corpdéreos, enquanto no setor elétrico, ndo. Por fim, a relatora
também alega que a responsabilidade de investigar e reprimir os furtos de ener-
gia ndo é da distribuidora e sim da autoridade policial.

Com estes argumentos, conclui a Relatora que a comunicacdo da noticia-crime pela contri-
buinte seria suficiente para possibilitar a dedutibilidade das perdas ndo técnicas, de modo que a mo-
tivacdo da RFB para lavrar o auto de infragdo ndo estaria de acordo com a legislagao.

Por outro lado, o voto vencedor imputou a Contribuinte a responsabilidade pelas perdas, j&
que dependeria de sua gestdo para minimizar estes furtos, colacionando ao seu voto, inclusive,
noticias de flagrantes de ligagdes clandestinas. O que, a meu ver, deveriam corroborar com a
defesa das distribuidoras e ndo o contrério.

De toda sorte, este julgamento, e outros também recentes, ainda poderdo ser apreciados pela
Camara Superior de Recursos Fiscais, Ultima instancia administrativa, que ainda ndo apreciou
a matéria. Assim, sugere-se as contribuintes autuadas pelos mesmos motivos- indedutibilidade
das perdas ndo técnicas- que continuem com a sua defesa e ndo desistam. Até porque, atual-
mente, apds a edicdo da Lei 13.988/2020, que acrescentou o artigo 19 — E a Lei 10.522/2002,
se houver empate no julgamento perante o CARF, a decisdo devera ser favoravel aos contribuin-
tes. Situacdo diferente do julgamento mencionado aqui, cuja votagdo, em que pese tenha sido em-
patada, na época, o empate favorecia ao Fisco.

Assim, considerando a nova regra sobre o empate, as distribuidoras tém chan-
ces de reverter as imposicdes fiscais da Receita Federal ainda no ambito ad-
ministrativo. Ainda que as chances de cancelamento dos autos de infra-
c¢do sejam boas, todo este percalco é desgastante, devendo ser evitado.
Bem por isso o Smart Grid pode ser um grande aliado das distribuidoras
para minimizar perdas pois, com a maior fiscalizagdo da rede, os furtos
serdo detectdveis com maior rapidez, reduzindo, por conseguinte, as au-
tuacBes da Receita Federal. o
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3. Analise do contexto politico
e econdmico para o proximo periodo

Em qualquer anélise estratégica, projetar o que pode acontecer com a politica e a economia do préximo ano é
fundamental.

4 Os juros, a inflagdo e o délar vao subir ou cair?

4 Qual serd o impacto no investimento e no consumo com eleigdes e disputas politicas?

4 Como um eventual novo governo ird conduzir a economia?

4 Qual serd o impacto no seu setor diante de eventuais mudangas econdémicas e politicas?

4 O que esperar da politica e economia internacional, e qual o impacto que ela tem para o negécio?

Essas sdo algumas perguntas que devem ser feitas de forma a estabelecer um plano estratégico e um orgcamento
realista ou otimista para o ano que vem.

4. Revisao do contexto tecnoldgico, social,
legal e ambiental para os pré6ximos 5 anos

Enquanto questdes politicas e econdémica tém efeito imediato nos negécios, questdes tecnoldgicas, sociais, le-
gais e relacionadas ao meio ambiente tém um impacto a médio e logo prazo, mas igualmente devem ser considera-
das pois dependendo do tamanho da empresa e da sua capacidade de reagdo, algumas mudangas devem ser pen-
sadas com bastante antecedéncia.

5. Projecao de

investimentos ABREME ..

Para 0 ano que vem ¢ it o Marass Hnco

Uma vez que se tem um plano e um orgcamento, ja se Av. do Cursino, 2.400 - Sala 102
b do de dinhei t . ti 1° andar - Satde - S&o Paulo/SP - CEP- 04132-002
sabe quando de dinheiro se tem para investir, mas para Telefone: (11) 5077-4140 - Fax: (11) 5077-1817
que este investimento de fato gere o melhor retorno e-mail: abreme@abreme.com.br - site: www.abreme.com.br
possivel, é importante fazer uma projecdo deles e saber CONSELHO E COLEGIADO ELEITOS PARA O BIENIO 2021/2022
exatamente quando se vai gastar para ndo prejudicar o Diretoria Colegiada Conselho do
fluxo de caixa da empresa. Para isso, projecdes que con- Francisco Simon Colegiado
templem o fluxo de caixa de um projeto, inclusive con- Portal Comercial Elétrica Ltda. Gerson Ricardo Salles
templando seu retorno podem ser de grande utilidade. José Jorge Felismino da Silva
Parente Plenobras Distribuidora Elétrica
Essas séo algumas sugestoes Bertel Elétrica Comercial Ltda. e Hidraulica Ltda.
simples de atividades que podem Paulo Roberto de Campos Thiago Espinheira
CUQUE ajudar muito as empresas em atin- Meta Materiais Elétricos Ltda. Elétrica Bahiana Comércio e Im-
girem seus objetivos de forma mais Marcos A. A. Sutiro portacao de Materiais Elétricos
A UI Grupo Mater
segura e com o melhor resultado Reinaldo Gavioli Paulo Henrique Durci
E VOLTE AO possivel. Maxel Materiais Elétricos Ltda. Crossfox Elétrica Comércio de

Condutores Elétricos Ltda.
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Eletrificacao 4.0 para um
hovo salto da industria

siderdrgica no Brasil /\
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indUstria do ago no Brasil, a nona maior do mundo, caminha para encerrar 2021 com um recor-
de de producdo. Com fabricas paradas por anos e novos desafios impostos pela pandemia de
Covid-19, o setor siderurgico estd retomando com forga as atividades.

No acumulado de janeiro a julho, a producdo de ago bruto no pais alcangou 21 milhdes de
toneladas, um aumento de 22% em relacdo a igual periodo de 2020. Nessa mesma base de comparacdo,
as vendas internas avancaram 38,4%, enquanto o consumo aparente de produtos siderdrgicos acumulou
alta de 44,9%.

O bom desempenho fez com que as previsdes de crescimento do setor fossem revistas para cima ao
longo do ano. O Instituto Aco Brasil projeta agora uma expansdo de 14% na produgao em 2021, chegando
a 35,8 milhdes de toneladas. Para o consumo aparente, o aumento previsto é de 24%, com um avanco de
18,5% nas vendas no mercado interno. Apesar de rumores de falta de produtos, ndo foram encontradas
evidéncias de desabastecimento do mercado. Com isso, a industria siderurgica brasileira segue atenden-
do a demanda com exceléncia.
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Esse forte ritmo de recuperacdo, no entanto, exige a atencado por parte das siderdrgicas em relacdo a
infraestrutura necessdria para que as linhas de producado continuem a todo vapor, em especial os parques
elétricos instalados em suas usinas.

Em abril de 2020, fornos e linhas de producdo chegaram a ser paralisados, levando o setor a operar
com 45% da capacidade instalada. Com a aceleracdo da demanda das industrias de mdquinas e equipa-
mentos, automotivos e, sobretudo, construgado civil, o indice j& estd em 73,5%.

Além de garantir a seguranca dos colaboradores, o investimento em solu¢gdes para manutengdo, mo-
nitoramento e melhoria da base elétrica das fabricas evita perdas causadas por paralisagdes e eleva a
produtividade das plantas siderdrgicas. Somente um laminador de chapas galvanizadas parado por uma
hora, por exemplo, equivale a uma perda de R$ 700 mil para uma siderdrgica.

Outra questdo que reforca a necessidade de um olhar mais cuidadoso sobre a infraestrutura elétrica
sdo os impactos da atual crise hidrica nos precos da energia. O setor siderurgico € um dos maiores con-
sumidores de eletricidade do Brasil e sentird o peso de reajustes tarifarios no custo de producdo.

Nesse contexto, tecnologias para trazer mais eficiéncia energética também contribuem para minimizar
os efeitos da eletricidade mais cara.

Atualmente, as siderlrgicas tém ao alcance solugdes inteligentes de eletrificacdo especificas para o se-
tor, em linha com a industria 4.0, para uma maior produtividade, qualidade e disponibilidade de suas usinas.

Plataformas de monitoramento de dados permitem a manutencdo preditiva de maquinas e equipa-
mentos de eletrificacdo, indo além dos dispendiosos suportes corretivos e preventivos. Por meio de sen-
sores interligados a uma nuvem com Inteligéncia Atrtificial (I1A), é possivel ter uma visibilidade continua e
completa do status de méquinas e equipamentos, usando dados da planta para prever as necessidades
de manutencao.

O sistema coleta rapidamente informagdes de diversos equipamentos da produ¢do como motores,
disjuntores, redutores, valvulas, chaves e sensores. Apds a andlise feita com IA, um diagndstico online é
apresentado em dashboards de facil utilizacdo para as equipes de operacdes, automacdo e de manutencado
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— que podem realizar o seu trabalho de forma integrada e sem precisar estar expostos a risco de aciden-
tes e ruidos excessivos.

As manutencdes corretivas e preventivas sdo caras por paralisarem a producdo de forma inesperada,
no primeiro caso, ou pelo menos uma vez ao ano, no Ultimo. J& o monitoramento preditivo antecipa a
necessidade de manutencdo do equipamento, evitando desmontagens desnecessdrias e determinando
previamente interrupg¢des de producdo. Isso assegura a diminuicdo do risco de falhas e/ou quedas de
energia, a extensdo da vida Util dos equipamentos e a redugdo das paradas de emergéncia. Ou seja, cor-
tes significativos nos custos operacionais.

Com o uso de solugdes digitais, siderdrgicas no mundo estdo também superando um dos maiores de-
safios enfrentados hoje pelo setor, que é manter as temperaturas ideais necessdrias para a fundicdo do
aco e, ao mesmo tempo, equilibrar os
altos custos de energia elétrica. A tem-
peratura certa no momento certo, junto
com outros parametros no aco fundido,
determina diretamente a qualidade e a
produtividade.

A JSW Steel Ltd, siderurgica lider da
india, por exemplo, melhorou a produti-
vidade e a eficiéncia energética para a
aciaria, ao adotar uma solucdo de otimi-
zacdo de operacgdes, incluindo panela e
sistema de rastreamento e de progra-
macdo de guindaste e modelos de per-
da térmica, para prever a temperatura-
alvo para fornos panela e garantir o
superaquecimento correto no fundidor.
Os resultados obtidos foram: velocida-
des de fundicdo 4% mais altas, economia de tempo de um dia Gtil por més e producdo adicional equiva-
lente a 24.000 toneladas por ano.

Tecnologias inéditas e customizadas estdo atacando ainda questdes especificas de segmentos da
siderurgia. E o caso das usinas semi-integradas, que tém hoje a disposicdo uma solucéo inovadora com-
pativel com as necessidades de manutencdo e operacdo dos centendrios fornos a arcos, por reduzir dras-
ticamente a necessidade de trocas de disjuntores. O novo painel, composto por dispositivos extraiveis,
permite a realizacdo de 150 mil operacdes sem a necessidade de substituicdo de disjuntores, diminuindo
assim o custo total de atividade do forno de empresas de refino e laminacdo.

Portanto, investir em uma infraestrutura elétrica 4.0 serd fundamental para a inddstria do aco no Brasil
seguir essa nova trajetéria de expansdo de forma compe-

Foto: Divulgacdo

titiva e deixar para trés as dificuldades enfrentadas nos

ultimos anos, vislumbrando novos recor-

des de producdo. (]
CLIQUE ROGERIO BERTOLDO
AQUI GERENTE DO SEGMENTO
E VOLTE AO DE MINERACAO E METAIS

DA ABB ELETRIFICACAO
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Somos tecnologicamente
dependentes. Como resolver?

Iguns materiais, como os semicondutores, sdo comuns a praticamente todos os equipamentos
eletrénicos que conhecemos. E um material sélido e feito de silicio usado em circuitos eletréni-
cos, integrados e microchips. Os principais dispositivos que utilizamos no dia a dia contam com
essa matéria-prima: refrigeradores, televisores, computadores, smartphones, € até mesmo os
carros elétricos. Consegue imaginar o impacto que a falta desse produto causa a industria? E esse o mo-
mento que vivemos. Nos ultimos meses, a fabricacdo de semicondutores ndo é suficiente para suprir as
demandas do mercado, trazendo problemas as empresas, principalmente para as automobilisticas. Em
média, um veiculo precisa de 80 a 150 chips ou unidades de controle eletrénico, e cada uma dessas pe-
cas utiliza o semicondutor.

Um relatério divulgado pela Fitch Ratings estima que as perdas do setor podem ultrapassar 1 milhdo de
unidades até o final do ano. E as principais fabricantes de automodveis jd se pronunciaram a respeito da
situacdo e de como essa realidade esté afetando os negdcios. Mesmo assim, é dificil prever quando essa
crise de escassez terd fim. S6 no Brasil, 14 fadbricas anunciaram que as producdes de mais de 40 modelos
foram reduzidas ou interrompidas.

Recentemente, uma matéria publicada pela Epoca Negdcios explicou que com a pandemia da Covid-19,
diversas empresas que fabricam esse material precisaram fechar as portas, o que desacelerou a producgao,

Foto: ShutterStock
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inclusive, muitas companhias cancelaram encomendas por parte de montadoras de carros. Em contraparti-
da, com pessoas em home-office e a necessidade do ensino a distadncia, as compras de produtos eletrénicos
como celulares, notebooks e televisores aumentaram rapidamente. Dessa forma, quando a inddstria auto-
mobilistica precisou ampliar a oferta de mercadorias, sua principal matéria-prima estava em falta.

Em outros casos, bastaria que as fabricantes de semicondutores intensificassem a producao, amplias-
sem os negdcios ou contratassem mais colaboradores. Embora pareca uma solucdo, ndo é tdo simples as-
sim. Isso porque as montadoras precisam se planejar em anos para conseguirem entregar as quantidades
requisitadas de produto, logo, com o atraso do ano passado, restabelecer os servicos e “salvar” a indUstria
ndo era uma tarefa tdo simples. Fatores geopoliticos também interferem no ramo. Um exemplo disso é
que, em 2020, os Estados Unidos decidiram inserir a maior fabricante chinesa de circuitos integrados, em
uma lista que limita o acesso das companhias as tecnologias desenvolvidas no pais, logo, a capacidade
total de trabalho foi afetada.

A solucdo para a crise ndo parece estar préxima. Analistas que acompanham o mercado acreditam
que a producdo de semicondutores deve ser normalizada até o final de 2022, entretanto, os fabricantes
acreditam que levardo alguns anos para resolver a situagdo. Uma tendéncia seria que as montadoras bus-
cassem alternativas, como a entrada de novos players ou a construgcao de mais fabricas, porém, as duas
opgoes sdo a longo prazo, visto que podem demorar até 5 anos para a concretizagdo.

Ndo existe solucdo rdpida, e duas coisas ficam claras: a necessidade de
aprimorar uma cadeia de suprimentos para garantir o

CLIQUE futuro e a capacidade da industria de se reinventar.
AQUI O que sera que vem primeiro? ]
E VOLTE AO
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@& INTEGRADAS, ENGENHEIRA ELETRICA E

ESPECIALISTA EM GESTAOQ DE ATIVOS.
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- A Fluke Corporation apresenta ao mercado brasileiro sua nova linha de ferramenta
2 = de teste, o osciloscépio portatil ScopeMeter 190 Série lll (foto) e o analisador de aciona-

a possibilidade de ser manuseada e transportada de maneira simplificada, além de pos-
suir classificacdo IP51 para ambientes adversos, e tigger inteligente Connect-and-View™,
proporcionando uma visualizacdo estdvel e imediata sem a necessidade de complicados
ajustes para verificagdo. O ScopeMeter 190 Série Il foi desenvolvido para ser levado
para onde quer que seja, e serve para praticamente qualquer trabalho de resolucdo
de problemas que possa surgir. Além de contar com classificacdo de seguranca para
ambientes industriais CAT Il 1000 V/CAT IV 600 V, os novos osciloscépios contém
até quatro entradas isoladas flutuantes e independentes que o permitem realizar me-
digBes em circuitos mistos que possuam diferentes referéncias de ligacdo a terra, re-
duzindo o risco de curtos-circuitos acidentais.

PROTECAO DE ELETRONICOS

A TS Shara apresenta suas linhas de nobreaks UPS Senoidal Universal e UPS Professional Universal.
Com design mais moderno, os equipamentos foram desenvolvidos para proteger aplica-
coes de Tl mais sensiveis, que necessitam de maior poténcia ou autonomia, além de apa-
relhos eletrénicos em geral. Os nobreaks podem ser encontrados nas poténcias 2.200
e 3.200 VA e contam com 4 e 2 baterias internas de 7Ah, respectivamente, o que reflete
em uma maior autonomia, que pode variar entre 2h30min até 3 horas. Ainda é possivel
incluir baterias externas em todos os modelos, aumentando consideravelmente o tempo
de autonomia do nobreak por meio de médulos de expansao de facil conexdao. Com o UPS
Senoidal Universal e UPS Professional Senoidal, servidores, microcomputadores, equipa-
mentos eletrénicos e de telecomunicacdes podem ser protegidos com total seguranca,
pois 0s equipamentos protegem contra sub-tensdo, sobretensao, curto-circuito, sobrecar-
ga e bateria baixa, condicionando a rede elétrica e atenuando ruidos e picos de tensdo.

75 SHARA

INOVAGOES EM DISTRIBUIGAO ELETRICA

A Schneider Electric anuncia o lancamento de novos recursos de conectividade e novo design para disjun-
tores e quadros de distribuicdo conectados de Ultima geracdo para sua arquitetura EcoStruxure™ Power. Os
disjuntores em caixa moldada ComPacT™ (foto) e o quadro de distribuicdo de baixa tensdo PrismaSeT P & G
apresentam um design atualizado que mantém a pegada dos modelos anteriores, com exceléncia opera-
cional e grande simplificacdo das atividades de manutencdo e instalacdo. Com essas ofer-
tas inovadoras, a empresa, que é pioneira do mercado de Smart Building, traz tecnologias

loT 100% integradas, onde a eficiéncia € maximizada e a equipe da instalacdo pode prever
perda de energia ou riscos de incéndio elétrico. Essas solu¢des fornecem uma maneira de
gerenciar e conectar mais facilmente com o sistema elétrico dos prédios. A linha ComPacT
agora vem pronta para conectividade, e os acessérios modulares “plug-and-play” expan-
dem a capacidade de recursos avancados de monitoramento. A nova linha ComPact man-
tém formato, tamanho e alta performance de seus antecessores, trazendo praticidade na
atualizacdo da linha ja em uso. O recurso de conectividade sem fio simplificada revoluciona
e aprimora a instalacdo, manutencdo ou atualizacdo da nova linha.
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Com base no sucesso de sua comprovada tecnologia NeoGear, a ABB desenvolveu ainda mais o Ne-
oGear, o painel de distribuicdo de baixa tensdo mais seguro do mercado para operadores e engenheiros
de manutengdo. Seu design revoluciondrio elimina a exposi¢cdo perigosa as partes energizadas, utiliza 92%
menos de componentes de barramento do que o painel tradicional e com 90% menos ligacdes elétricas
melhora a disponibilidade do painel. A zona protegida de ignicdo de arco mantém a equipe de manutencdo
mais segura durante a execugdo de servicos de rotina e reparos, enquanto reduz o risco de arcos causa-
dos por falhas mecanicas, um dos riscos de seguranga mais sérios que os operadores de painéis se de-
param. Disponivel globalmente, agora, o painel de distribuicdo NeoGear possui menor drea de ocupagdo
em até 25% em comparagao com tecnologias de painel de distribuicdo equivalentes. Com seu tamanho
compacto, ele também atinge eficiéncia energética de até 20% devido a reducdo da dissipacao de calor.
A versdo de 4 polos introduzida recentemente, bem como a préxima versao de 690 V, torna o NeoGear
uma solucdo muito atrativa para varios segmentos de mercado e industrias, incluindo servicos publicos,
alimentos & bebidas e infraestrutura.

GRUPOS GERADORES

A Cummins Brasil lancou uma nova familia de grupos geradores produzidos em Guarulhos (SP), com a
melhor densidade de poténcia da categoria superior a 300 kW até 400 kW. O grande diferencial dos novos
modelos, denominados C350D6B e C400D6B, é o motor eletrénico QSG12-G3/G4, que substituiu o propul-
sor mecanico NTA855-G5 da geracdo anterior. O novo motor € uma evolugao do NTA855, com a vantagem
de ser menor, mais compacto e potente e, consequentemente, mais econdémico e com menor emissdes. En-
tre os principais beneficios da incorporacao do propulsor eletrénico, a Cummins destaca a melhor relacdo de
poténcia versus consumo de combustivel. Houve 9% de ganho em eficién-
cia energética com relagdo a geragdo anterior e o consumo de diesel dos
novos geradores foi reduzido em 6%. Turboalimentado e pés-arrefecido, o
novo motor de 11,8 litros de cilindrada, 24 valvulas e 6 cilindros, tem siste-
ma com injecdo de combustivel XPI (Common Rail), uma solu¢do padrdo
Cummins que garante alta performance do produto, além das opgdes de
controladores Cummins (Power Command 2.3 & 3.3) que fornece integra-

cdo total do grupo gerador, incluindo partida e parada remota automaticas,
exibicdo de alarmes e mensagem de status, paralemismo e muito mais.

ISOLAMENTO ELETRICO

A linha de EPIs da VONDER é uma das mais expressivas e premiadas do mercado, com produtos referén-
cia quando o assunto € a protecao individual e coletiva de profissionais dos mais diferentes setores. En-

tre os lancamentos recentes da linha, destaque para o novo modelo de Bota de PVC modelo Stradeiro

da VONDER com isolamento elétrico para trabalhos em baixa tensao. Produzida em PVC, é

modelo com cano médio e sem forro, na cor preta, da numeragao 37 ao

44. E confeccionada em material polimérico e impermeével, resistente

CLIQUE a absorcdo de energia na regido do salto, ao 6leo combustivel e a isola-
A UI cdo elétrica (trabalhos com baixa tensao - até 500 V™). Por isso, indicada
para protecdo dos pés contra riscos de natureza leve, agentes abrasivos

E VOLTE AO e escoriantes e umidade proveniente de operacdes com uso de &gua.
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SE PASSA COBRECOM, .
PASSA SEGURANCA .

CABO GTEPROM FLEX HEPR 90 °C 0,6/1 kV

E O CABO PARA CIRCUITOS DE ALIMENTAGAO E DISTRIBUIGAO DE ENERGIA
DA COBRECOM COM CLASSES DE ENCORDOAMENTO 4 E 5. ISOLAMENTO EM
HEPR PARA 90 °C E COBERTURA EM PVC S72 ANTICHAMA. SUA FLEXIBILIDADE
ALIADA A ALTA TECNOLOGIA GARANTE SEGURANGA PARA TODA INSTALAGAO.


http://www.cobrecom.com.br



