MERCADO RADAR
Alta do setor solar SENAI apresenta :
impulsiona vendas de laboratério de
cahos fotovoltaicos climatizacao em SP
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APOS DOIS ANOS DE
PANDEMIA DE COVID-19,
RETOMADA DO TRABALHO EM
RITMO NORMAL LEVA NOVO
ANIMO AS EMPRESAS DO
SETOR ELETROELETRONICO,
QUE REVELAM OTIMISMO E
ACREDITAM QUE POSSAM
SAIR FORTALECIDAS DESSE
PERIODO DIFICIL

= EVENTO Realizacao, com sucesso, da FEICON, feira de material para construgéo em Sao
Paulo, serve de indicativo de que o ritmo dos negdcios esta voltando ao normal no pais
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O setor de energia solar cresce
consideravelmente a cada ano no
Brasil, contribuindo dessa forma para o
desenvolvimento de uma ampla cadeia
de suprimentos. E o caso dos cabos
fotovoltaicos, que tém perspectivas
bastante favoraveis.

50 agrTiIGO
HELIO SUETA

E comum as aeronaves comerciais
serem atingidas por descargas
atmosféricas. No artigo o especialista
detalha a protecdo de aeronaves
contra esse tipo de fendbmeno.
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MATERIA DE CAPA

Diante da significativa reducdo de casos de
Covid-19 no Brasil, cresce a expectativa pelo fim

do estado de pandemia. Agora as coisas estao
voltando a normalidade, inclusive com eventos
presenciais. A economia do pais da sinais de
melhora e os fabricantes estdo otimistas em relacdo
aos resultados que poderdo ser obtidos em 2022.

38 EVENTO FEICON

Principal vitrine de materiais para
construcdo do pais, a FEICON gerou
um bom volume de negécios e
registrou a presenga de um expressivo
publico de 80 mil visitantes. Confira as
novidades em materiais elétricos.

77 cADERNO EX

Roberval Bulgarelli, consultor técnico
sobre equipamentos e instalagdes
em atmosferas explosivas, apresenta
0s novos requisitos de avaliacdo da
conformidade de produtos elétricos e
eletrénicos “Ex”.
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Nossa matéria de capa desta edicdo retrata as acdes e as experiéncias
das empresas do setor eletroeletrénico durante a pandemia de Covid-19,
como as organizacdes estdo neste momento e quais sdo suas expectativas
para o futuro.

Ouvindo os fabricantes, a impressdo que se tem é de que o pior ja pas-
sou, pois o clima geral é de otimismo. Ninguém ficou parado durante os
periodos mais criticos da crise, muito pelo contrério, foi preciso adotar uma
série de providéncias especiais para seguir trabalhando. Pode-se dizer que
as estratégias deram certo, e agora, com a volta das coisas ao ‘normal’, é
hora de retomar o crescimento. Que assim seja!

A matéria de mercado também reflete o lado positivo do mercado, desta
vez de cabos fotovoltaicos. A drea de energia solar cresce a passos largos
no Brasil, tanto com a construgao de grandes usinas geradoras como tam-
bém no campo da Geracdo Distribuida, feita em menor escala.

O parque solar brasileiro cresce significativamente a cada dia, gerando
grande movimentagdo de produtos e solugdes, como é o caso dos cabos
fotovoltaicos. Desta forma, os fabricantes de condutores elétricos estdo tra-
balhando em ritmo forte para atender as encomendas, e com perspectivas
de mais crescimento.

Uma terceira matéria desta edicdo segue na mesma linha do clima po-
sitivo. Trata-se da cobertura da FEICON, tradicional feira de materiais para
construcao, realizada recentemente em Sao Paulo. O evento recebeu o ex-
pressivo nimero de 80 mil visitantes e gerou intenso volume de negécios,
0 que comprova que a economia do pais voltou a andar em um ritmo inte-
ressante.

N&s, da Poténcia, somos otimistas por natureza, e sempre nos satisfaz
divulgar boas novas. Neste caso, sdo trés noticias positivas, que nos permi-
tem sonhar com um ano de 2022 melhor que os anteriores.

v v
MARCOS HILTON
ORSOLON MORENO
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Curso de Automacao Residencial @

Uma parceria de longa data, entre a Finder e o SENAI, acaba de gerar uma nova oportunidade ao mercado:
a criacdo de um curso de Automacdo Residencial on-line.

Trata-se do Curso Finder YESLY, destinado a instaladores, eletricistas e integradores que desejam ofertar inovacao
e facilidade aos seus clientes.

0 curso é composto de 8 mddulos + 1 mdédulo bonus, totalizando 20 horas. 100% da carga horaria do curso é oferta-
da na modalidade a distancia — EaD (on-line), ou seja, sem aula presencial, por meio da Plataforma MUNDO SENAI.

Mercado em alta - Mercados tradicionais, como da construgao civil, automobilistico, dentre outros, tém crescido
de acordo com o PIB brasileiro, ou seja, em torno de 4% a 5% por ano.

Por outro lado, o mercado de casas inteligentes com automacdo residencial tem uma projecao de crescimento de
178%, considerando 2021 como ano-base, sequndo pesquisa realizada pela AURESIDE (Associagdo Brasileira de Auto-
macao Residencial e Predial).

Esses dados reafirmam que o mercado de automacdo residencial é realmente uma excelente oportunidade para
alavancar novos negocios e a carreira profissional.

Justamente para atender a demanda de uma das solugdes mais solicitadas pelo
mercado — conforto e iluminacdo — é que a Finder e o SENAI se uniram para
oferecer aos profissionais que atuam com instalacdes elétricas residenciais e
comerciais, ou estudantes que queiram aprender sobre
0 tema, um novo curso sobre automacao residencial
simples e descomplicada.

0 novo curso desenvolvido pela Finder tem foco

,,,,, \ : em conceitos teoricos e praticos voltados ao sistema

: YESLY, o ecossistema Finder que permite controlar, de
forma simples e inteligente, a iluminacéo, cortinas e
persianas elétricas, cenarios personalizados e muito
mais, garantindo o maximo conforto.

Anuario Estatistico Abracopel

A Associacdo Brasileira de Conscientizacao para os Perigos da Eletricidade (Abracopel) lancou o Anudrio Estatisti-
co de Acidentes de Origem Elétrica 2022 - Ano base 2021.

Trés critérios basicos orientam a estruturacdo do Anuario Estatistico de Acidentes de Origem Elétrica 2022: 1) aci-
dentes com choques elétricos; 2) acidentes com incéndios por sobrecarga de instalagdes elétricas; e 3) acidentes com
descargas atmosféricas.

Os dados foram coletados entre 1° de janeiro e 31 de dezembro de 2021 e estéo distribuidos por cinco secdes.

A Secdo 1 traz um Panorama geral de acidentes de origem elétrica no Brasil (2021) e o total de acidentes de ori-
gem elétrica (2021).

A Secdo 2 trata de choques elétricos fatais, contendo mortes por choque elétrico por regido, ranking dos estados
brasileiros e acidentes com celulares (carregadores) e smartphones.
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A Secdo 3 traz os incéndios por sobrecarga.
A Secdo 4 apresenta a série histérica - dados comparados.

Por fim, a Segao 5 traz consideragoes relevantes, acoes de conscientizagdo e mo-
bilizacao e meios de prevencao.

O presidente da Abracopel, Vinicius Ayrdo Franco destaca que o anuério, que é
utilizado pelas entidades nacionais e internacionais para balizar suas acdes, oferece,
além dos dados estatisticos inéditos, dicas de como lidar com o dia a dia da eletricida-
de e orientacdes para os procedimentos corretos. “Desta forma, 0 Anuario se constitui ‘H‘J‘A -
em mais uma acao da Abracopel, talvez a mais importante, ja que embasa varios estu- 5 Te“a?,.“‘&céggst\cnnsm
dos, artigos técnicos ou jornalisticos, e é muito usado na orientagdo de profissionais”. w

Edson Martinho, diretor-executivo da Abracopel, observa que o anuario, publicado dem
proporciona ao publico a oportunidade de ter a clareza da situacao real dos acidentes, e, assim, criar agdes que con- '
tribuam para a reducdo dos acidentes. “Este documento, que é utilizado por varios profissionais no Brasil e no exterior, por

meio de congressos, ganha este ano a versao em inglés (na edi¢do virtual), para que possa alcancar o mundo e permitir
que todos possam colaborar, de uma forma ou de outra, para reduzir esses acidentes de natureza elétrica”, comenta.

Foto: Divulgacao

Dados - Em 2021 aconteceram 1.585 acidentes envolvendo eletricidade, resultando em 761 mortes - 674 por cho-
ques elétricos (89%), 47 devido a incéndios por sobrecarga (6%) e 40 por descarga atmosférica (5%).

0 acesso ao anuario pode ser feito pelo link https://abracopel.org/estatisticas/anuario-estatistico-de-aci-
dentes-de-origem-eletrica-2022/

Eficiéncia Energetica

0 Programa PotencializEE acaba de langar o ‘Guia Mltiplos Beneficios de Eficiéncia Energética na Industria’, que
tem como objetivo apresentar as vantagens da implementacdo de medidas de eficiéncia energética (EE) para as pe-
quenas e médias industrias. A publicacdo é gratuita e esta disponivel para download no site ( https://www.progra-
ma-potencializee.com.br/acervo/multiplos-beneficios-da-eficiencia-energetica-na-industria/ ).

Dados da Associacao Brasileira de Manutencao (Abraman) indicam que a idade média das instalacbes das PMEs
nacionais é de 20 anos e elas respondem por 68% da energia utilizada na industria. E um terco dessa energia poderia
ser economizada nas PMEs industriais através de implementacdes de projetos de EE. De acordo com levantamento
da Empresa de Pesquisa Energética (EPE), os niumeros indicam ainda que a industria gasta anualmente R$ 5 bilhdes
e R$ 16 bilhdes, respectivamente, com eletricidade e combustiveis.

“Devido ao grande potencial de reducdo no consumo de energia pela inddstria
brasileira, quando se fala em Eficiéncia Energética, muitas vezes, as empresas
adaptam uma perspectiva estritamente orcamentaria focando na diminuicdo
de custos e deixam de levar em conta outros impactos positivos oriundos

de projetos de EE; muito além dos ganhos financeiros”, afirma Marco
Schiewe, diretor do Programa PotencializEE, uma iniciativa de Coo-
peracao Brasil-Alemanha para o Desenvolvimento Sustentavel, li-
derado pelo Ministério de Minas e Energia (MME) e coordenado
por meio da GIZ (Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zu-
sammenarbeit), Agéncia Alema de Cooperacao Internacional.

“ Foto: ShutterStock
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As vantagens obtidas com a adocao de praticas de EE estao no dmbito das melhorias de desempenho corporati-
vo, produtividade e competitividade no mercado, do gerenciamento socioambiental, da sadde e seguranca dos cola-
boradores de uma empresa, além da qualidade dos produtos e até da motivacao e satisfacdo dos colaboradores. “0
Guia visa justamente apoiar a identificacdo e a quantificacao destes multiplos beneficios. Afinal, como os projetos de
eficiéncia energética tém uma importancia que vai muito além de economia de energia, o ponto de vista estratégico
acaba sendo o principal motivador na tomada de decisdo”, explica Schiewe.

Relatorio de Acao Climatica

A Signify, lider mundial em iluminacao, publicou seu primeiro Rela-
tério de Acdo Climatica, ilustrando o progresso na acdo climatica em
toda a sua cadeia produtiva. No primeiro ano deste ambicioso programa de
sustentabilidade de cinco anos Brighter Lives, Better World 2025, a
companhia esta a caminho de dobrar o ritmo do cenario de 1,5°C do Acor-
do de Paris e gera entre 61% e 64% das receitas de acao climatica, contri-
buindo para a ambicdo de duplicar o seu impacto positivo na sociedade e
no ambiente até ao final de 2025.

A mudanca climatica é um dos desafios mais importantes que enfrenta-
mos. A poluicdo e o0 consumo excessivo aumentam rapidamente as emissoes de gases de efeito estufa, aquecendo
o planeta a um ritmo alarmante. O relatério do IPCC de 2021 anunciou o cédigo vermelho para a humanidade e ex-
pos os efeitos desastrosos do aumento das temperaturas. O derretimento das calotas polares eleva o nivel do mar,
colocando em risco os assentamentos humanos costeiros. Aguas ocednicas mais quentes levam & acidificacio, dimi-
nuindo a vida animal e a vegetacao. Temperaturas mais altas causam tempestades mais intensas, inundagdes, fortes
nevascas e secas mais longas e frequentes. E a disponibilidade reduzida de agua doce limita nossa capacidade de
cultivar alimentos e colheitas.
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“Em 2021, o mundo ainda estava aquecendo mais rapido do que nunca. H4 um sentimento generalizado de in-
quietacdo que exige a¢ao, nao palavras, para minimizar e evitar os danos que nés, humanos, causamos ao planeta”,
disse Eric Rondolat, CEO da Signify no Relatério de Acdo Climatica. “Para a Signify, isso significa que precisamos
ampliar nossos esforcos, ndo apenas em nossas operagdes, mas em toda a nossa cadeia produtiva, e ajudar nossos
stakeholders a desempenhar seu papel na minimizagdo dos impactos das mudancas climaticas.”

Carros elétricos

A Schneider Electric, lider global em transformacao digital e gerenciamento e automagéo de energia, e a Mo-
bilize, marca do Renault Group, focada em ofertas de solu¢des de mobilidade inteligente, energia e dados, anunciam
uma parceria para fomentar o mercado e a utilizacdo de carros elétricos da Renault no Pais.

Com isso, as pessoas que adquirirem o modelo de carro elétrico da Renault também poderdo comprar os produtos
da linha de carregamento elétrico EV Link, desenvolvida pela Schneider Electric. A novidade vem acompanhada do lan-
camento do Kwid E-TECH, veiculo 100% elétrico produzido pela Renault. Também disponivel por meio do Renault on
Demand, servico voltado para aluguel de carros para pessoas fisicas, ou Mobilize que é direcionado para empresas. O
automovel tem autonomia de 298 quildmetros no uso urbano e o melhor indice de eficiéncia energética, de 0,44 MJ/
km, entre todos os elétricos do Brasil.
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llustragdo: ShutterStock

Os carregadores oferecidos pela Schneider Electric para quem adquirir um carro da marca Renault podem ser
utilizados em diversos locais: ha modelos para estacionamento de condominios e supermercados, além de espacos
menores e propriedade privada.

Além de beneficiar o consumidor, empresas que possuirem frotas de veiculos elétricos podem adquirir também
equipamentos de distribuicdo elétrica, gestdo de energia e softwares para gestdo dos carregadores, manutencao
preditiva e monitoramento de emissdes de carbono. Essas novas tecnologias tornam a infraestrutura de mobilidade
elétrica digital, fazendo com que seja mais segura, confiavel e sustentavel. Os projetos sdo desenvolvidos de acordo
com as necessidades especificas de cada cliente.

A parceria também reflete internamente nas operagdes da Schneider, uma vez que a companhia tera solugoes de
mobilidade da marca Mobilize com veiculos elétricos da Renault que serdo utilizados nas unidades de Cajamar (SP),
Blumenau (SC) e Jurubatuba (SP).

Durante a semana, os carros estardo disponiveis para fins corporativos e nos fins de semana para o uso pessoal
dos funcionarios da empresa (qualquer pessoa colaboradora pode utiliza-los).

A acdo faz parte do compromisso da Schneider Electric de tornar sua frota 100% elétrica até 2030 no Brasil. Em
2021, a Schneider Electric anunciou a utilizacao de caminhdes elétricos para realizar suas entregas, inicialmente, na
Grande Sao Paulo e na Regido Metropolitana de Campinas, localidades de maior demanda para a empresa, o que
corresponde a um raio de atendimento de 250 quilémetros.

“A parceria com a Mobilize reforca nossas aces de descarbonizacao e nossa jornada rumo a sustentabilidade.
Significa que estamos avancando no compromisso de promover a mobilidade sustentavel no Brasil”, diz Regina Ma-
galhaes, diretora de Segmento de Mobilidade para América do Sul.

Tratamento de Efluentes

Tecnologias de automacdo e monitoramento em tempo real ja estdo sendo utilizadas para elevar o padrao de qua-
lidade da agua e sustentabilidade na fabrica da Alubar em Barcarena. A empresa, que é a maior fabricante de cabos
elétricos de aluminio da América Latina e a maior produtora de vergalhdes de aluminio do continente americano, con-
cluiu recentemente diversas melhorias em sua Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE), localizada na sua planta. A
iniciativa proporcionou mais eficiéncia no processo de monitoramento do tratamento da agua, melhorando os padrdes
de qualidade da agua que retorna para o meio ambiente.

0 projeto contemplou novos sensores de PH, temperatura e oxigénio dissolvido, que possibilitam a leitura de para-
metros em tempo real e a geracdo de relatérios automaticos sobre a agua tratada pela empresa. Além disso, a Alubar
também trocou as bombas dosadoras mecanicas por modelos com entrada de automacao, adquiriu um sensor de ni-
vel para medir a vazdo do efluente tratado, além de uma nova caixa separadora de agua e éleo e dois tanques de 25
mil litros para aumentar a capacidade de tratamento da estagao.

Na pratica, as melhorias reforcam a qualidade da 4gua, além de permitirem maior controle do processo de trata-
mento e acdo rapida em caso de falhas.
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Os investimentos na Estacdo de Tratamento de Efluentes buscam
acompanhar o crescimento da produtividade da Alubar, que em 2021
triplicou sua capacidade produtiva de cabos elétricos para linhas de dis-
tribuicdo. “Entendemos que o bom uso dos recursos hidricos é impor-
tante ndo apenas para o desenvolvimento das atividades fabris, mas
também para a manutencao da biodiversidade em todos os locais onde
estamos instalados”, afirma Thiago Alves Ferreira, gerente de Controle
de Qualidade e Meio Ambiente da Alubar.

A Alubar é signataria do Pacto Global das Nagoes Unidas e esta ali-
nhada aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 6: Agua
Potavel e Saneamento, e 12: Consumo e Produgao Responsaveis. Além
disso, as unidades fabris do grupo possuem certificagdes 1SO 14001, que
garantem o alinhamento da empresa as melhores praticas de mercado
em Sistema de Gestao Ambiental.

Steck anuncia patrocinio

Em sinergia com seus valores de trabalho em equipe, tecnologia, ve-
locidade e busca de resultados, a Steck integra a equipe de patrocinio
do piloto de Stock Car Rafael Suzuki, da Full Time Sports.

A parceria contempla toda a temporada 2022 da competicdo e re-
forca o novo momento da empresa, como explica Leandro Souza, ge-
rente de Marketing da Steck: “Queriamos iniciar 2022 com uma gran-
de acdo, que estivesse alinhada ao nosso DNA, e vimos na Stock Car
essa possibilidade.”

0 patrocinio a Rafael Suzuki completa as demais a¢des que a empresa tem feito na busca de aumentar sua visibi-
lidade com os consumidores, além de reforcar a presenca entre os clientes e especialistas. Com 46 anos de mercado, a
Steck tem se reinventado na oferta de solugdes e servicos elétricos, guiados pela tecnologia e inovacao. Em 2021, foi
uma das patrocinadoras do Natal do Parque Ibirapuera, em S&o Paulo, e agora se expande para uma acao nacional.

Foto: Divulgacao/Duda Barros

“Queremos estar cada vez mais conectados com nossos clientes e parceiros de negécios. Por isso, temos investi-
do em estar presentes e ampliar nossa marca em todo o Pais”, finaliza Souza.

Tupy anuncia aquisicao da MWM do Brasil

A Tupy S.A., multinacional brasileira dedicada ao desenvolvimento e fabricacdo de componentes estrutu-
rais para bens de capital, anunciou acordo para a aquisicdo da MWM do Brasil, subsidiaria totalmente detida
pela Navistar International Corporation, por sua vez, subsidiaria da TRATON SE, uma das lideres mundiais na
fabricacao de veiculos comerciais.

Esta combinagdo estd alinhada a estratégia de crescimento de ambas as empresas tanto nos negdcios atu-
ais, pela agregacdo de valor aos produtos, quanto na promocao de solugdes viaveis para descarbonizacao.

Anteriormente dedicada ao desenvolvimento de motores, hoje, a MWM é uma empresa que fabrica motores de
terceiros sob contratos de manufatura. Isso contempla a usinagem, montagem, calibracao, validacao técnica e servicos
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de engenharia. A MWM também fabrica grupos geradores e atua no mercado de reposicdo de componentes. Recen-
temente, tem anunciado parcerias que servem ao consumo de gas natural, biogas e uso de biometano, atendendo
necessidades do agronegdcio brasileiro.

Com uma extensa base de clientes, alavancada pelas recém-adquiridas operagdes em Portugal e no Brasil, a Tupy
fornece componentes a todos os fabricantes de caminhdes, maquinas agricolas, de construcdo e motores do Ociden-
te. E, com essa aquisicao, espera estender os servicos prestados pela MWM a todos os seus clientes.

“Juntas, MWM e Tupy tornam-se uma compa-
nhia singular no mercado, que reine em um so for-
necedor: servicos de fundicdo, usinagem, monta-
gem, validacao técnica e atividades de engenharia
associadas. Vamos nos unir a uma empresa com
grande capital intelectual e tecnolégico, formada
por lideres experientes, cultura empreendedora e
que possui elevada credibilidade técnica em nossa
inddstria. Com a competéncia técnica desse time,
estenderemos os servicos por eles oferecidos aos
nossos clientes atuais”, conta Fernando Cestari de
Rizzo, CEO da Tupy.

Novos setores de atuacdo - A transagdo

- viabiliza a entrada da Tupy no setor de Energia &

Descarbonizacao, fornecendo grupos geradores de

eletricidade para o agronegocio e outras aplicacdes. Para isso, ha um time de engenharia preparado para adaptar ge-

radores e veiculos comerciais ao uso de biogas, biometano, biodiesel, gas natural e hidrogénio, garantindo seguranga
e alto rendimento, em um processo desenvolvido, certificado e garantido pela fabrica da MWM.

“0 uso de biogas e biometano para geracdo de eletricidade e como combustivel para frotas de caminhdes,
onibus e tratores agricolas é a principal rota para a descarbonizagdo da inddstria nacional e exportadora de
proteinas, laticinios, aclicar e etanol. A producao de biogas no Pais é inerente ao tamanho do agronegdcio bra-
sileiro. Ele também sera utilizado, em grande medida, como combustivel para a producao de eletricidade em
propriedades rurais através de geradores elétricos desenvolvidos e fabricados pela MWM", explica José Edu-
ardo Luzzi, CEO da MWM.

Essa visdo de negdcio possui completa sinergia com as iniciativas anunciadas pela Tupy Tech ao longo do ano
passado, dentre as quais: desenvolvimento de materiais, geometrias e usinagem de componentes apropriados ao hi-
drogénio como combustivel e para carros de passeio hibridos a etanol ou gasolina; solugdes para reciclagem e reu-
tilizacdo das baterias de ion-litio.

A aquisicdo também marca a entrada da Tupy no setor de reposicdo de pecas e componentes de motores no Bra-
sil. Com mais de 600 pontos de venda e cerca de 300 oficinais credenciadas e treinadas, em todo o Pais, a MWM tem
forte atuacao na distribuicao de pecas a frota nacional de motores diesel e gas, atendendo igualmente seu canal de
distribuicdo nacional de grupos geradores.

0 mercado de reposicao e as oficinas credenciadas beneficiam outro negdcio da empresa: o maritimo, uma vez
que a MWM oferece ampla gama de solugdes e equipamentos para propulsao maritima e geracdo de eletricidade
para embarcagoes de lazer e de trabalho, com produtos préprios ou de parceiros internacionalmente reconhecidos.

A transacao esta estimada em 865 milhdes de reais, sujeito a ajustes usuais, que serao pagos pela Tupy ap6s o
closing. A aquisicdo sera submetida a aprovagao da autoridade antitruste brasileira.

POTENCIA IEV
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Cresce a producao de aquecedores solares

A producdo brasileira de aquecedores solares em 2021 somou 1,81 milhdo de metros quadrados, significando au-
mento de 28% em relacdo a 2020.

“Nos Ultimos 25 anos, chegamos a marca de 21 milhdes de metros quadrados instalados”, revela Luiz Antonio
dos Santos Pinto, presidente da Abrasol (Associacdo Brasileira de Energia Solar Térmica). Ele explica que o avanco é
importante, pois a tecnologia, integralmente brasileira, substitui com eficacia os chuveiros elétricos, responsaveis por
cerca de 7% de toda a energia consumida no Pais e 37% do consumo de eletricidade das familias”.

Quanto aos reservatdrios térmicos que compdem os aquecedores solares, foram comercializados 201.398 unida-
des em 2021. Os de baixa pressao equivaleram a 64% do total, com 128.895 unidades. Os de alta pressao represen-
taram 36%, com um total de 72.503.

Em termos regionais, o Sudeste foi o mais representativo, com 54% das vendas. Em seguida, vém o Sul (26%),
Centro-Oeste (9%), Nordeste (8%) e Norte (3%). O maior crescimento na comparagao com 2020 registrou-se no Sul,
com 19%. Com relagdo a distribuicdo das vendas nos segmentos de mercado, o setor mais significativo foi o residen-
cial (76%), seguido pelo comercial (14%), industrial (4%), servicos (5%) e projetos sociais (1%).

0O expressivo crescimento na instalacao dos aquecedores solares de d4gua no ano passado decorre, segundo Luiz
Antonio, de trés fatores principais: com o home office, as pessoas investiram mais em suas casas, e 0s equipamentos
fizeram parte disso; aumento dos investimentos em construcao civil; e crise energética, com o consequente aumento
das contas de luz.

O presidente da Abrasol acredita que em 2022 o crescimento sera de no minimo 30%, estimulado pela continui-
dade dos investimentos dos brasileiros em suas residéncias, maior conhecimento sobre os beneficios do aquecimento
solar, mais investimento do governo em projetos sociais, contemplando o uso da tecnologia, bem como sua aplicagdo
no setor industrial e os programas de eficiéncia energética, pesquisa e desenvolvimento desenvolvidos pela ANEEL e
concessionarias de eletricidade.

Inversores tém ate 10 anos de garantia

Em comemoracao ao 10° aniversario da divisao Solar Energy no Brasil, a Fronius esta dando 10 anos de garantia a
todos os inversores de energia solar de até 10 kW da marca. A promocao é valida para os modelos Fronius Primo GEN
Plus e toda a linha Fronius SnapINverter de até 10 kW registrados no portal Solar.web a partir de 4 de abril de 2022.

Assim, os consumidores que adquirirem esses produtos te-
rao nos primeiros dois anos (24 meses) a garantia do fabrican-
te, cobrindo servicos de troca de pecas, assisténcia técnica no 1 O AN OS
local em um raio de 150 km ¢, caso seja necessario, envio do EXTRAS DE TRANQUILIDADE

equipamento ao centro de reparo na empresa para conserto,
bem como a devolucdo do inversor ao usuario. g
[N}
>
WARRANTY

@D —

Foto: Divulgacao

Para estender a garantia, gratuitamente, por mais oito anos
para troca de pegas em caso de uma eventual falha, o usuario
final ou instalador precisa apenas registrar o nimero de série
do inversor, data da instalacdo e o nome da empresa instala-
dora no Solar.web, até o limite de 24 meses apds a compra e
instalacao do produto.
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A acdo da Fronius do Brasil contempla a totalidade dos inversores da linha residencial da marca que estao no mer-
cado. Segundo os dados do Solar.web, cerca de 70% dos inversores instalados e registrados sao de poténcia abaixo
ouigual a 10 kw.

0 objetivo da campanha é proporcionar mais transparéncia e confiabilidade da marca tanto aos consumidores fi-
nais quanto aos instaladores que fornecem solugdes de energia fotovoltaica. “Uma das grandes preocupagdes na hora
de adquirir um sistema fotovoltaico é reconhecer um produto de qualidade dentre tantas marcas diferentes no merca-
do”, afirma Thiago Chinen, especialista técnico da divisdo Solar Energy da Fronius do Brasil. “Mesmo que o inversor
possua qualidade elevada que assegure a sua durabilidade, se surgirem problemas durante a operacao, o instalador
depende do fabricante para a sua corregdo. Neste cendrio, a transparéncia no processo de garantia é fundamental
para agregar valor aos produtos”, ressalta.

Vale informar ainda que os demais inversores Fronius continuam com garantia de sete anos, sendo dois do fabri-
cante e cinco da estendida apoés o registro do equipamento.

Para obter mais detalhes sobre os produtos e a relacdo da rede credenciada de assisténcia técnica, consulte o
site da Fronius.

' Energia solar ultrapassa 15 gigawatts

0 Brasil ultrapassou a marca historica de 15 gigawatts (GW) de poténcia operacional da fonte solar fotovoltaica,
somando as usinas de grande porte e os sistemas de geragdo prépria de energia elétrica em telhados, fachadas e pe-
quenos terrenos.

De acordo com a ABSOLAR, a fonte solar ja trouxe ao Brasil mais de R$ 78,5 bilhdes em novos investimentos,
R$ 21,7 bilhGes em arrecadagéo aos cofres publicos e gerou mais de 450 mil empregos acumulados desde 2012. Com
isso, também evitou a emissao de 20,8 milhGes de toneladas de CO, na geracao de eletricidade.

Para o CEO da ABSOLAR, Rodrigo Sauaia, 0 avanco da energia solar no Pais, via grandes usinas e pela geracao pré-
pria em residéncias, pequenos negocios, propriedades rurais e prédios publicos, é fundamental para o desenvolvimento
social, econémico e ambiental do Brasil. “A fonte ajuda a diversificar o suprimento de energia elétrica do Pais, redu-
zindo a pressao sobre os recursos hidricos e o risco de ainda mais aumentos na conta de luz da populacao”, comenta.

“As usinas solares de grande porte geram eletricidade a pregos até
dez vezes menores do que as termelétricas fosseis emergenciais ou a
energia elétrica importada de paises vizinhos atualmente, duas das
principais responsaveis pelo aumento tarifario sobre os consumidores”,
acrescenta Sauaia.

Segundo analise da entidade, o setor espera um crescimento ace-
lerado este ano nos sistemas solares em operagao no Brasil, especial-
mente os sistemas de geracdo propria solar, em decorréncia sobretudo
da entrada em vigor da Lei n® 14.300/2022, que criou o marco legal da
geracao propria de energia. “Trata-se, portanto, do melhor momento
para se investir em energia solar, justamente pelo periodo de transicao
previsto na lei, que garante até 2045 a manutencéo das regras atuais
aos consumidores que instalarem um sistema solar no telhado até ja-
neiro de 2023", explica Ronaldo Koloszuk, presidente do Conselho de
Administracao da ABSOLAR.
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Nova usina solar

A NGK, multinacional japonesa especialista em sistemas de igni¢cdo de alta tecnologia, anuncia o investimento de
R$ 2 milhdes para instalacdo de uma nova usina de energia solar dentro de sua fabrica em Mogi das Cruzes (SP). A ini-
ciativa vai ampliar o abastecimento da unidade uma vez que possibilitara o aumento da capacidade de geracao em 36%.

0 projeto esta alinhado com o Ecovison 2030, programa global da empresa que estabelece metas de resposta as mu-
dangas climaticas, expansao de produtos ambientalmente amigaveis, conservacao de recursos hidricos e gerenciamento
de residuos. A companhia ja é detentora do maior sistema fotovoltaico da regiao do Alto Tieté, instalado em marco de
2021 e composto por 3.102 modulos e 10 inversores, que ocupam dois hectares do terreno da fabrica.

“No periodo de um ano, a NGK deixou de emitir aproximadamente 104 toneladas de CO,, o que corresponde ao
plantio de 645 arvores por ano”, destaca Eduardo Tsukahara, diretor gerente da empresa. Em média, a multinacional
gera 150 MWh/més, o que rende uma economia de 7% no consumo. O volume anual seria suficiente para abastecer
758 residéncias com consumo médio anual de 2.400 kWh.

0 executivo aponta que a energia solar
vem sendo utilizada pela companhia como
alternativa para solucionar desafios ener-
géticos globais, uma vez que provém de
fonte limpa e renovavel. “A NGK esta cada
vez mais preocupada com a preservacao do
meio ambiente e busca, constantemente,
colaborar com a sustentabilidade de suas
operacoes.Dessa forma, considera a usina
fotovoltaica um projeto de expressiva im-
portancia para alcangar as metas ambien-
tais estabelecidas”, afirma Tsukahara.

Outras iniciativas sustentaveis - Além da geracao propria de energia solar, a NGK reprocessa 90% de seus resi-
duos (12 toneladas por més) e recicla 70% da agua utilizada (295 m3 ao més) por meio de uma estacdo de tratamento
de efluentes da propria fabrica. “Essas duas iniciativas também s&o consideradas parte importante desse esforco da
empresa, que visa promover o crescimento sustentavel em todas as suas atividades no Brasil com a reducdo dos im-
pactos ambientais e o0 aumento da produtividade”, finaliza Tsukahara.

| Engerey fabrica paineis PrismaSeT

Inovacbes, especialmente no quesito conectividade, sempre sdo bem-vindas e necessarias quando falamos de ener-
gia elétrica, ja que a funcionalidade permite maior seguranca das instalagdes, além de praticidade na hora do moni-
toramento dos equipamentos.

Neste sentido, chega ao mercado brasileiro uma nova linha de quadros de energia de baixa tensdo da Schneider
Electric e que sera fornecida pelas empresas parceiras EcoXpert, como a Engerey Painéis Elétricos, curitibana que aten-
de todo o Brasil fornecendo quadros com diferentes aplicacdes de baixa e média tensao.

Trata-se da PrismaSeT, que faz parte da ja consagrada familia Prisma, que ha muitos anos atende o mercado mun-
dial com painéis certificados. Sao quadros de baixa tensdo cuja principal funcao é a distribuicdo e o controle da ener-
gia elétrica de instalacbes como data centers, aeroportos, hospitais, shoppings e, especialmente, industrias que lidam
com gerenciamento energético mais complexo, por conta de maquinarios, por exemplo.
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melhores tecnologias em termos de compo-
nentes e gestao de energia inteligente. Sao roes
painéis que levam em conta fatores como

seguranca e continuidade de operagao, com dispositivos que possuem monitoramento conectado”, explica Fabio
Amaral, CEO da Engerey Painéis Elétricos.

-
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“A Schneider desenvolveu a linha Pris-
maSeT visando convergir ainda mais com as ! 4
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Segundo o0 executivo, 0s painéis possuem sistemas que sao integrados pela internet e permitem, inclusive, a ve-
rificacdo por smartphone, como, por exemplo, a deteccdo de gases e particulas que possam causar acidentes ou o
aumento de temperatura como indicativo de falhas. E, ainda, alarmes inteligentes sdo acionados caso haja qualquer
mau funcionamento, apontando futuras e possiveis falhas, otimizando a manutencao e, assim, melhorando o tempo
de atividade dos componentes do quadro elétrico.

Todo este monitoramento conectado é proporcionado por meio de sensores, como o PowerLogic HeatTag, um re-
volucionario sensor de prevencao de incéndios concebido para quadros elétricos que detecta o superaquecimento do
cabo antes de qualquer sinal de fumaca ou escurecimento do isolante. Isso acontece porque o HeatTag analisa antes
de tudo os gases e as particulas no quadro de distribuicdo, prevendo depreciacoes e, consequentemente, falhas. Em
caso de anomalias, um alerta é enviado via e-mail ou SMS, permitindo o gerenciamento digital.

Outro aprimoramento é a nova série de disjuntores ComPacT com visor frontal semitransparente e auxiliares sem
parafusos, que levam a uma instalacdo mais rapida e monitoramento remoto em tempo real.

De acordo com o diretor da Engerey, um dos principais focos da PrismaSeT é aumentar a sustentabilidade na ges-
tdo energética, a partir do monitoramento constante. “Neste painel é possivel prever falhas a partir do sensoriamen-
to. Assim, nao é necessario manter uma data fixa para a manutencao preventiva, podendo realizar manutencoes pre-
ditivas, em que os ajustes e as correcdes sdo feitos no momento certo. Isso diminui custos desnecessarios e otimiza
o tempo dedicado a estes servigos. Isso é possivel porque existem componentes inteligentes e um software loT que
analisa a condicao do painel elétrico, sua instalagao, como est4 a integridade dos equipamentos que o compdem, sua
vida Util restante e a identificacdo de qualquer condicdo de risco, para assim agir”, explica Amaral.

Mais informagdes: https://www.se.com/br/pt/work/solutions/efficiency/ e www.engerey.com.br

Fornecimento Siemens Energy

A Siemens Energy recebeu um contrato da Keppel Offshore & Marine para fornecer o pacote de turbomaquinas
topsides para a embarcacdo flutuante de produgao, armazenamento e descarregamento (FPSO) P-78. O FPSO, que
é de propriedade da Petrobras, também sera operado pela empresa, em parceria com as chinesas CNOOC e CNODC
no Campo de Buzios, na Bacia de Santos, localizado a aproximadamente 200 quildmetros da costa do Rio de Janeiro,
em profundidades de agua que variam de 1.600 —2.100 metros (5.249 — 6.890 pés).

0 escopo de fornecimento da Siemens Energy para o projeto inclui os pacotes de geracdo e compressao de ener-
gia para a instalacdo, incluindo gas principal, o gas de exportacdo e injecao, além de compressores de injecao de CO,.

0 fornecimento de energia sera suprido por meio de quatro conjuntos de turbinas a gas. J& a compressao do gas
principal, o de exportagdo e o gés de injecao serdo atendidos com oito trens de compressores movidos a motor elé-
trico. Além disso, dois trens adicionais com turbinas a gas aeroderivadas, que acionardo compressores centrifugos,
serao utilizados para reinjecdo do CO, de volta ao reservatdrio. Quando concluida, a P-78 tera capacidade de pro-
cessamento de 180 mil barris de petréleo por dia (bopd) e 7,2 milhdes de metros clibicos de gas por dia (mmscfd).
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A capacidade da Siemens Energy de satisfazer os re-
quisitos de contetido local para o projeto por meio de suas
instalacdes de fabricacdo e montagem em Santa Barbara
d'Oeste, no estado de Sao Paulo (foto), foi uma considera-
¢ao valiosa no plano de execucao. A instalagao foi comis-
sionada em 2013, e tem desempenhado um papel critico no cumprimento dos mandatos de localizagao estabelecidos pela
Agéncia Nacional do Petroleo (ANP) em varios grandes projetos de desenvolvimento de petréleo e gas na América do Sul.
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“Estamos orgulhosos de apoiar os esfor¢os do Brasil para promover o uso de contetido local no setor de hidro-
carbonetos offshore”, disse Thorbjorn Fors, vice-presidente executivo de industrial applications da Siemens Energy.
“0s pacotes de equipamentos selecionados para o FPSO P-78 permitirdo a Petrobras explorar de forma eficiente e
sustentavel as reservas do campo de BUzios. Além disso, a concessao do contrato é mais um exemplo de nossa cres-
cente presenca na regido como fornecedor preferencial de equipamentos rotativos para o mercado de FPSO offshore.”

A entrega dos equipamentos estd prevista para 2023. O FPSO P-78 devera entrar em operacao em 2025.
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Exhibition foi criada com o objetivo oferecer uma vivén-
cia dinamica e envolvente, permitindo o acesso a informacdes sobre o portfdlio de solu¢des da companhia, uma das
lideres mundiais em automacao robética.

Os visitantes podem navegar pela VE como se estivessem andando em um estande real em uma feira ou evento
ao vivo. Todas as salas e areas sao acessiveis a partir do lobby, onde ha uma grande tela de 3 lados que armazena
todas as animacoes e apresentacdes dos servicos. O usuario também encontrard algumas areas de destaque onde
vera as novas familias de cobots ou outras linhas de robos.

Somado a isso, a plataforma também pode ser usada pelos times de vendas para mostrar aos clientes os produ-
tos, sendo possivel visualizar robds em acao em diversas atividades, como industria, varejo e logistica, além de obter
informacdes detalhadas das solu¢des de automacdo e como elas podem ser aplicadas aos negdcios.

Para navegar na VE, basta acessar o link https://virtual-exhibition.robotics.abb.com/#vpc/reg e clicar nos
botdes que aparecem em vermelho para se movimentar na sala virtual.

Subestacoes Moveis

Nem bem aTS Infraestrutura deu inicio as operagdes de sua mais nova unidade destinada a fabricacao e reforma de
Subestagoes Moveis, as primeiras entregas ja comegam a acontecer. Recém-inaugurada, a planta de aproximadamente
5 mil m? localizada em Betim (MG) nasce com o objetivo de fincar os pés num mercado em franco crescimento, o que
permitira a empresa ampliar ainda mais a sua competitividade em seu ramo de atuacao.

“A partir de agora, consolidamos a TS Infraestrutura também como um importante player no mercado de solucdes
moveis. Nossa perspectiva para os proximos anos, com o apoio da nova fabrica, é duplicar o volume de negécios”, an-
tecipa Marcelo Doria (foto), sdcio-diretor da TS Infraestrutura.
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Com capacidade para produzir seis subestagdes moveis ou oito transformadores
moveis simultaneamente, ou ainda 16 subestacdes compactas (SKID) de média tensao
ao mesmo tempo, a nova unidade tem como principais clientes as distribuidoras de
energia, que somam os oito pedidos hoje em carteira. Entretanto, os produtos estao
aptos a atender também geradoras de energia, industrias e mineracao.

“Nossa unidade nasce com todos os requisitos necessarios para uma producao
com qualidade e seguranca, atendendo a todos os requisitos de meio ambiente e res- ‘
peitando a satide dos colaboradores. E ja estamos em busca da certificacdo de nossas MARCELO DORIA
SEs Méveis na I1SO 14067 — Pegada de Carbono. Sera a primeira SE Mével do merca-
do com esta certificacdo. Comecamos muito bem e com previsao de entregar oito subestacdes em 2022, o que po-
tencializara um crescimento significativo de nossa receita, de R$ 40 milhes em 2021 para algo em torno de R$ 130
milhdes este ano, somente nesta vertical de subestagcoes moveis”, pontua Doria.

Foto: Divulgacao

Investindo na verticalizacdo - A TS Infraestrutura desenvolve solugdes inteligentes e inovadoras para atender
as mais diversas demandas. Os sistemas de alta tecnologia e qualidade imbativel tém sido o legado da empresa que
possui experiéncia de mais de 50 anos no mercado de energia. Com a crescente demanda pelo uso de Subestacoes
Maveis no Brasil e América Latina, a TS Infraestrutura, com base em seu know-how, incluiu em seu portfdlio mais
essa familia de produtos.

Com foco no atendimento de situacdes como: agilidade no reestabelecimento de energia; substituicdo tempora-
ria de equipamentos avariados ou que necessitam de manutencdo; ampliacdes e reforcos em locais subestimados; e
expansao do sistema de distribui¢ao de energia, os produtos e solugdes da TS Infraestrutura sao totalmente adapta-
veis as necessidades e especificidades.

Na grade de aplicabilidade, os transformadores de 15MVA a 50MVA com tensdes de enrolamento primario na or-
dem de 34kV x 69kV x 88kV x 138kV e secundario de 69kV x 34kV x 13,8kV, todos religaveis e com sistema de trai-
ler direcionavel em 90°, podem ser montados em um dnico trailer ou ser modulares, compartimentados por trailer.

Uma solucao Plug&Play que oferece facilidade de utilizacdo, bem como conexao a rede elétrica, otimizando
tempo, diminuindo riscos e aumentando a confiabilidade do sistema. Conta ainda com qualidade e durabilida-
de atestadas, o que contribui para o baixo custo com manutencao preventiva, viabilizando os investimentos a
longo prazo.

Sobre a TS Infraestrutura - A TS Infraestrutura é uma empresa que combina a tecnologia e a qualidade trazidas
pela TOSHIBA ao Brasil ha mais de 50 anos com a experiéncia em obras de infraestrutura da SBEI. Derivada do braco
de Full Turnkey da TOSHIBA, com mais de 200 empreendimentos de sucesso entregues, a TS Infraestrutura é player
consolidado nos setores de Geragao, Transmissao e Distribuicdo de Energia e Mobilidade Urbana. A associagdo com
a SBEI amplia o know-how em linhas de transmissao, construcao civil e prestacao de servicos, assim como experién-
cia em vias ferroviarias e saneamento. Etica e compromisso com a sustentabilidade sdo marca registrada em todos
os projetos desenvolvidos pela TS Infraestrutura.

Com unidade fabril em Curitiba (PR) e Betim (MG) e escritorios em Sao Paulo (SP) e Recife (PE), a TS Infraestrutura
desenvolve projetos de transmissao e distribuicdo de energia, de interconexao de plantas de geracao de energia, de
ampliagdes e retrofits, solugdes customizadas com engenharia qualificada, equipamentos e tecnolo-

gia de ponta e exceléncia na gestao de projetos de engenharia, combinando know-how e qualidade.

CLIQUE Oferece, ainda, solucdes de engenharia técnica e econdmica, incluindo projetos basico e exe-
A UI cutivo, estudos de engenharia, obras civis, montagem eletromecanica, fornecimento de materiais e
equipamentos, ensaios e comissionamento para subestacoes, além do gerenciamento do contrato

E VOLIE AD no modelo EPC (Engineering, Procurement and Construction).
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Espirito renovado

EMPRESAS DO SETOR ELETROELETRONICO SE
DESDOBRARAM PARA TRABALHAR NO PERIODO DE PANDEMIA, MAS
SAEM DA CRISE MUNDIAL COM SENSACAO DE FORTALECIMENTO.

POR PAULO MARTINS

iante da significativa reducdo de casos de Covid-19 no Brasil, cresce a expectativa pelo fim do
estado de pandemia.

Durante esse periodo, as empresas do setor eletroeletrénico ampliaram as a¢des digitais e
o trabalho a distancia e tiveram que se esforcar em dobro para obter ganhos de produtividade.

Agora as coisas estdo voltando a normalidade, inclu-
sive com eventos presenciais. A economia d4 sinais de
melhora e os fabricantes estdo otimistas em relagdo
aos resultados que serdo obtidos em 2022.

O aprendizado que fica para trds foi grande. Hou-
ve grande unido entre empresas e colaboradores e
gracgas a esse esforco coletivo as empresas
saem fortalecidas do periodo critico

que vivemos.

Indagado sobre o compor-
tamento das vendas neste
ano, André de Lima, diretor-
executivo da fabrica de mate-
riais elétricos da Tramontina
relata que o mercado ja da si-
nais de melhora, mas obser-

va que os negdcios ainda

precisam ganhar volume.

Ele diz que os investi-

” mentos da Tramontina
sdo continuos, pois
inovacdo e diversifi-

cacdo fazem parte da
histéria da empresa.
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de novas parcelas de mercado é um objetivo constante e a Tramontina trabalha incansavelmente para
oferecer produtos de qualidade, que atendam as necessidades dos clientes, bem como propostas comer-
ciais diferenciadas para cada perfil de cliente. “Estamos abertos as possibilidades e, em 2022, a fabrica
de materiais elétricos apresentard lancamentos que ampliardo a variedade de produtos oferecida, o que
deve gerar o aumento nas vendas”, vislumbra.

De acordo com Fabiano Lourenco, presidente da Mitsubishi Electric do Brasil, o clima é de otimismo
em relacdo ao ano de 2022, pois o primeiro trimestre ja foi muito bom para a empresa, que neste ano
completa uma década de atuacdo oficial no Brasil. “Desde 2016 nossas vendas sempre se mantiveram em
crescimento, e mesmo com a pandemia crescemos mais do que nosso plano. Com isso, nossa divisdo de
automacado industrial vem apresentando dois digitos de crescimento continuo ha 6 anos consecutivos, o
que é sensacional, e mostra a assertividade de nossa estratégia que confere um crescimento sustentavel
ha 6 anos”, comenta.

A perspectiva para 2022 é ir bem além do patamar de 2021, quando a Mitsubishi registrou um fatura-
mento cerca de 50% superior ao de 2020. O planejamento da empresa inclui o langamento de inovadores
produtos, como a familia ASSISTA de robos colaborativos, o software supervisério Genesis64, além de
uma nova familia de servo acionamentos, a J5, e diversas solugdes e produtos com Inteligéncia Artificial.

A IFC/COBRECOM garante que estd sempre
focada em atender os clientes e revendedores na
medida de suas necessidades e que esté prepara-
da para responder de maneira rapida aos pedidos
dos clientes, mesmo com o aumento na demanda
por fios e cabos elétricos. “Nos Ultimos meses, a de-
manda pelos nossos principais produtos estd esta-
vel. E acreditamos na recuperacao da economia de
forma gradativa nos proximos meses. Apesar disso,
é notdrio que a busca pelos produtos da COBRE-
COM esté crescendo no mercado”, analisa Gustavo
Verrone Ruas, diretor da IFC/COBRECOM.

Desde 2016 nossas vendas sempre se mantiveram
em crescimento, e mesmo com a pandemia
crescemos mais do que nosso plano.

FABIANO LOURENCO | MITSUBISHI ELECTRIC
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Segundo o executivo, as perspectivas da empresa sdo muito boas. “Estamos cada vez mais consolidados
no mercado. Isso se da principalmente pelo fato de a IFC/COBRECOM estar sempre comprometida com a
alta qualidade e a seguranca de seus produtos. Projetamos para os proximos anos expandir ainda mais a
nossa marca e os nossos produtos, a ampliagdo do nosso parque fabril, prestar excelentes servicos para
o mercado, além de fazermos excelentes negécios e fortalecermos ainda mais a parceria Como 0S NOSSOS
clientes”, diz Ruas.

Klecios Souza, CEO da Steck, conta que a empresa nao registrou queda nas vendas durante a pande-
mia. “Ao contrario, com a construcdo civil aquecida, assim como as reformas residenciais, fomos capazes
de manter um bom resultado durante o periodo”, revela. Quanto as perspectivas para o restante deste
ano, a Steck pretende manter o bom resultado apresentado até aqui. “Com um crescimento constante e
mais forma em nossa linha de produtos residencial”, observa Souza.

Aprendizado e conquistas

Afinal, o que mudou no dia a dia da empresa com a pandemia? Que aprendizados foi possivel obter
desse periodo turbulento? De acordo com Fabiano Lourenco, foi possivel ter a confirmacado definitiva de
que parceria e confianca sdao fundamentais para enfrentar qualquer desafio, tanto internamente quanto
externamente. “Internamente, todos os colaboradores se uniram, se ajudaram para entregar o melhor ser-
vico e as melhores solucdes para os clientes. Se formou um circulo virtuoso de apoio que queremos que
faca parte da cultura da empresa. Aprendemos que planos de curto, médio e longo prazos sdo essenciais,
mas a adaptacdo do plano as circunstancias externas é fundamental. Foi essencial o apoio irrestrito da
matriz, pois nos deu confianga para continuar o grande trabalho que temos feito”, comenta o presidente
da Mitsubishi Electric do Brasil.

A Mitsubishi Electric aproveitou o0 momento da pandemia para buscar novos patamares, pois acredita
que todo desafio precisa se transformar em uma oportunidade para melhoria. “Enxergamos que deveriamos
acelerar o processo de digitalizagao, ‘work anywhere’, digitalizacdo de dados, implementacdes de customi-
zacdes e sistemas inteligentes, politicas internas e etc. Posso dar o exemplo que hoje todos os funciondrios
trabalham em regime home office, com celulares, equipamentos e sistemas conectados a empresa de forma
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permanente. Isso mantém a produtivi-
dade elevada e mostra a confianca que
temos em nossos colaboradores. Com
isso nosso nivel de satisfacao de tra-
balho com a empresa se mantém ele-
vadissima e conquistamos em 2021 o
selo GPTW (Great Place to Work)”, des-
creve Lourenco.

Durante toda a pandemia, as duas
fabricas da IFC/COBRECOM, em Itu
(SP) e Trés Lagoas (MS), operaram
normalmente para garantir o forneci-
mento de fios e cabos elétricos para
o0 mercado. O diretor Gustavo Verrone
Ruas diz que a empresa sempre esteve focada em atender os clientes e revendedores na medida de
suas necessidades e estd preparada para responder de maneira rdpida aos pedidos dos clientes. “Com
relacdo a Covid-19, acreditamos que a prevencdo sempre foi o melhor remédio. Diante dessa situacdo,
desde o inicio da pandemia e até os dias atuais, a IFC/COBRECOM seguiu todos os protocolos exigidos
pela Organizacdo Mundial de Salde e adotamos diversas medidas de precaugdo para proteger a salde
e a segurancga de todos os nossos funciondrios e colaboradores”, garante.

Foto: ShutterStock

De acordo com o executivo, a IFC/COBRECOM ¢é uma empresa que busca constantemente, e em qual-
quer ocasido, aperfeicoar seus processos e também busca sempre melhorar a eficiéncia, a produtividade
e a capacitacdo dos funciondrios e colaboradores.

Klecios Souza, CEO da Steck conta que a maior mudanca verificada na empresa foi nos processos, a
fim de adaptar a rotina dos colaboradores para o ambiente virtual. “Também aceleramos os investimentos
em nossas vendas por canais on-lines e reforcamos nossa logistica para o e-commerce. Foi, com certeza,
um periodo que exigiu muita agilidade e capacidade de adaptacdo. Ficamos felizes por ter conseguido
reagir da melhor forma e sair mais fortes de tudo isso”, comemora.

Além de se adaptar para o ambiente on-line, a Steck aproveitou o0 momento para rever e organizar
processos, areas e esforgos. “Com todo esse trabalho, no ano passado pudemos fazer nosso rebranding,
evoluindo a marca Steck e posicionando mais claramente nossos valores e propdsitos, como inovacao,
tecnologia e conexdo”, complementa Souza.

André de Lima diz que a fabrica de materiais elétricos da Tramontina conta com a estrutura e a experti-
se do Grupo, que completa 111 anos de atividades em 2022, e que na histéria da companhia foram desen-
volvidas competéncias e habilidades que ajudam a superar as mais diversas situacdes, sempre com ética
e transparéncia nas relagdes com consumidores, clientes, fornecedores e colaboradores. “Assim, durante
a pandemia, cumprimos com o planejamento estratégico e definimos o direcionamento dos negécios para
0s préximos anos”, aponta.

O diretor-executivo relata que os investimentos em tecnologia de producdo, conhecimento e inovacdo
sdo pilares que formam a base de expansdo industrial da Tramontina. “Apostamos em solucdes tecnolé-
gicas para otimizar a produtividade e reduzir custos a partir de ampliagdo e melhorias no parque fabril
- considerado um dos mais modernos do Brasil, pois engloba as principais inovacdes tecnoldgicas dos
campos de automacdo, controle e tecnologia da informacdo, aplicadas aos processos de manufatura”,
comenta Lima.
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Busca pela digitalizacao
Percorrer com mais intensidade o caminho da digitalizacdo tornou-se necesséario a quase todos os
negocios, neste periodo de pandemia.

A Tramontina possui loja on-line e investe, constantemente, na comunicacdo e atualizacdo dos canais
digitais disponiveis, para atender a todos de maneira clara e transparente. No seu canal no YouTube, a
Tramontina vem publicando videos, com informacdes de suas linhas de produtos e orientacdes de aplica-
cdo. Além disso, a fabrica de materiais elétricos vem apoiando a producgdo de lives e videos com conteu-
do feito em parceria com influenciadores do segmento de elétrica, iluminacdo, construcao, design e DIY,
publicados nas principais redes sociais. “Para manter a sinergia com o PDV, a Tramontina disponibilizou
as pecas de sua campanha para download pelos clientes na plataforma de Trade Marketing”, detalha o
diretor-executivo André de Lima.

Para Fabiano Lourenco, a pandemia acelerou o processo de DX (digitalizagdo), que viria de qualquer
maneira. “Ampliamos muito nossa presenca nas redes sociais € investimos fortemente no compartilhamento
gratuito de conhecimento através de webinars, podcasts e da plataforma de treinamento EAD, que hoje
conta com 20 cursos gratuitos e mais de 20 mil alunos ja com certificados. Também realizamos a primeira
edicdo do evento Digital Talks, que foi um sucesso e trouxe uma grande exposicdo a marca e as tecnolo-
gias que temos, de maneira leve e répida. Mesmo com o fim da pandemia, continuaremos a investir nesses
formatos e estamos preparando a companhia para a digitalizacdo de todos os processos internos também
como suporte técnico, recursos humanos, Bis e etc.”, finaliza o presidente da Mitsubishi Electric do Brasil.

Com o cancelamento dos eventos técnicos presenciais, a IFC/COBRECOM passou a oferecer palestras téc-
nicas e treinamentos on-line e gravados. Os eventos sdo voltados para os clientes, parceiros e consumidores e
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Nos ultimos meses, a demanda

pelos nossos principais produtos esta estavel.
E acreditamos na recuperacdo da economia de
forma gradativa nos préximos meses.

GUSTAVO VERRONE RUAS | IFC/COBRECOM

Foto: Divulgacdo

profissionais da drea de elétrica, como engenhei-
ros, instaladores, eletricistas e equipes de vende-
dores das lojas de materiais elétricos e de cons-
trucao civil.

Sdo abordados o processo produtivo e de qua-
lidade dos fios e cabos elétricos COBRECOM, além
de importantes assuntos sobre instalacdo elétrica.
“As palestras sdo ministradas pelo professor e re-
nomado engenheiro eletricista Hilton Moreno, que
também é consultor Técnico da IFC/COBRECOM,; e por Paulo Sandrini, que é instrutor Técnico da compa-
nhia”, conta o diretor Gustavo Ruas.

Atualmente a IFC/COBRECOM possui trés médulos de treinamento e cinco médulos de promotorias
técnicas que sdo ministradas pelo instrutor Técnico Paulo Sandrini. Quanto aos eventos apresentados
pelo professor e engenheiro eletricista Hilton Moreno, os contetidos sdo montados por ele de acordo com
a estratégia da COBRECOM e as necessidades de cada publico.

A IFC/COBRECOM também disponibiliza contelddo da marca COBRECOM Play, na qual os podcasts e
os videos sobre temas relevantes da instalacdo elétrica sdo publicados no site e no canal da companhia
no YouTube, além das plataformas Spotify, Google Podcasts, Apple Podcasts e Deezer. Ao longo de 2021
foram lancados 9 podcasts e 6 videos sobre importantes assuntos para os profissionais da area elétrica.

A Steck também passou a atuar de uma forma mais presente no meio digital, conforme conta o CEO
Klecios Souza: “Além do necessario relacionamento com os colaboradores sendo realizados de forma on-
line, também langamos nosso e-commerce préprio e fortalecemos nossas lojas oficiais em marketplaces,
como o Mercado Livre”.

Foto: ShutterStock

Nivel de emprego
e home office

A Tramontina manteve o quadro de colabo-
radores durante a pandemia. No parque fabril,
algumas equipes se revezaram, com o obje-
tivo de atender aos protocolos de distancia-
mento social, mas mantendo a produc¢do para
atender a demanda crescente. No momento
todos os trabalhadores retornaram as unida-
des fabris. “Mas, antes, implementamos acdes
de prevencdo e segurancga, de acordo com as
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recomendacdes dos érgdos de salde e autorida-
des competentes”, observa o diretor-executivo An-
dré de Lima.

N&ao houve um Unico caso de demissdo na Mitsu-
bishi Electric durante todo esse periodo de pande-
mia. “Tivemos uma rotacdo normal de colaborado-
res, que foram em busca de novos desafios, sempre
COm 0 NOSSO apoio e continuamos contratando. Des-
de 2020, nosso quadro de colaboradores aumentou
em 8% e temos o plano de chegar ao final deste ano
com um acréscimo de 14% com relagdo ao periodo
pré-pandemia”, revela o presidente Fabiano Louren-
¢o. Na Mitsubishi Electric, os trabalhadores mantém-se em home office. “Na verdade, muitos funciondrios
aprenderam que podem trabalhar em qualquer lugar, desde que executem suas responsabilidades. Portanto
gosto do termo ‘work anywhere’, ou trabalho em qualquer lugar, pois muitos funciondrios mudaram de ci-

dade ou até de estado e continuam desempenhando suas funcdes de forma excepcional”, conta Lourenco.
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Também na IFC/COBRECOM ndo houve nenhuma demissdo por causa da pandemia. O home office foi
adotado somente durante os periodos criticos da pandemia. “Atualmente, apenas alguns de nossos funciona-
rios trabalham neste regime em funcdo de apresentarem fatores de riscos”, informa o diretor Gustavo Ruas.

Klecios Souza, CEO da Steck, diz que ndo houve alteragdo no nivel de emprego durante a pandemia. “Ape-
sar das movimentacdes, mantivemos o mesmo ndmero de colaboradores que no momento pré-pandemia,
mudando apenas a forma de trabalho e as dindmicas para garantir a seguranca de todos”, comenta. Os colabo-
radores administrativos da Steck seguem em esquema hibrido. “Dessa forma, mantemos a liberdade do home
office, a0 mesmo tempo em que promovemos conexado e trocas com a equipe no presencial”, observa Souza.

Postura dos clientes

As mudancas decorrentes desse periodo novo,
que foi a pandemia de Covid-19, provocaram mudan-
cas também no perfil dos clientes/consumidores.

Conforme destaca André de Lima, é possivel
observar um aumento do ndmero de pessoas in-
teressadas em substituir materiais elétricos e de
iluminagdo por itens mais eficientes, para reduzir o
consumo da energia elétrica e o valor da conta de
luz. “As pessoas passaram a ficar mais tempo em
casa na pandemia e isso favoreceu a demanda
por itens para construir e reformar”, entende. Os

Foi, com certeza, um periodo que exigiu muita
agilidade e capacidade de adaptacao. Ficamos
felizes por ter conseguido reagir da melhor forma
e sair mais fortes de tudo isso.

KLECIOS SOUZA | STECK
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consumidores passaram a buscar também funcionalidades dentro de casa e os itens de automacdo cada
vez mais se integram ao cotidiano das pessoas, a exemplo das ldmpadas, plafons e spots inteligentes, que
estdo entre as atuais tendéncias de mercado e estdo entre os lancamentos da Tramontina. “Sdo produtos
que podem ser controlados via smartphone, tablet ou comandos de voz, ideal para quem busca tecnologia
e facilidade em iluminacado”, indica.

Para Fabiano Lourenco, o cliente esta cada vez mais exigente e procurando parcerias de longo prazo.
Quer entender exatamente qual valor serd gerado pelo seu investimento. Ele sabe que é preciso redu-
zir custos e aumentar a produtividade, e busca a melhor forma de solucionar essa equacdo. “Passar da
relagdo cliente-fornecedor para parceiro-parceiro é fundamental para a sustentabilidade do negécio. A
procura por um modelo diferente do ‘just in time’ também é uma mudanga que veio para ficar. Todos en-
tendemos que a globalizacdo e os eventos mundiais devem ter sempre uma margem maior de seguranca
de operacdo”, complementa o presidente da Mitsubishi Electric do Brasil.

Gustavo Ruas, da IFC/COBRECOM diz que durante o periodo de pandemia alguns clientes se mostra-
ram um pouco cautelosos. Porém, com o aquecimento da economia e o aumento da demanda por fios e
cabos elétricos, as vendas estdo retornando a sua normalidade.

Klecios Souza, da Steck, comenta que a pandemia evoluiu a cultura das compras on-line e isso também
afetou o perfil dos clientes da empresa: “Investindo em e-commerce passamos a trabalhar com novos
publicos e a evoluir nossa relagdo com eles”.

Fim da pandemia?

Enfim, qual a expectativa das
empresas no sentido de caminhar-
mos para o fim da pandemia e das
coisas voltarem todas ao ‘normal’?

llustragdo: ShutterStock

Segundo André de Lima, é do
perfil da Tramontina se manter oti-
mista e acreditar no intenso traba-
Iho praticado diuturnamente pelos
seus colaboradores, mesmo em
momentos desafiadores como o
que estamos vivendo.

Lourenco diz que o planeja-
mento estratégico da Mitsubishi
Electric é de longo prazo e vem
sendo desenvolvido ha alguns
anos. Portanto, ndo hd mudancas
nesse sentido, e sim adequacdes
necessarias, como no caso de
uma pandemia ou qualquer outro
evento extraordindrio. “Seguimos
nosso plano de crescimento sus-
tentadvel de longo prazo baseado
nos valores e na cultura do grupo
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Mitsubishi Electric. Nosso planejamento é para os préximos 100 anos: rumo a uma sociedade inteli-
gente e sustentdvel”, comenta.

A Mitsubishi Electric j& retomou o contato presencial com clientes e parceiros, o que para a empresa
é fundamental para ampliar as parcerias. “J& estamos participando de eventos em universidades, es-
treitando o nosso relacionamento com a academia. Ao passo que as exigéncias regulamentatdrias vao
avancando em direcdo a vida normal, entendemos que podemos avancar nos eventos presenciais”, diz
Fabiano Lourenco.

Gustavo Ruas, da IFC/COBRECOM, acredita que em um curto espaco de tempo as coisas estardo em
sua normalidade, j& que o nimero de casos de Covid -19 estd diminuindo e a economia tem dado bons
sinais de retomada.

Recentemente a IFC/COBRECOM esteve presente na FEICON 2022 e ficou bastante satisfeita com os
resultados da feira. “Ficamos impressionados com a grande presenca de publico em todos os quatro dias
do evento e notamos que os visitantes da FEICON estdo cada vez mais focados e qualificados. Recebe-
mos em nosso estande durante os quatro dias de feira mais de 6 mil pessoas. Outro ponto forte é que
a participagdo na FEICON sempre possibilita o relacionamento com os nossos clientes atuais, além de
realizarmos a prospeccao de novas relagdes comerciais. Com isso, projetamos fazer bons negécios nos
préximos meses”, analisa o diretor Gustavo Ruas.

Para Klecios Souza, da Steck, com o avanco da vacinacdo e afrouxamento das restricdes, entendemos
que o ‘normal’ j& estd de volta, mesmo que com cautela, e € uma questdo de tempo para que a pandemia
oficialmente perca forca.

Klecios conta que recentemente a Steck realizou sua convencdo de vendas de forma presencial. “En-
tendemos que o momento e as indicacdes de biosseguranca das autoridades ja permitiam esse tipo de
movimento e apés tanto tempo e tantas mudancas sendo realizadas com mais afastamento, foi o momen-
to propicio para alinhar nossos planos e criar a conexdo que tanto precisamos”, comenta. (
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Case Siemens

Siemens hoje/abril de 2022
v Com indices baixissimos de contaminados e consta-
tando-se que nas duas Ultimas campanhas de testa-
gem realizadas nas localidades Siemens os nimeros
foram zero, decidiu-se pela retomada gradual ao mo-
delo hibrido, com utilizacdo do escritério 3 vezes por
semana, a partir de 4 de abril.

v Em abril, houve uma fase de adaptacao - as pessoas
iniciaram o modelo de trabalho hibrido e estdo ten-
tando criar uma nova rotina, que foi alterada pela
pandemia.

v A meta é ter flexibilidade, que as pessoas saibam que
nos dias em que precisam de maior concentracdo ou
que tenham muitas reunides, possam optar por ficar
em casa, se o ambiente e a estrutura permitir. E, nos
dias em que é necessario ter uma reunido em grupo
mais interativa, resolver temas rapidos com menos
e-mails e reunides ou que precisem de uma infraes-
trutura mais robusta para uma reuniao, elas possam
utilizar o escritdrio.

Iniciativas criadas durante a pandemia
na Siemens e que permanecem
v Medidas sanitarias especiais para o trabalho presen-
cial nas localidades.

v Testagens periddicas nas localidades.

v Atendimento psicoldgico individual (Oriente-me) em
parceria com a Bradesco Saude, para atendimento psi-
colégico por video-chamada semanalmente.

v Ginastica laboral, yoga e mindfullness on-line, par-
cerias com aplicativos relacionados a saide mental -
desde técnicas de mindfulness e relaxamento até ses-
soes de terapia semanais com profissionais clinicos.

v Telemedicina disponibilizada 24 horas por dia e 7 dias
da semana com profissionais do Hospital Albert Eins-
tein (Einstein Conecta).

A SEGUIR, UM RESUMO DAS ACOES SEGUIDAS PELA SIEMENS EM RAZAO DA PANDEMIA.

v Vacinagdo contra a gripe para funcionarios e depen-
dentes (sistema drive-thru).

v Sinalizacdo especial para garantir distanciamento
nas localidades.

v Programa on-line de satide mental (Mente em Foco) e
Parcerias com aplicativos relacionados a satide mental.

v Orientagdes nutricionais on-line - Dicas semanais para
cultivar equilibrio e bons habitos durante o formato
de trabalho remoto.

v/ Gympass - Plataforma corporativa de atividade fisica
com foco na qualidade de vida, saide e bem-estar.

Iniciativas para o retorno hibrido

v’ Reserva de Mesas e Salas — App Comfy. Os funciona-
rios devem fazer a reserva antecipada de postos de
trabalho, salas de reunido e outros espacos nas lo-
calidades por meio de um app chamado COMFY. Va-
rios treinamentos foram realizados para a utilizagdo
do app.

Alimentacao
v VR/VA (Cartdo UNICO) - Beneficio concedido aos fun-
cionarios elegiveis ao modelo hibrido de alimentacao.

Refeitorio

v Por enquanto estd mantido: o distanciamento nas
mesas das localidades, porque é necessaria a retira-
da das mascaras para alimentacao e uso de luvas de
protecdo para se servir.

Uso de mascaras

v Distribuicdo de mascaras nas localidades.

v/ Nao é mais obrigatério o uso de mascara em am-
bientes abertos e fechados, tais como escritério, sala
de reuniao, banheiro, refeitorio etc., a pessoa decide
como se sente mais a vontade.

s ¥ =¥
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https://help.gympass.com/hc/pt-br/articles/360058835754-Como-fazer-terapia-pelo-Gympass-
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Testagens

v Neste momento as testagens permanecem sendo obri-
gatorias 1 vez por semana.

v 0 acesso as instalagdes, viagens ou eventos Siemens
nao sera permitido sem testagem e resultado negativo.

v 0 indice de contaminacdo é avaliado constantemente e
dele dependera a continuidade das testagens.

Higiene total
v A limpeza das instalagdes Siemens permanece inten-
sificada.
v A higienizacdo das estacdes de trabalho é feita diaria-
mente, ao final do expediente.
v O fluxo e a frequéncia de utilizagdo dos espacos sao
monitorados, a fim de manter as melhores praticas.

Fretado
v Sem necessidade de distanciamento entre os assentos.
v Utilizacdo de mascara é obrigatdria para entrada e per-
manéncia nos veiculos da empresa.

Manual De Volta para o Futuro
v Voltado para todos os funcionarios da empresa, com
informag6es sobre 0 novo modelo de trabalho hibrido,
salde, nova estrutura das localidades, beneficios, entre
outros assuntos.

Manual e Dialogo do Gestor
v Materiais voltados especificamente para as liderancas,
apontando temas sensiveis e indicando o direciona-
mento adequado aos gestores; incentivando o didlogo
com os times e orientando-os em relacdo as mudancas.

Videos
v Para que o funcionario consiga visualizar como funcio-
na o expediente de trabalho nas localidades Siemens

Muito mais espagos colaborativos, mesas rotativas,
sem salas exclusivas por nivel hierarquico, com salas de
reunido mais digitais para o trabalho hibrido, méveis re-
formados aproveitados dos anteriores, e cores e imagens
para deixar o ambiente mais leve, alegre e colorido. E uma
continua transformacao para ambientes cada vez mais
flexiveis, interativos, colaborativos e seguros.

App de avatar - Em fase piloto para gerenciar a satide
dos funcionarios. Indicativo de peso, exame periodico, dicas

Acoes que merecem destaque especial

REFORMA DOS ESCRITORIOS

Foto: ShutterStock

- passo a passo, desde a chegada a localidade, até
a hora de sair, passando por varios momentos, com
muita orientacao pratica.

Acoes para entrar no clima

v/ A comunicacao para mostrar os prepara- CLIQUE
tivos para o inicio do modelo hibrido e A UI
todas as a¢des que estavam sendo 0
feitas nas localidades foram inten- VOLTE
sificadas.

Treinamentos
v Divulgagao de treinamentos para os funciona-

rios tirarem os melhores beneficios do trabalho
hibrido e impulsionarem a carreira. Foco na prepa-
ragao para o futuro do trabalho. A Siemens investiu
R$ +1,8 milhao, aqui no Brasil, em treinamentos para
seus funcionarios (ano fiscal 2021), sendo R$ 400 mil
em plataformas globais como LinkedIn Learning, Har-
vard Business Review, Coursera etc. O total de horas
de aprendizado por funcionario foi de 16,1 (superan-
do a meta global de 10 horas no ano).

Kit Ergonomico (mochila, mesa e ca-
deira) - buscando constantemente melhorias para a
experiéncia dos funcionarios em toda a sua jornada na
Siemens, o gestor que avaliar e aprovar a necessidade,
podera conceder esse kit ao seu funcionario, como forma
de apoio a transi¢ao para o modelo hibrido.

para fumantes, gravidas, doencas cronicas, entre outros.

Treinamentos: foco em temas que ajudem as pes-
soas a desenvolverem uma mentalidade de crescimento
entre as ferramentas da Siemens:

Portal Futuro do trabalho - canal onde os funcio-
narios encontram contetdos para ajudar neste momento
de transformacdes e nesse processo de desenvolvimen-
to que ja estamos vivendo que tendem a se intensificar
cada vez mais nos préximos anos.

FONTE: SIEMENS
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MERCADO

CABOS FOTOVOLTAICOS CLIQUE
E VOLTE AO

Futuro promissor \¢/

BOAS PERSPECTIVAS PARA O

egundo dados da Associacdo Brasileira de
Energia Solar Fotovoltaica (Absolar), o Bra-

MERCADO DE ENERGIA SOLAR
CRIAM A EXPECTATIVA POSITIVA DE
VENDAS DE CABOS FOTOVOLTAICOS
DURANTE OS PROXIMOS ANOS.

sil ultrapassou a marca de 15 gigawatts de
poténcia operacional da fonte solar fotovol-
taica, somando as usinas de grande porte e os sis-
temas de geracdo propria de energia elétrica em
telhados, fachadas e pequenos terrenos. O setor
espera um crescimento acelerado este ano, o que

tende a movimentar consideravelmente varios mer-
cados, como o de cabos fotovoltaicos.

REPORTAGEM PAULO MARTINS

De acordo com Igor Amaral Delibério, especia-
lista de produtos do Grupo Prysmian, a evolugao
do mercado de cabos é puxada pelo crescimento
da fonte solar fotovoltaica como matriz energética
e, a cada ano, esse tipo de geracdo vem batendo
recordes na capacidade instalada no Brasil. “Cada
vez mais usuarios, sejam residenciais, comerciais
ou industriais, estdo buscando os beneficios dessa
fonte limpa e renovavel que confere grandes eco-
nomias e também supre regides até entdao desfa-
vorecidas nas elevadas desespesas com energia
elétrica”, aponta.

Segundo o executivo, durante a pan-

demia houve uma desaceleracdo natural

dos investimentos, que precisaram ser

remanejados, mas ao longo de 2021 e

neste primeiro trimestre ja se observa

o crescimento da demanda gracas a
retomada dos grandes projetos.

Delibério entende que o futuro
é promissor, ndo sé para o Brasil,
mas para 0 mundo todo. “A crise
na Ucrania é um alerta explicito de
que precisamos aumentar a participa-
cdo das fontes renovaveis para susten-
tar um futuro de crescimento, dependendo
cada vez menos das hidroelétricas e combusti-
veis fésseis. Com mais sistemas fotovoltaicos em
implantacdo, mais cabos solares serdo necessa-
rios”, analisa.
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O especialista da Prysmian comenta que o mercado tende a favorecer agora as empresas que se ante-
ciparam ao futuro complementando o portfélio com solucdes para energia renovavel, mas também tende
a selecionar e fazer se sobressair aquelas que estdo na vanguarda da transformacédo verde e digital, que
adotaram metas claras e medidas eficazes de governanga ambiental, social e corporativa para se alinhar
efetivamente a mudanca global.

Sobre os fatores que impulsionam mais a venda dos cabos fotovoltaicos, Delibdrio elege a construcdo
de grandes usinas fotovoltaicas, pelo volume de cabos utilizado e o impacto no sistema. Quanto aos fatos
que poderiam contribuir para o crescimento do mercado o executivo cita a concessdo de incentivos as
fontes renovaveis por meio de politicas publicas e a atracdo de investimentos privados ou linhas de crédi-
to mais favordveis para construcdo de instalacdes fotovoltaicas, além da conscientizacdo sobre o uso do
cabo correto neste tipo de aplicacao.

Gustavo Verrone Ruas, diretor da IFC/COBRECOM, indica que as perspectivas para o mercado de cabos
fotovoltaicos sdo de que as vendas voltem a crescer de forma gradativa nos préximos meses. Ele lembra que
a venda desse tipo de produto normalmente € impulsionada pela construcdo de grandes usinas fotovoltaicas
e pela Geracdo Distribuida e observa que para que
o mercado de instalacBes fotovoltaicas continue
crescendo é preciso ndo sé novas obras, mas tam-
bém a conscientizagdo das vantagens de se utilizar
esse sistema e a conscientizacdo de todas as em-
presas do segmento em entregar produtos seguros,
de qualidade e que estejam de acordo com as nor-
mas técnicas exigidas para esse tipo de instalagado.
“A IFC/COBRECOM ¢é uma empresa comprometida
em entregar produtos com alta eficiéncia, qualidade

E fundamental que esses condutores
elétricos tenham caracteristicas
especificas e muito diferentes dos
cabos que sao geralmente utilizados nas
instalacoes elétricas de baixa tensao.

GUSTAVO VERRONE RUAS | IFC/COBRECOM
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e seguranga. Investimos constantemente na mo-
dernizacdo de nossos equipamentos e também re-
alizamos aperfeicoamentos constantes em nossos
processos para atender as exigéncias do mercado
para produzirmos fios e cabos elétricos seguros e
confidveis e assim garantir a satisfacdo dos nossos
clientes”, garante.

Gustavo Ruas entende que a geracdo de ener-
gia fotovoltaica ja € uma realidade no Brasil. “Além
de limpa e renovavel, a energia solar proporciona
grande economia para quem investe nela. Atual-
mente no pais, o crescimento no nimero de ins-
talagdes fotovoltaicas pode ser notado tanto nas
usinas de grande porte, como também junto aos
centros consumidores (telhados de inddstrias, hos-
pitais, prédios residenciais e comerciais, casas, en-
tre outros)”, comenta.

Para o diretor da IFC/COBRECOM, o ponto forte
da energia solar é que ela pode gerar uma econo-
mia entre 50 e 95% na conta de luz, sendo que o
investimento inicial para a instalacdo das placas solares e de todo o equipamento acaba sendo pago ao
longo dos anos pelo que foi economizado com a reducdo da conta. “Vale lembrar que o Brasil € um pais com
grande incidéncia de raios solares, o que beneficia a producdo desse tipo de energia”, complementa Ruas.
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Nelson Volyk, gerente de Engenharia de Produto da SIL Fios e Cabos Elétricos, diz que o consumo de
cabos fotovoltaicos ndo para de crescer ano a ano, no pais. “A geracdo de energia elétrica a partir da ener-
gia solar é uma realidade que veio para ficar, e o Brasil ainda ird crescer muito nesse segmento”, aponta.

Para ele, a expectativa é de crescimento do mercado de cabos fotovoltaicos devido a necessidade de
novas fontes de energia limpa, o baixissimo impacto ambiental da fonte solar e a redu¢do dos custos com
sua popularizacdo. “Todos os segmentos estdo impulsionando a implantacdo de sistemas de geracdo de
energia fotovoltaica, mas sentimos nos Ultimos anos uma crescente significativa na mini e microgeracdo
de energia, que é a geracdo da energia elétrica nas préprias unidades consumidoras”, analisa Volyk.

Para o executivo da SIL, para contribuir para o crescimento do mercado seriam necessarios incentivos
ao segmento solar, além da conscientiza¢do da necessidade de geracdo de energia limpa e renovavel.

Aplicacoes e diferencas construtivas

Dentro de um sistema de geragdo fotovoltaica, os cabos fotovoltaicos sdo aplicados nas interligagdes
dos painéis solares e demais equipamentos do sistema; podem ser usados em conexdes entre as placas
e os painéis fotovoltaicos, caixas de juncdes (String Box) até os inversores do sistema de geracdo de
energia solar.

E por que é importante aplicar o cabo especifico para o setor fotovoltaico nesse ambiente, em vez de
um cabo ‘convencional’? Conforme explica Gustavo Ruas, porque o cabo para uso fotovoltaico produzido
de acordo com a NBR 16612 possui todas as caracteristicas exigidas para esse tipo de instalacdo. “Os
cabos convencionais, além de terem sua utilizacdo proibida em instalacdes fotovoltaicas, ndo contam
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com os atributos necessdrios para instalacdes fotovoltaicas, principalmente possuir o cobre estanhado e
serem resistentes a dgua e radiacdo UV”, diz o diretor da IFC/COBRECOM.

Igor Delibério informa que se um cabo convencional for utilizado nas agressivas circunstancias de clima
e temperatura, o risco de acidentes serd muito grande: o isolamento nao resistiria a este cendrio e acabaria
por expor os condutores de cobre ao risco de causar um curto-circuito. “As temperaturas maximas suporta-
das pelos materiais utilizados nos cabos solares sdo muito maiores comparadas aos cabos convencionais,
ou seja, os cabos solares podem trabalhar com temperaturas até 120 °C quando os cabos tradicionais po-
dem trabalhar com 90 °C para os cabos com categoria 0,6/1kV ou ainda 70 °C para os cabos com categoria
450/750V, que sdo aqueles usados dentro dos eletrodutos embutidos nas paredes das instalacées resi-
denciais e prediais. Além disso, os condutores dos cabos solares possuem uma camada de estanho para
proteger o condutor de cobre contra oxidagdes que podem ocorrer durante a operacao do sistema devido
aos ambientes mais expostos ao tempo e a umidade, garantindo assim o perfeito contato nas conexdes de
engate répido utilizadas neste tipo de instalacdes”, complementa o especialista da Prysmian.

Nelson Volyk também destaca que o cabo fotovoltaico é formado por fios de cobre estanhados, sen-
do que o estanho fornece uma camada protetora ao cobre, fazendo com que ele se mantenha por mais
tempo sem oxidacdo. “E o cabo fotovoltaico podera ter contato com a 4gua de chuva, contato com a dgua
utilizada na limpeza das placas, etc. e com o cobre
estanhado a vida Util fica ainda mais longa, lem-
brando que precisamos garantir uma vida Util de
25 anos mesmo em locais agressivos. Além disso o
composto isolante e de cobertura sdo produzidos
para suportarem o sol intenso com ciclos térmicos
intensos, coisa que ndo é previsto nos cabos de
energia convencionais por ndo ser necessario”, diz
0 especialista da SIL.

Foto: Divulgacao

A certificacdo é um bom indicio de que o produto
é bom, mas isso nao basta. E necessario analisar a
credibilidade da certificadora, analisando

quem sao os fabricantes certificados por ela.

NELSON VOLYK | SIL
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Os condutores utilizados em sistemas fotovoltaicos tém
caracteristicas especificas, que sao diferentes dos cabos geralmente
utilizados nas instalacoes elétricas de baixa tensao. E eles devem
atender as especificacdes da Norma ABNT NBR 16612.

As diferencas entre o cabo solar fotovoltaico e o cabo comum de energia sdo marcantes. “Em qualquer
sistema fotovoltaico, os cabos elétricos desempenham papel muito importante. Porém, é fundamental
que esses condutores elétricos tenham caracteristicas especificas e muito diferentes dos cabos que sdo
geralmente utilizados nas instalacdes elétricas de baixa tensdo”, diz Gustavo Ruas.

O porta-voz da IFC/COBRECOM destaca inicialmente que os cabos elétricos utilizados em instalagoes
fotovoltaicas devem atender as especificacdes da Norma ABNT NBR 16612, que foi publicada em 2017.

Entre os principais requisitos exigidos pela NBR 16612 estdo: os cabos para uso fotovoltaico devem ser

adequados para operar em temperatura ambien-
te de — 15 °C até 90 °C com a méxima temperatu-
ra de operacdo para 120 °C por 20.000 h; o con-
dutor deve ser de cobre estanhado, classe 5 de
encordoamento; a isolacdo e a cobertura devem
ser constituidas por uma ou mais camadas extru-
dadas de composto ndo halogenado termofixo.

Além disso, prossegue o executivo, os cabos
para instalagoes fotovoltaicas devem ter: cobertu-
ra nas cores preta (negativo) ou vermelha (positivo)
e verde ou verde/amarela (condutor de protecao);
marcac¢do a cada 50 cm da frase: USO EM SISTE-
MA FOTOVOLTAICO; e devem ser resistentes a
dgua e a radiagdo UV.

“Em uma instalacdo fotovoltaica, se houver o
uso de cabos que ndo atendem os requisitos da
Norma NBR 16612, o que é proibido, seu funcio-
namento e durabilidade podem ser seriamente
prejudicados, colocando em risco a integridade
da instalacdo, aumentando a possibilidade de
incéndios e choques elétricos. Vale lembrar que
0s cabos elétricos utilizados em instala¢oes fixas
de casas, indlstrias, prédios residenciais e co-
merciais possuem caracteristicas completamente
diferentes que os exigidos para instalacdes foto-
voltaicas”, conclui Gustavo Ruas.

Igor Delibdrio, especialista da Prysmian mencio-
na que os cabos solares sdo projetados para serem
instalados abaixo das placas fotovoltaicas que, por
sua vez, estdo direcionadas ao sol, exposicao direta

L secoes 4 e 6 mm>.

'PERFIL IFC/COBRECOM |

A IFC/COBRECOM fabrica o Cabo Solarcom, que foi
um dos primeiros condutores elétricos do pais a estar de
acordo com as especificagdes da NBR 16612. Outra norma
na qual o produto esta de acordo: Formacao do condutor
e Resisténcia elétrica - NBR NM-280 - Condutores de ca-
bos isolados. Recentemente o Cabo Solarcom conquistou
a certificacdo internacional de conformidade EN 50618,
que é muito usada principalmente na Europa.

PERFIL PRYSMIAN

0O cabo solar do Grupo Prysmian é o Prysun®, que é
constituido com materiais que garantem a baixa emissao
de fumaga e livres de halogénios para sistemas fotovol-
taicos com tensao nominal de 0,6/1 kVca (1,5kVcc e max.
1,8 kVcc). O condutor metélico é fabricado em cobre es-
tanhado, témpera mole e classe 5 extra flexivel, além de
atender aos requisitos da norma nacional NBR 16612:
2020 também atendem as normas EN 50618 e IEC 62930.

PERFIL SIL

A SIL produz o CABO ATOXSIL SOLAR 1,8 KV C.C.
Trata-se de um produto certificado pela TUV Rheinland,
mesma certificadora que certifica os produtos de certifi-
cacao compulsdria pelo INMETRO, sendo uma certificado-
ra que possui credibilidade. O cabo é comercializado em
rolos de 100 m ou bobinas com comprimentos variados,
sendo mais comercializado na cor preta ou vermelha nas
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que eleva a temperatura de trabalho do sistema. Além disso, quanto mais sol incide sobre as placas, mais ener-
gia elétrica elas estardo gerando e, consequentemente, aquecendo ainda mais os cabos. “Por conta deste ce-
nério bastante adverso, em termos de temperatura, exposi¢cdo ao tempo (raios UV, chuva, poeira, etc.), o cabo
utilizado em sistemas fotovoltaicos ndao pode ter o mesmo padrdo daquele utilizado para distribuir a energia
dentro de casa. A diferenca entre eles estd, principalmente, na capacidade de suportar essa temperatura de
trabalho maior por muito mais tempo”, compara.

De acordo com Delibério, uma peculiaridade é que os sistemas fotovoltaicos produzem energia em
corrente continua, portanto, ndo existem as fases como nos sistemas em corrente alternada residenciais.
“No sistema fotovoltaico existem os polos positivo e negativo, que sdo geralmente identificados pelas
cores vermelha para o polo positivo e preta para o negativo. Existe a possibilidade de utilizagdo da cor
verde/amarela naqueles que serdo utilizados para o sistema de aterramento, porém, ndo € necessdria a
utilizacdo de cabos solares fotovoltaicos para esse fim, desde que ndo estejam submetidos aos mesmos
riscos da instalacdo citada acima”, observa.

Outra caracteristica importante dos cabos solares citada por Delibério é que tanto a isolacdo quanto
a cobertura devem ser fabricadas com compostos termofixos ndo halogenados, ou seja, compostos que
nao emitem gases toxicos ou corrosivos em caso de incéndio, evitando o ataque corrosivo em toda infra-
estrutura do sistema (suporte das placas, circuitos e também as prdéprias placas).

Conforme resume Nelson Volyk, da SIL, a diferenca basica é que o cabo fotovoltaico é previsto para
trabalhar exposto ao sol e intempéries por 25 anos, enquanto o cabo convencional de energia ndo: “Para
isso o cabo fotovoltaico utiliza compostos de isolagdo e cobertura muito sofisticados, que nos garantem a
expectativa de vida (til de 25 anos, pois o sistema de geracdo de energia solar possui essa expectativa,
como por exemplo as placas e os inversores”.

Volyk diz ainda que o Cabo Fotovoltaico é mais utilizado nas se¢des nominais de 4 e 6 mm? nas cores
vermelho e preto, pois trata-se de um sistema de corrente continua, enquanto os cabos de energia sdo
utilizados num range muito maior e em diversas cores, para identificar cada circuito, além do azul claro
para identificar o condutor neutro e o verde ou verde e amarelo para identificar o condutor terra.

Cuidados na escolha

Os cabos elétricos utilizados em instalagdes fotovoltaicas devem atender as especificacdes da Norma
ABNT NBR 16612, que foi publicada em 2017.

De acordo com Gustavo Ruas, ‘economia’ é palavra proibida, na hora de comprar os cabos para instala-
¢Oes fotovoltaicas. “Invista apenas em produtos de qualidade reconhecida, como os cabos de importantes
marcas, como os da COBRECOM, que sdo fabricados com os mais rigorosos controles de qualidade e
estdo de acordo com a Norma”, destaca.

Segundo Igor Delibério, com opgdes falsas em circulagdo, aumentam as chances de acidentes de origem
elétrica nos painéis solares, pois estes estariam operando com cabos irregulares e, portanto, mais suscetiveis a

POTENCIA [EENV

™

1
2
°
2
=1
2
bl
Z
s




MERCADO

acidentes. “Recentemente, o Sindicato da Inddstria de Condutores Elétricos (Sindicel) emitiu um alerta sobre
a existéncia no mercado de falsos cabos solares, ou seja, embora informem a finalidade na embalagem, eles
podem ndo atender as normas técnicas ou ndo foram devidamente certificados para essa finalidade, o que
é gravissimo. Além de pesquisar mais sobre a marca e o produto, sempre desconfie se o preco de um cabo
solar for similar ao de um convencional para baixa tensdo”, orienta o especialista da Prysmian.

Nelson Volyk observa que o consumidor ndo tem como ensaiar um cabo como esse para avaliar a sua
qualidade, entdo, é necessario adquirir esses cabos de fabricantes tradicionais e de porte, pois ndo é um
cabo que se consiga produzir em uma pequena fabrica. “Além disso, a certificacdo também é um bom
indicio de que o produto é bom, mas isso n&o basta. E necessario analisar a credibilidade da certificadora,
analisando quem sado os fabricantes certificados por ela”, recomenda o especialista da SIL.

Instalacdo e manutencao

Quanto aos cuidados na instalacdo do cabo fotovoltaico, Igor Delibério indica que assim como os cabos
tradicionais, é preciso tomar cuidados para evitar danos mecanicos, atentando-se a carga de tensdo mecani-
ca e a disposicao do cabo, evitando a passagem por superficies que possam danificar a cobertura/isolamen-
to e expor os condutores. “Adicionalmente, deve-se tomar cuidados quanto as conexdes e emendas destes
cabos, de forma que ndo fiquem expostos, criando assim riscos de oxidacdo e/ou curto-circuitos”, conclui

Conforme observa Nelson Volyk, qualquer condutor elétrico necessita de cuidados. “No caso do cabo
fotovoltaico, as conexdes sdo importantissimas”, destaca.

Gustavo Ruas diz que o material possui facil instalacao principalmente por sua flexibilidade, mas acres-
centa que as instalacdes fotovoltaicas sé devem ser executadas por profissionais habilitados e capacita-
dos para este tipo de trabalho. “Além disso, é preciso ter um projeto com as especificagcdes corretas dos
cabos e dos outros componentes da instalagdo”, sugere.

De acordo com Igor Delibério, é fundamental que tanto os cabos quanto a prépria instalacdo de ma-
neira geral (conexoes, afixacdes, caminhamento dos cabos e acessérios que foram instalados etc.) sejam
avaliados periodicamente de acordo com as normas vigentes, bem como as boas praticas de uso e opera-
¢Oes que sdo, muitas vezes, aprimoradas no préprio empreendimento considerando suas peculiaridades.
“De modo geral, uma manutencdo deve sempre ser seja planejada e executada por profissionais capacita-
dos e conscientes sobre as normas vigentes que, neste caso, vale indicar as normas atuais da ABNT NBR
16690:2019, NBR 5410:2004 e NBR 16274:2014”, menciona. o

-

=1
2
b4
z
5
2
&
s
L2

CLIQUE

AQui

E VOLTE AO

\,




Ao longo dos anos, o Prof. Hilton Moreno
desenvolveu um CHECKLIST EXCLUSIVO com mais de
270 itens, que faz parte do seu curso da NBR 5410.
Uma ferramenta incrivel, QUE NAO ESTA A VENDA em
separado, que vai te dar agilidade na aplicacao da norma.

Todo profissional que trabalha
com instalacoes de baixa tensao
tem que saber aplicar a

O curso online Como Aplicar a NBR 5410

% : * esta com as matriculas abertas!!!
764 SAIBA MAIS SOBRE O
CURSO DA NBR 5410 DO
| PROF. HILTON MORENO
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https://revistapotencia.com.br/como-aplicar-a-nbr-5410/?utm_campaign=%5BPP002%5D%20CURSO%20NBR%205410%20%5BREVISTA%20POT%C3%8ANCIA%5D&utm_content=pagina%20inteira&utm_medium=revista%20potencia&utm_source=edicao%20176
https://revistapotencia.com.br/como-aplicar-a-nbr-5410/?utm_campaign=%5BPP002%5D%20CURSO%20NBR%205410%20%5BREVISTA%20POT%C3%8ANCIA%5D&utm_content=pagina%20inteira&utm_medium=revista%20potencia&utm_source=edicao%20176
https://revistapotencia.com.br/potencia-educacao/
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~ . FEICON, TRADICIONAL
Construcao civil  “ 0 oeono:
MATERIAIS PARA

em dEStaque CONSTRUCAO, RECEBE O
arejistas, atacadistas e distribuidores de ma- EXPRESSIVO PUBLICO DE
teriais de construcdo, engenheiros, constru- 80 MIL VISITANTES.

tores, arquitetos e demais profissionais da
construcdo civil puderam conferir as trans-
formacdes que estdo modernizando toda a cadeia
construtiva na FEICON, que conectou especialistas,
empresas e solugdes para promover uma jornada
completa de negécios, relacionamento e atualizacéo.

da feira abriu o calenddrio dos eventos de negé-
cios do setor no Brasil, com grande adesdo do pu-
blico e interesse do mercado nas oportunidades

Realizada entre os dias 29 de marco e 01 de apresentadas, que possibilitardo projetos cada vez
abril, no pavilhdo do Sdo Paulo Expo, a 26?2 edicdo mais eficientes, sustentaveis e econdémicos.
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«EVENTO
FEICON 2022

O evento recebeu mais de 80 mil visitantes, que puderam acompanhar as novidades exibidas por mais
de 700 marcas e participar de experiéncias que contemplavam diversos temas da cadeia da construcao
e revenda de materiais. A programacdo de mais de 45 horas de conteldo contou com palestras de 88
speakers, incluindo especialistas, pesquisadores, gestores e representantes de grandes players do setor.
A FEICON também alcancou feito inédito com relacdo a geracdo de leads, ao ser o evento que resultou
em maior nimero de contatos para seus expositores entre todos os realizados pela RX (empresa organi-
zadora e promotora da feira) no mundo.

A grade de palestras foi segmentada para atender aos diferentes interesses do publico e tracar um
panorama completo do atual cendrio da construgdo civil, voltando-se principalmente a inovagao, negdécios
e relacionamento, incluindo tendéncias como a Inddstria 4.0.

Negdcios - Os nimeros de fechamento mostraram que o evento favoreceu os negécios. A FEICON foi
o primeiro evento de apresentacdo do ANAMACO Bank - banco digital, idealizado pela parceria da Ana-
maco com a Fortune One Group, grupo de empresas que compdem fundos nacionais e internacionais,
para estimular os associados e parceiros dos lojistas de materiais da construcdo e contabilizou R$ 100
milhdes em operacgdes de crédito nos quatro dias de feira.

A JUNTOS SOMOS MAIS, startup de relacio-
namento do mercado da construcdo civil, dis-
ponibilizou R$ 3 milhdes para negociar proces-
sos de desenvolvimento das lojas em ambiente
virtual.

Depoimentos - A IFC/COBRECOM, uma das
principais fabricantes de fios e cabos elétricos
de baixa tensdo do pais, faz um balanco bas-
tante positivo de sua participacdo na FEICON
2022. “Estamos bastante satisfeitos com os re-
sultados da FEICON 2022. Ficamos impressio-
nados com a grande presenca de publico em
todos os quatro dias e notamos que os visitan-
tes do evento estdo cada vez mais focados e
qualificados”, afirma Paulo Alessandro Delga-
do, gerente de Marketing da IFC/COBRECOM.

POTENCIA [EEV
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De acordo com dados da empresa, mais de 6 mil
pessoas visitaram o estande da fabricante. “Outro
ponto forte é que a participacdo na Feicon sempre
possibilita o relacionamento com o0s nossos clien-
tes atuais, além de realizarmos a prospeccdo de
novas relagdes comerciais. Com isso, projetamos
fazer bons negdcios nos préximos meses”, ressalta
Delgado.

Gerente da FEICON, Lucia Mourad, destaca
a presenca de publico de diferentes regides do
Pais, mostrando que a construcdo civil tem im-
pactado positivamente todos os estados. “Des-
de que abrimos o credenciamento, percebemos
que haveria uma grande participacdo porque o
mercado estd bastante aquecido e pela orga-

nizacdo de caravanas. Nés temos um programa, o Missdes Empresariais, que subsidia a vinda de
lojistas e distribuidores de outras regides e tivemos uma adesdo muito representativa. Mesmo acom-

Fotos: Divulgacao

panhando os ndmeros de credenciados, que se
mantiveram acima das nossas metas desde o
inicio, ainda assim, essa edi¢cdo superou nossas
expectativas”.

Mayra Nardy, diretora do Portfélio de Constru-
cdo da RX, acrescenta que “o mercado inovou e
muitas tecnologias foram desenvolvidas durante
a pandemia, mas sem grandes divulgacdes. Um
ndimero interessante de empresas escolheu a FEI-
CON para promover seus lancamentos, ja com a
expectativa de realizar negdcios. Com certeza o
mercado colherd os frutos de todas essas acdes
ao longo do ano”.

Confira nas préximas paginas um resumo das
novidades apresentadas por empresas de material
eletroeletrénico que estiveram na FEICON.
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AltoQi

A AltoQi levou varias novidades a FEICON com um de duas Pés-graduacdes em BIM. Um destaque da feira
pacote de solucdes BIM para projetos, planejamento foi a ferramenta AltoQi Visus. O AltoQi Visus (foto) é um
e orcamentos de obras atendendo diversos mercados, software para orcamento e planejamento, que se integra
como escritorios de projetos, construtoras e érgaos pu- ao fluxo de desenvolvimento de projetos BIM. Ele permite
blicos e com lancamento também na parte de educacao que se tenha o orcamento atualizado em qualquer fase

v
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do projeto. Além do AltoQi Visus
também foram apresentadas as no-
vas versoes do AltoQi Builder para
projetos de instalacdes, com desta-
que para projetos fotovoltaicos em
BIM e o AltoQi Eberick para proje-
tos estruturais em concreto arma-
do, alvenaria estrutural e estrutura
mista, além do AltoQi Cloud solu¢ao
OpenBIM, um ambiente desenvol-
vido para centralizar todo o fluxo
de trabalho em BIM. A plataforma
é ideal para gerenciar, com eficién-
cia, todos os processos, projetos e
entregaveis da obra.

Minipa do
Brasil

0 modelo HFV4100
— Alicate Amperimetro
para Painel Fotovol-
taico é proprio para
aplicacbes em painéis
fotovoltaicos, realizando
medidas de tensao até
2.000V DC ou 1.500V
AC. Possui tecnologia
de medicao True RMS
AC, filtro de rejeicao de
alta frequéncia, funcao
de corrente de partida,
medidas de tensdo AC/
DC, corrente AC, resis-
téncia, capacitancia e
temperatura. Inclui a pos-
sibilidade de acessério opcional
para medidas com uma garra flexivel
para medicdo de correntes AC, com ca-
pacidade até 3.000A.

TRUE RMS

Bronzearte LLUM

Com 60 anos de tradi¢do no mercado de iluminagdo e uma das prin-
cipais empresas do segmento, a Bronzearte LLUM apresentou em seu
estande de 180 metros quadrados novas linhas decorativas e produtos
com recursos tecnolégicos voltados para automacao e eficiéncia ener-
gética. A empresa mostrou novidades na linha de produtos em aluminio,
tanto aqueles com pintura eletrostatica, quanto em novos perfis com foco
em decoracao e que chegam para atender uma demanda muito laten-
te do mercado: a de iluminagdo linear. Além disso, apresentou também
novos produtos inteligentes focados em automacao e controle por Wi-
Fi. J4 na divisdo profissional o destaque foi a linha PRO, com luminarias
de alta performance e eficiéncia energética para ambientes industriais
dimerizaveis - sistema que permite controlar a intensidade de brilho -
com 150 lumens por watt. Na foto, o perfil de LED de sobrepor canto.

POTENCIA XV
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Clamper

Destaque para o iCLAMPER Pocket Fit. DPS Classe Ill (ABNT NBR IEC 61643-
11), monopolar, com tecnologia de Varistor de Oxido Metalico (MOV) para protecio
dos equipamentos eletroeletronicos conectados exclusivamente a linha de energia
(alimentagdo elétrica). Caracteristicas: proprio para uso em locais com restricao
de espaco; garante a protecdo contra surtos mesmo sem a presenca do condutor
de aterramento (a empresa destaca que a existéncia do condutor de aterramen-
to é imprescindivel para a seguranca pessoal contra choques elétricos); instalagdo
proxima ao equipamento a ser protegido; possui sinalizacdo de status de opera-
cao através de LED; plugue e tomada de acordo com padrao brasileiro (ABNT NBR
14136). Principais aplicacdes: equipamentos eletroeletronicos em geral, tais como:
impressora, notebook, tablets; TV LCD ou Led sem conexao a antena externa; Home
Theater; Videogames. A solucao estd disponivel nas versdes transparente e preto.

IFC/COBRECOM

Fabricante de fios e cabos elétricos de baixa tensao,
a IFC/COBRECOM apresentou novidades como o Dis-
play BOXCOM, o Rolinho com Cabo Flexicom Anticha-
ma 450/750 V com metragens -
de 15 e 25 metros e o Display ]
Metrocom. O Display BOXCOM ‘
(foto) é uma solugao na qual os ‘
fios e cabos elétricos ficam res-
tritos, mas sem perder a expo-
sicdo. Basta que os clientes das
lojas escolham os fios e cabos
elétricos e solicitem para que
os vendedores abram o “arma- ‘%
rio” e retirem o material solici-
tado, de maneira rapida e facil.
Possui o tamanho ideal para
armazenar o material neces-
sario que deve ficar exposto e
tem excelente custo-beneficio,
pois o seu valor de aquisicao
é acessivel quando se avalia
o aumento de vendas devido
a exposicao, organizacao de
estoque e principalmente are-
ducdo de furtos. O produto é confeccionado em
aco e possui 4 prateleiras com capacidade para
aproximadamente 50 kg cada, e sua frente é fecha-
da para proteger o acesso aos produtos, sendo neces-
sario a chave para liberacao deles. O Display BOXCOM
tem dimensdes de 500 mm comprimento X 1.600 mm
altura X 400 mm profundidade.

>
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Dicompel

Destaque para a Linha
Ekron —nova Linha de Interrup-
tores & Tomadas, que além de
um design moderno, traz uma
nova cor para 2022, a FENDI,
seguindo tendéncias de mer-
cado. De acordo com a empre-
sa, essa cor combina com tudo.
A Dicompel também lancou na
FEICON 2022 a Linha Dream,
com duas op¢oes de chuveiros,
que comecam a ser comerciali-
zadas no segundo semestre de
2022.A linha é composta pelos
modelos Oceén & Doccia.
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Elgin

A Elgin, que completa 70 anos em 2022, e que produz,
entre outros itens de bens de consumo, lampadas e inter-
ruptores inteligentes, lancou uma linha de disjuntores. As
novidades estao na embalagem, que orienta o consumidor
final sobre qual modelo é o mais indicado para o tipo de
uso, e no proprio disjuntor, que indica quando o equipa-
mento esta armado ou desarmado. O Disjuntor Termo-
magnético de 6 a 63 A - Disjuntor modelo DZ47, atende
a tensao normal de 230-400 V, com apresentacoes de 1
Polo, 2 Polos e 3 Polos e capacidade de ruptura igual a
3.000 A. Obedecendo a atuacao instantanea do tipo “C",
tendo como temperatura de referéncia 30 °C e frequéncias
50/60 Hz. Destaque ainda para o Disjuntor termomagné-
tico de 70 a 125 A.. Os disjuntores termo-
. magnéticos de 70 A modelo DZ47
vém para atender a uma exigéncia
@ &) do mercado, completando a grade
A" - de disjuntores padrdo DIN. A Elgin
= tem também IDRs ou DRS In-
terruptores Diferenciais resi-
duais ou Disjuntor Diferencial
- - Residual. O IDR (DR), através
, . da somatodria das correntes
: de entrada confrontadas com
a somatdria das correntes
de saida, em caso de risco
da vida humana, promove
quase instantaneamente o

desligamento do circuito.

FAME

A Série Habitat FAME, que ja é referéncia no merca-
do pela sua qualidade, design exclusivo e acabamento
acetinado, ganhou uma nova versao: HABITAT BLACK.
Conforme divulga a empresa, com acabamento preto
acetinado, a Série HABITAT BLACK é ideal para quem
procura material elétrico de qualidade que combine
com sua decoracdo. O design e a tecnologia sdo des-
taques nas pecas, que ainda permitem agilidade na
instalacdo com parafusos imperdiveis e conexao se-
gura que preserva a integridade dos condutores. O sis-
tema de encaixe é modular e série possui tratamento
Anti-U.V.A e U.V.B.

Conduscabos

0 ano de 2022 é especial para a Conduscabos, que pretende

consolidar sua posicao de destaque no mercado de fios e cabos
elétricos. E ano de Copa do Mundo, e como os clientes e consumido-
res da empresa, em sua maioria, gostam de futebol, a Conduscabos lancou a
campanha “A Conduscabos é Penta” e contratou o pentacampedo Edmilson como
garoto-propaganda. “Somos pentacampedes porque temos cinco grandes caracteristicas:
qualidade, seguranca, preco justo, confianca e selo de qualidade Qualifio”, afirma Walter Sabino,
da Conduscabos. Ele explica que a empresa, assim como a sele¢do brasileira, estd no caminho do Hexa,
ja que a Conduscabos esta em vias de conquistar o selo TUV Rheinland, reconhecido internacionalmente. “Dentre
os pentacampedes, escolhemos o Edmilson para ser o nosso garoto-propaganda, pois ele representa bem os valores da

Conduscabos: Deus, familia e carater. Trabalharemos sua imagem em campanhas no PDV, redes sociais, bem como nos
ajudara a estreitar o relacionamento com os nossos clientes”, explica Sabino. Edmilson foi uma das atracdes do estande
da Conduscabos na FEICON 2022, em que a empresa exibiu seus produtos, como cabos Condusflex, cabos de cobre nu,

cabos mdltiplos e o lancamento da linha solar.
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Foxlux

Uma das novidades da empresa foi a Linha LED Filamento Foxlux (foto). Sdo 9 formatos e 16 mo-
delos de lampadas, com opg¢des 127 V, 220V e Bivolt. Com formatos especiais e uma luz mais
suave, as lampadas LED Filamento Foxlux servem para ambientes internos, com uso

decorativo, trazendo personalidades retrd e moderna. Também

foi apresentado o Espeto LED para Jardim
Foxlux. Sdo 5 modelos, nas cores amare-
la, branca, verde, azul e ambar. As pecas
possuem IP65, tamanho 26,5 x 9,5 cm,
bivolt e angulo de abertura de 38°.
Ideais para iluminacdo de grama e
L das plantas, devem ser fincadas di-
i JI :L retamente no solo. A vida média é
975 de até 15.000/h.

Pluzie

A Pluzie, fabricante nacional de materiais elé-
tricos de alta qualidade, inova seu catdlogo com a
nova linha de interruptores e tomadas “Caprice”.
Modernidade, elegancia e tecnologia estdo reuni-
das na linha Caprice, uma linha modular completa
de interruptores e tomadas. Sao diversas possibilida-
des de conjuntos, ela esta disponivel nos tamanhos
4x2 e 4x4, possibilita a personalizagao das funcio-
nalidades através de varios modulos combinaveis,
de forma simples, pratica e eficiente. A linha, com
seu design inovador, tem a espessura de 4mm, com
angulos de 90°, com um excelente acabamento e
com seu sistema que ndo aparenta parafusos. A fa-
bricacdo das pecas é feita em material ABS e com
protecdo UV, possibilitando um material mais resis-
tente, com ainda mais brilho e sem risco de amare-
lamento com o tempo.

POTENCIA TV

Full Gauge Controls

Durante a FEICON a Full Gauge Controls apresentou
a linha de termostatos para sistemas de aquecimento
solar Microsol Advanced connect, que possui tecnolo-
gia de transferéncia de dados por aproximacao para
configuracao e diagnéstico do sistema de aquecimento
através do aplicativo exclusivo Microsol Connect. O mo-
delo Microsol BMP Advanced connect possui até qua-
tro sensores e quatro saidas, sendo uma delas analégi-
ca, que atuam no controle da bomba de circulacdo de
agua e nos apoios térmicos. Dispde de reldgio e agenda
de eventos para uso racional e econdmico dos apoios
térmicos, além da exclusiva funcao férias, que agrega
protecdo e economia de energia ao sistema de aque-
cimento solar em periodos de baixo consumo de dgua
quente. O controlador possui fungdes
que evitam o superaquecimen-
to e o congelamento da agua
no coletor solar além de pro-

tecao ao acesso dos parame- o E e ~152 ‘
tros de configuragdo. O pro- e
g. g p e ﬂ@ | & ‘ se7 J
duto caracteriza-se pelo de- _— i
Wmvwz-!

sign diferenciado para uso em
ambientes residenciais, pela
facilidade de operagdo com
teclas sensiveis ao toque
(touch screen), de acesso
facilitado aos principais

recursos do controlador e
pela utilizacdo do display
customizado.
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Solis Solar

0 Sistema Fotovoltaico Solis foi um dos destaques da empresa na feira. A Solis oferece pacote
completo de engenharia, que inclui dimensionamento técnico e projeto executivo completo; ART
— anotacdo de responsabilidade técnica no CREA; homologacéo do sistema na concessionaria de
energia; instalacdo com equipe especializada, com garantia de seguranca e qualidade; suporte
técnico antes, durante e depois. O kit fotovoltaico Solis conta com: Quadro de protecao exclusivo
para o circuito CA (corrente alternada); String Box, exclusivo para protecao do circuito CC (corren-
te continua); Suporte metalico para fixacdo dos médulos em aluminio e aco inox e garantia de 10 ll‘““m““““\“ TR
anos; Cabeamento especifico CC 6,0 mm?2 e CA 6,0 mm?2 e na quantidade certa. O kit fotovoltaico ““““\“‘““\\\||||\\\\\\\\\\\\\\W“ﬁ%
Solis ainda acompanha haste e dispositivos para aterramento do sistema fotovoltaico. O sistema ““““““\“\\\\\\“\““\“ m\“m
Solis é on grid, ou seja: conectado a rede elétrica. Ele gera energia para suprir os aparelhos eletro- | mm
domésticos em geral, como ar condicionado, geladeira, televisor, lAmpadas, etc. E composto pelos ||||||||\ ““““\\\\\\\ mm
- : (cos. 0 médulo & responsa ; - : |||||l|\|\|\\| i
inversores e modulos fotovoltaicos. O maédulo é responsavel pela captacao da energia solar e gera ||““ \\\\\
¢do da energia elétrica, enquanto o inversor a converte de corrente continua para corrente alternada. ||“““|
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Vonder

Novidades e inovacdoes em ferramentas,
equipamentos e acessorios para a constru¢ao
civil foram os destaques da VONDER na FEICON.
Uma das novidades é o Inversor para Solda RIV
122 VONDER, que é leve e compacto, pesando
apenas 2,5 kg, por isso ideal para trabalhos
em campo. Possui baixo consumo de energia,
alimentacao bivolt 127 V~/220 V~ com reco-
nhecimento automatico, display digital para
regulagens mais precisas e sensor de sobrea-
quecimento. Permite excelente desempenho,
com fator de trabalho de 20% a 120 A na ten-
530 220V~ e 20% a 100 A na tensao 127 V~.
E indicado para servicos em solda para monta-
gem e reparos de estruturas metalicas em geral,
trabalhando com eletrodos AWS E6013 e AWS
E7018, dentre outros até 3,25 mm (220 V~) ou
2,5mm (127 V~).Também realiza solda TIG LIFT

_ (abertura do arco por contato),

. que permite a soldagem
B de materiais ferro-
sos e suas ligas, aco
carbono, aco inox,
cobre, latdo, entre
outros.

Soprano

A Soprano esteve presente com suas unidades de Materiais
Elétricos e Fechaduras e Ferragens. A multinacional gatcha
também contou com um espago Unico para a sua nova marca, a
SO.WE, focada em dispositivos de Smart Home. Da unidade de
Materiais Elétricos, a Soprano apresentou: novos interruptores
e tomadas; gerador completo de energia fotovoltaica; disjunto-
res industriais e residenciais; solucdes completas de materiais
para instalagdo e quadros residenciais montados. A unidade
de Fechaduras e Ferragens destacou a nova linha de Fechadu-
ras Art Collection para alto padrao; nova linha de Fechaduras
Soul para médio e alto padrao; nova linha de Automatizadores
de portas e mix completo de fechaduras e ferragens. So.We,
a nova marca da Soprano, é focada em dispositivos de Smart
Home, como lampadas e controles smart, cameras externas e
internas Wi-Fi, sensor de aberturas e interruptores inteligentes,
oferecendo bem-estar e experiéncia ao consumidor.
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Dinamica Energia Solar

Localizada na cidade de Sao Carlos/SP, interior de Sao Paulo, a Dindmica Energia Solar atua no mercado de energia
solar térmica e fotovoltaica desde 2002. Até hoje, mais de 110 mil sistemas foram instalados em todo o territorio nacio-
nal. Através do modelo denominado turn key, a empresa entrega o projeto em condi¢des de pleno funcionamento onde
o cliente ndo tera nenhum trabalho ou responsabilidade. O principal propdsito da Dindmica é gerar energia de uma ma-
neira limpa e sustentavel, além de economicamente viavel. A energia que impulsiona a empresa a conquistar o mercado
e fidelizar seus clientes em todo o pais vem de 4 pilares: qualidade, tecnologia, economia e sustentabilidade. A Dinami-
ca oferece projetos de grande porte para os setores industriais, comerciais, de servico e residenciais e trabalha sempre
com os melhores produtos, com tecnologia de ponta, maior economia, seguranca e qualidade. Durante os quatro dias de
evento, a empresa expds uma casa com modulos fotovoltaicos instalados para detalhar o seu funcionamento e, princi-
palmente, a economia gerada.

CLIQUE

AQuIl

E VOLTE AO
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SIL Fios e Cabos Elétricos

Com estande localizado em ponto estratégico logo no inicio da area de visitacdo, a SIL Fios e Ca-
bos Elétricos recebeu seus clientes, parceiros e representantes, que puderam ver de perto a qua-
lidade de suas linhas de produtos, além de se informar sobre os riscos da utilizacdo de cabos
fora de conformidade em demonstragdes no famoso Teste de Sobrecarga SIL. Presente em
milhares de lares, escritérios e em partes distintas do cotidiano das pessoas, a SIL também
tem uma longa e histdrica trajetéria junto ao esporte mais popular do pais, o futebol. Apoia-
dora dos principais campeonatos nacionais, a SIL levou taca da Copa do Brasil e a resenha
dos gramados para a FEICON. Roger Flores, ex-jogador e atual comentarista da rede Globo,
recebeu Edilson Capetinha, Vampeta e Aloisio Chulapa para uma resenha regada com
muito humor sobre suas historias dos tempos de jogadores. “Reencontrar
nossos clientes, parceiros e amigos pessoalmente na Feicon foi ree-
nergizante. A feira costuma ser um marco importante para todas
as empresas do setor. Mostramos a versatilidade de nossos pro-
dutos e compartilhamos nossa preocupacdo com a conformidade
técnica em nosso setor. Milhares de visitantes puderam conferir,
por meio do teste de sobrecarga, os efeitos perigosos que um
cabo elétrico ndo conforme pode causar”, comenta Pedro Morelli,
gerente Comercial e de Marketing da SIL.

POTENCIA IV



ecoenergy

/ Feira e Congresso Internacional de Tecnologias
Limpas e Renovaveis para Geracao de Energia

/.3

JUNHD 2022

Das 13h as 20h
SAO PAULO EXPO

SP - BRASIL

BIOMASSA

A FORGA DA ENERGIA

Antecipe seu Credenciamento

6 www.feirnecoenergy.com.br
327

Ou Capture o Smartcode:
EI%

#feiraecoener ay

Filiado Membro Eventos Simultaneos Local

> P, i feiraecoenergy.com.br
UBRAFE &/ U.ﬂ [B,AYN!ltSS EXPOSEC B G BXra I @ [3) /feiraecoenergy

¢ <

FIERA MILANO CIPA FIERA MILANO



https://feiraecoenergy.com.br/16/

RADAR

Capacitacao profissional

GREE E ESCOLA SENAI OSCAR RODRIGUES ALVES APRESENTAM
NOVO LABORATORIO DE CLIMATIZACAO EM SAQ PAULO.

B i [ = H

Foto: Divulgacdo

Gree Electric Appliances, maior fabricante global de ar-condicionado do mundo, em parceria com
a Escola SENAI Oscar Rodrigues Alves, em Sdo Paulo, considerada referéncia nacional na for-
macdo profissional em refrigeracdo e climatizacdo, apresentaram no dia 29 de marco o labora-
tério de climatizacdo com equipamentos de alta tecnologia para a capacitacdo dos instaladores
credenciados, clientes corporativos da GREE e para os alunos dos cursos desenvolvidos na Escola, como
a Formacdo Inicial e Continuada, Aprendizagem Industrial, Curso técnico e Pds-graduacao.

Estiveram presentes a ceriménia de inauguracdo do laboratério as seguintes autoridades: professor
Eduardo Macedo Ferraz e Souza, diretor da Escola SENAI Oscar Rodrigues Alves;

Alex Chen, diretor Comercial da Gree do Brasil; Pedro Evangelinos, presidente do Conselho Consul-
tivo para as Areas de Refrigeracéo, Ar-Condicionado, Ventilacdo e Aquecimento da Escola SENAI Oscar
Rodrigues Alves, presidente do Sindicato da IndUstria de Refrigeracdo, Aquecimento e Tratamento de Ar
no Estado de S&o Paulo (SINDRATAR-SP) e presidente do Conselho de Administracdo da Associacdo Bra-
sileira de Refrigeracdo, Ar-Condicionado, Ventilagdo e Aquecimento (ABRAVA); e Arnaldo Basile Junior,
presidente-executivo da Associacdo Brasileira de Refrigeracdo, Ar Condicionado, Ventilacdo e Aqueci-

mento (ABRAVA) e Membro do Conselho Consultivo para as Areas de Refrigeracdo, Ar-Condicionado,

Ventilacdo e Aquecimento da Escola SENAI Oscar Rodrigues Alves.

A O espaco educacional conta com 96 equipamentos, fornecidos pela Gree, que irdo intensi-

CLIQUE ficar o aprendizado técnico dos alunos com produtos avancados e tecnoldgicos.

AQUI Durante o curso os alunos terdo acesso a uma diversidade de aparelhos como Split Eco
E VOLTE AO

Garden inverter, Evaporador piso teto, Condensador VRF e painéis solares fotovoltaicos.

SUMARIO
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Esses equipamentos irdo proporcionar um apro-
fundamento na aprendizagem, além de uma expe-
riéncia Unica dos alunos, nos mais variados cursos
que serdo oferecidos pela GREE e pelo SENAI-SP.

“Nés da Gree temos um forte comprometimento
com a qualidade do produto, satisfacdo do cliente
e também pela capacitacdo de profissionais. Para
oferecer uma solucdo completa é necessario, além
dos equipamentos de climatizagdo com tecnologia
de ponta, um profissional qualificado que garanta
um maior desempenho e durabilidade do produto.
Através de cursos técnicos, como os do SENAI, é
possivel oferecer ao consumidor qualidade e ex-
celéncia em todas as etapas”, afirma Alex Chen,
diretor Comercial da Gree do Brasil.

Foto: Divulgacdo

ALEX CHEN, EDUARDO MACEDO FERRAZ E
SOUZA, ARNALDO BASILE JUNIOR E PEDRO
EVANGELINOS

O mercado de climatizagcdo passa por constantes mudancas e atualizacdes tecnoldgicas, por isso a ca-
pacitacdo com materiais e equipamentos de qualidade se torna ainda mais essencial para os profissionais

que estdo ingressando no mercado de trabalho.

Neste ano, a Escola SENAI Oscar Rodrigues Alves tem a previsdo de formar cerca de 5.000 alunos
nessa area de atuacgdo, nos diversos cursos desenvolvidos na Escola. No inicio dos anos de 1990 a esco-

Os alunos dos Cursos
relacionados a sequir utilizarao
o referido laboratorio

b Aprendizagem Industrial em Mecanico de Refrigera-
¢do e Climatizacdo

D Curso Técnico de Refrigeragao e Climatizacao

D Pos-Graduagao em Gestao de Energia e Eficiéncia Ener-
gética em Sistemas de Climatizacao

D Pds-Graduacdo em Projetos de Sistemas de Climati-
zacao

D Eletricista de Refrigeracdo e Climatizacdo

D Instalagdo de Condicionador de Ar Tipo Split (Hi-Wall)

D Manutencdo em Sistemas Automatizados de Clima-
tizacao

D Mecanico de Manutencao em Refrigeragao e Climati-
zacao Residencial

D Mecanico de Manuten¢ao em Sistema Multi Split

P Mecanico de Manutengdo em Sistemas de Fluxo de
Refrigerante Variavel — VRF

D Cursos da area de climatizacdo estruturados sob me-
dida a empresa

la passou a especializar-se na drea de Refrige-
racdo e Climatizacdo. Dessa época, até hoje, a
Escola SENAI Oscar Rodrigues Alves ja formou
cerca de 200 mil profissionais na area de Refri-
geracdo e Climatizagdo. A Escola oferece mais
de 20 titulos de cursos, a relacdao completa, com
as respectivas cargas hordrias dos cursos pode
ser obtida em: http://refrigeracao.sp.senai.br.

O diferencial da Escola SENAI Oscar Rodri-
gues Alves é o método de ensino, com foco no
‘aprender fazendo’. Esse é o principal foco da
parceria com a Gree Electric Appliances, contri-
buindo para atingir a missdo do SENAI.

Os recursos disponibilizados pela empresa
deverdo ser utilizados ndo somente na capacita-
cdo dos instaladores credenciados da empresa
GREE e dos seus clientes corporativos, também
em outros diversos cursos, como o curso técni-
co de Refrigeracdo e Climatizacdo, curso
de Aprendizagem Industrial, cursos de
curta duracdo e até cursos de Pés-

graduacgdo. A parceria também pre- CLIQUE
vé a capacitacdo dos docentes da AQUI
Escola pela GREE. E VOLTE AO
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1. Introducao

No dia 23 de marco de 2022, o avido em que viajava a cantora Miley Cyrus foi atingido por um raio.

GIRO

Avio da cantora Miley Cyrus é atingido
por raio no Paraguai; veja o video

Dinheiro

Raio atinge aviao de Miley Cyrus que
faz pouso de emergéncia; assista ao
video entendaorisco

3 215009

Foto: Divulgacdo/Instagram Miley Cyrus
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Aviao em que Miley Cyrus
viajava é atingido por raio e faz
pouso forcado; video

sto durante

stagram; assista ao momento em que raio atinge aeronave

senta no Lollapalooza bado (26), rev

cantora (que ja foi a Hannah Montana) estava indo da Colémbia para o Paraguai, onde iria fazer um
show antes de vir para o Brasil para o festival LOLLAPALOOZA, onde cantou no dia 26 de marco.

Por mais que se possa achar perigoso, € muito comum as aeronaves comerciais serem atin-
gidas por descargas atmosféricas. Segundo a ANAC — Agéncia Nacional de Aviacdo Civil, as
aeronaves comerciais sao atingidas por raios todo ano, pelo menos uma vez.

A Figura 1 mostra uma aeronave sendo atingida por uma descarga atmosférica no Japao.

auf
[F-+]

Figura 1: Aeronave sendo atingida por uma descarga atmosférica

O que faz com que o problema ndo seja muito mais sério, é que as aeronaves possuem uma fuselagem
metdlica e funcionam praticamente como uma “Gaiola de Faraday”. Em geral, a descarga atmosférica atinge
uma parte da fuselagem e “sai” para a terra por um outro ponto.
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Os maiores problemas sdo nas decolagens e nas aterrisagens, principalmente se a descarga atmosférica
danificar os sistemas de comando e de comunicagdo (no bico dos avides, o material geralmente ndo é me-
talico por causa de blindagens eletromagnéticas e assim, susceptivel de danos no caso de descarga direta).

A Figura 2 mostra uma aeronave danificada.

Figura 2: Danos em aeronaves

Muitas vezes, no ponto de impacto da descarga atmosférica (no caso da fuselagem), fica uma pequena
marca, sem perfura¢des. Muitas vezes as marcas sdo maiores como podemos ver na Figura 3.

Figura 3: Marcas deixadas por descargas atmosféricas em fuselagem de aeronaves

Muitas vezes as aeronaves sobrevoam acima das nuvens, o que diminuem as chances de descargas
diretas, mas se a aeronave estiver abaixo das nuvens de tempestades e os pilotos comecarem a avistar
raios, muitos mudam a rota para evita-los (ver Figura 4).
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Figura 4: Mudanca de rota dos pilotos para evitar os raios

2. Estudos de protecao de aeronaves
contra as descargas atmosféricas

Muitos estudos sdo realizados em relacdo a protecdo de aeronaves contra os efeitos nocivos das
descargas atmosféricas. A Figura 5 mostra um ensaio em laboratério em uma maquete de uma aeronave.

Figura 5: Ensaios em laboratério
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Existe uma publicacdo que pode ser considerada a mais completa sobre a protecdo de aeronaves
contra as descargas atmosféricas. E o livro “Lightning protection of aircraft” cujos autores sdo Franklin A.
Fisher, Andy Plumer e Rodney A. Perala. Este livro tem 500 pdginas (duas colunas), foi publicado inicial-
mente em 1976 com uma segunda edicdao em 1990 pela Lightning Technologies Inc. (ver Figura 6, a capa
do livro, segunda edicdo).

Figura 6: Capa do livro: Lightning Protection of aircraft

A primeira edicdo foi publicada pela NASA (National Aeronautics and Space Administration dos EUA)
como NASA RP-1008. A segunda edi¢cdo é mais completa, ndo estudando apenas os efeitos diretos das
descargas atmosféricas (queima, perfuracdes e explosdes), mas também os efeitos indiretos, tais como as
indugdes eletromagnéticas das tensdes e correntes das descargas atmosféricas.

Para se estudar a protecdo das aeronaves contra as descargas atmosféricas, um bom conhecimento
dos fenémenos que envolvem a ciéncia da Alta Tensdo é necessario: conhecer a natureza dos centelha-
mentos de alta tensdo, a formacdo de arcos, os processos de formagdo de cargas elétricas, ionizacdo e
propagacdao das descargas no ar sdo aspectos importantissimos para este estudo.

Todos estes fendmenos afetam a maneira que os lideres das descargas atmosféricas atinjam a aerona-
ve e a maneira que a alta temperatura dos arcos das descargas de retorno afetam a superficie no ponto
de impacto.

Conhecer aspectos elementares dos efeitos indiretos dos raios nos leva a estudar os fenbmenos do
eletromagnetismo e assim entender como funcionam as tensdes e correntes induzidas devidas aos cam-
pos eletromagnéticos nos milhdes de fios existentes nas aeronaves.

Conhecer o fendbmeno das descargas intra-nuvens em detalhe e as formas de conexdo das descargas
com as aeronaves sdo outros pontos importantissimos para a protegao.
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As aeronaves passam por processos de certificagdo que incluem estes aspectos da protecdo contra
descargas atmosféricas. Pontos importantissimos nessa protecdo estdo nos estudos dos danos fisicos da
fuselagem e dos sistemas de combustiveis, onde a ignicdo de vapores combustiveis € um perigo muito
importante que deve ser evitado.

Os efeitos indiretos das descargas atmosféricas sdo igualmente importantes, uma vez que as tensoes
induzidas nos circuitos internos das aeronaves podem queimar desde uma lampadinha de leitura até sis-
temas essenciais de controle e comunicacdo.

3. Tépicos importantes na protecao

3.1. Pontos importantes da formacao das descargas atmosféricas

E muito importante conhecer a distribuicdo das cargas elétricas na nuvem de tempestade, a cumulo-
nimbus. A Figura 7 mostra um diagrama generalizado da distribuicdo das correntes de ar e das cargas em
uma nuvem tipica. Esta separacao de cargas elétricas na nuvem propicia o inicio das descargas atmosfé-
ricas, sejam elas internas nas nuvens, entre nuvens ou da nuvem para a terra. A figura mostra também as
alturas, em quilémetros, da distribuicdo destas cargas.
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Figura 7: Distribuicdo das cargas elétricas na nuvem (FONTE: Livro “Lightning Protection of Aircraft”).

As descargas atmosféricas podem se desenvolver da nuvem para a terra (Figura 8 a) ou da terra para
a nuvem (Figura 8b). Quando a descarga inicia na nuvem, o lider, neste caso descendente, salta em pulos
em direcdo a terra, até um encontro com um lider ascendente, gerado em pontos na terra. Se uma aero-
nave estiver neste caminho, ou muito préximo a este, ela pode ser atingida pela descarga em um ponto,
saindo por um outro, em direcado a terra.

No caso de uma descarga que inicia em pontos altos no solo (geralmente torres, edificios muito altos,
montanhas), o lider, neste caso ascendente, vai em direcdo a nuvem. As caracteristicas destas descargas
sdo diferentes, principalmente em relacdo as cargas (positivas ou negativas) no ponto de onde sai a des-
carga ou de onde ela chega na nuvem.

Geralmente as descargas chamadas de positivas tém um poder destrutivo maior que as negativas.
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Quando os lideres se encontram (fendbmeno da jungdo), ocorre a primeira descarga de retorno, com
correntes bastante altas e caracteristicas impulsivas. Aproveitando o caminho ionizado pelo canal da des-
carga entre a nuvem e a terra, novas descargas podem ocorrer, as chamadas descargas subsequentes.
Estas descargas também possuem caracteristicas préprias com uma frente de onda bastante rispida (subi-
da da corrente até o seu valor mdximo em um tempo muito rdpido) e sdo as principais responsaveis pelas
tensdes induzidas em circuitos elétricos, sejam estes na terra (no interior de uma estrutura) ou no interior
de uma aeronave (assunto deste artigo).

aouw

(a)

Figura 8a e 8b: Descargas nuvem terra (a)
e Descarga Terra nuvem (b) — (FONTE: Livro
"Lightning Protection of Aircraft”)

TPl TR IITY

O fenbmeno é bastante complexo e depende de diversos parametros, e podem incluir uma componen-
te chamada de corrente de continuidade que possui uma carga bastante alta, responsavel pelos danos
térmicos, principalmente nas chapas metélicas (por exemplo, na fuselagem das aeronaves).

A Figura 9 mostra alguns desenvolvimentos adicionais das descargas, tais como as bolsas adicionais
de cargas, a carga nos ramos e a movimentacdo ascendente da descarga de retorno. Toda esta movi-

mentacdo de cargas tem que ser consideradas na protecdo das aeronaves, pois estas podem estar neste
caminho.

7, W CHARGE ON BRANCHES

Figura 9: Desenvolvimentos adicionais das descar-
T T TN II I gas — (FONTE: Livro “Lightning Protection of Aircraft”)
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A Figura 10 mostra comparativamente as diferencas do tempo de frente da primeira descarga de retor-
no com o das descargas subsequentes. Podemos notar que as subsequentes sdo muito mais ingremes,
com tempos inferiores a 1us, em geral.

— 10 us—

[ I O T A O O
Subsequent
return
stroke

First
return
stroke

Figura 10: Caracteristicas da primeira descar-
ga de retorno e das descargas subsequentes —
(FONTE: Livro “Lightning Protection of Aircraft”).

Cada componente da descarga atmosférica tem uma caracteristica prépria e, portanto, pode ter efeitos
diferentes ao atingirem um objeto. Estes efeitos podem ser mecanicos (dindmico), térmicos ou de indugdo
eletromagnética.

Para simulacdo em laboratérios, modelos de descargas atmosféricas sdo desenvolvidos para ensaios
em aeronaves. A Figura 11 mostra um modelo desenvolvido para a Space Shuttle pela NASA.
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e return \
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» surge \
g I
£ \
_ / \ 35k
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i i Continuing current  :E First stroke continuing current sgcond phase : I
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i : : ;
[ t=17ms TO 230 ms T i
' Time inCreasing ——jm / * f ‘f *
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Figura 11: Modelo de descarga atmosférica para a Space Shuttle —
(FONTE: Livro “Lightning Protection of Aircraft”)

Este modelo engloba praticamente todos os efeitos danosos das descargas. Geralmente os laborato-
rios ensaiam separadamente estes efeitos em aeronaves mais simples.
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A Figura 12 mostra uma relacdo entre os incidentes com descargas atmosféricas em aeronaves e a
altitude para diversos tipos de aeronaves.
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Figura 12: Relacao entre os incidentes com raios em aeronaves e a altitude —
(FONTE: Livro “Lightning Protection of Aircraft”)

Nota-se que a maioria dos incidentes ocorreram em altitudes de até 6 quildometros. Nestas altitudes,
em geral, as descargas sdo de polaridades negativas da nuvem para a terra.

400 - A Figura 13 mostra o tipo de regime em que
a aeronave estava quando foi atingida pela des-
8 300 1 L2, carga atmosférica: nota-se que elas sdo mais
i 200 - 25% 21% atingidas quando estdo no regime de subida.
w 17%
100 +
&
&
S ©
L4
& ¥
Figura 13: Regime de voo quando as aeronaves
Aircraft Attitude foram atingidas pelos raios.
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A Figura 14 mostra esquematicamente a aproximacdo do lider escalonado a aeronave. As linhas da
figura sdo as linhas equipotenciais do campo elétrico.

——— e TT— Figura 14: Aproximacao do lider escalonado a
S 5 aeronave — (FONTE: Livro “Lightning Protection of
-—-_-——-‘&‘—-e > Aircraft”)

A Figura 15 mostra a compressao do campo elétrico ao redor da aeronave. Esta distorcdo do campo
elétrico influencia o desvio do lider escalonado para a aeronave.

DIRECTION OF FIELD
t EQUIPOTENTIAL LINES

— Figura 15: Compressao do campo elétrico —
(FONTE: Livro “Lightning Protection of Aircraft”)

As Figuras 16 a) e b) mostram o desenvolvimento dos lideres escalonados. A Figura 16 a) mostra o lider
descendente iniciado na nuvem e o lider (ascendente) iniciado na aeronave. A Figura 16 b) mostra que o
lider iniciado na nuvem ja se juntou ao lider iniciado na aeronave atingindo a mesma e a progressdo do
lider descendente a partir da aeronave em direcdo a terra.

LT LGN

“
<

S

Figura 16: Processo de juncao do lider escalonado —
(FONTE: Livro “Lightning Protection of Aircraft”)
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A Figura 17 mostra duas situacdes diferentes que pode acontecer apds a progressdo do lider. A Figura
17 a) mostra a descarga de retorno através da aeronave e a b) mostra a descarga de retorno por um cami-
nho que ndo passa pela aeronave. Neste caso os danos sdo geralmente bem mais simples.

Figura 17: Caminhos da descarga de retorno — (FONTE: Livro “Lightning Protection of Aircraft”)

Um ponto importante na andlise dos danos de descarga atmosférica é que a aeronave estd em mo-
vimento no momento do impacto. No caso dos efeitos térmicos (geralmente devido a corrente de conti-
nuidade que tem duracdes de milissegundos, podendo chegar a segundo), esta movimentacdo ajuda no
sentido de diminuir os danos, pois ndo se concentrando em um ponto fixo, a corrente em forma de arco
troca mais calor com o metal da fuselagem.

A Figura 18 mostra o caminho tipico dos pontos de juncdo na aeronave e também os pontos de saida.

FINAL ENTRY
INITIAL ENTRY ;
' -
€y L
! \ '.. A :‘ 3
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1Y A A \ ‘-: -“ ,’/ ‘M J
| \ k| ] Al k ' e —— "f ___l; “
NS - =
— "_‘(:L ’ e —_— 7- e
Figura 18: Caminhos tipicos dos pontos de J L -~
impacto - (FONTE: Livro “Lightning Protection of / ’
Aircraft”) INITIAL EXIT FINAL EXIT

Os efeitos diretos das descargas atmosféricas (perfuragdes, lascamento, furos chamuscados, desbaste
de partes ndo metalicas, danos ou soldagem de dobradicas e rolamentos méveis) ja foram as principais
preocupacoes dos projetistas. Estes problemas foram muito estudados, sendo desenvolvidos materiais,
pecas, projetos especiais para reduzir os danos.

Os efeitos indiretos sdo muito problematicos e requerem ainda muitos estudos. Em aeronaves mais
modernas cuja fuselagem é feita de polimeros, a falta da blindagem da fuselagem metélica poderia ser
um problema, mas o polimero ndo conduzindo a corrente da descarga atmosférica que poderia danificar
0s equipamentos da aeronave por tensdes induzidas, pode ser uma solucao.
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INDRECY

A Figura 19 mostra as dreas preocupantes dos efeitos dire-
tos e indiretos.

ot Figura 19: Areas dos efeitos diretos e indiretos -
o (FONTE: Livro “Lightning Protection of Aircraft”)

Como principais efeitos diretos das descargas atmosféricas nas estruturas metdlicas das aeronaves,
podemos citar as marcas no metal, tais como as marcas de pontos sucessivos que se estendem para tras
da borda de ataque do estabilizador vertical mostrado na Figura 20 ou pequenos furos, tais como o furo
derretido no canto da borda de fuga da aleta vertical mostrado na Figura 21.

Figura 21: Pequeno furo na aleta vertical -
(FONTE: Livro “Lightning Protection of Aircraft”) (FONTE: Livro “Lightning Protection of Aircraft”)

Figura 20: Marcas na estrutura metalica

Explosbes de fios também podem acontecer
devido as descargas atmosféricas. A Figura 22
mostra os danos causados por raios no radome -
provavelmente como resultado da explosado do fio
terra do tubo pitot.

Figura 22: Danos devido a explosao do fio
terra — (FONTE: Livro “Lightning Protection of
Aircraft”).
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A Figura 23 mostra um grafico de ampere ao
quadrado-segundo versus a elevagdo da tempera-

tura em um condutor.

TEMPERATURE
nse
VAPORIZATION

Figura 23: Elevacao de temperatura x 12.s —

(FONTE: Livro “Lightning Protection of Aircraft”)
[AMPERE" - SECONDS)

As Figuras 24 a), b) e c) mostram casos de estruturas de ponta de asa danificadas devido a explosdo
de chicotes de fios de luz de navegacgao.

(b)

Figura 24: Danos em pontas de asas — (FONTE: Livro “Lightning Protection of Aircraft”)

As Figuras 25 a) e b) mostram comparativamente os danos em diferentes materiais. Em a) o dano é em
um painel de aluminio e em b) em um painel de um compdsito de fibra de carbono.

Figura 25: Comparacao de danos
em materiais diferentes — (FONTE:
Livro “Lightning Protection of
Aircraft”)

| (@
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A Figura 26 mostra um exemplo de aeronave com pontas das asas com material de fibra de vidro.

FIBERGLASS

/ WING TIPS

Figura 26: Exemplo de aeronaves com material de

fibra de vidro — (FONTE: Livro “Lightning Protection of
Aircraft”) NAVIGATION LIGHT

As Figuras 27 de a) a f), mostram pontos atingidos e os efeitos diretos em pontas de asas com material
plastico.

Figura 27: Danos em
pontas de asas plasti-
cas — (FONTE: Livro “Li-
ghtning Protection of
Aircraft”)

POTENCIA W



ARTIGO

3.2. Efeitos indiretos das descargas atmosféricas em aeronaves

Mesmo que a descarga atmosférica ndo entre em contato direto com a fiacdo elétrica da aeronave (que
ndo é nada pequena), ao atingir e percorrer a fuselagem da aeronave, a corrente do raio induz surtos de
tensBes e de corrente na fiagdo elétrica.

A corrente da descarga atmosférica ao percorrer a fuselagem metalica da aeronave cria um campo
magnético que penetra no interior da aeronave e induz estes surtos nos condutores elétricos existentes.
A Figura 28 mostra a penetracdo do fluxo magnético e as tensdes induzidas na fiacado.

¢ 7
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- - -~

F r

000000000000000/00PC000,

Lightning interaction with aircraft electronic systems.
» Lightning currents flow in aircraft

¢ Magnetic flux interacts with interconnecting cables
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Figura 28: Penetracdo do fluxo magnético — (FONTE: Livro “Lightning Protection of Aircraft”)

engine

Os efeitos indiretos dos raios nas aeronaves ja causaram falhas nos sistemas de comunicacao HF, in-
terferéncias na comunicacdo VHF, falhas e interferéncias em receivers, em bussolas, em marcadores de
sinalizacdo, em radares e em instrumentagdes gerais.

3.3. Caracteristicas de ensaios em aeronaves

Os acidentes com aeronaves sdo os mais investigados pelos peritos, pois sdo causas de muitas fatali-
dades. As aeronaves passam por processos de certificacdo muitos rigidos que analisam todos os aspectos
da aeronave, incluindo os problemas com descargas atmosféricas e de compatibilidade eletromagnética.

A Figura 29 mostra uma forma de onda de componentes de correntes de descargas atmosféricas utili-
zada em simulacdes laboratoriais.
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A componente A representa a primeira descarga de retorno e a D uma descarga subsequente singela.

As componentes B e C representam a corrente intermedidria e a corrente de continuidade que produzem
o0s maiores efeitos térmicos.

[} COMPONENT A: Initial stroke
Peak smplitude = 200 kA + 10%
Action integral = 2 x 106 A2 ¢ 20%
Time durstion < 500 us
COMPONENT C: Continuing current
Charge wansfer = 200 coulombs £ 20%
Amplitude = 200.800A

COMPONENT B: Intermediate current
Maximum charge transfer = 10 coulombs
Average amplitude = 2 kA 2 10%

Current {not to scal#)

COMPONENT D: Restrike

| Peak amplitude = 100 kA = 10%
8 : C ) Action integral = 0.2 x 106 AZ:5 £ 20%
! H Time duration € 500 s

L<5no'nc-- 025set<T<|secv‘]

Tume (not to scale)

y—

Figura 29: Simulando a descarga atmosférica em laboratério — (FONTE: Livro “Lightning Protection of
Aircraft”).

Para fins de certificacdo e ensaios sdo consideradas, nas aeronaves, as zonas especificas. O nariz da
aeronave e a entrada do motor montada na asa sdo, em geral, a zona 1 A, locais de incidéncia direta do raio.
A zona 2, em geral, se estende pela fuselagem e em parte das asas. A zona 3 seria o local onde a corrente
seria apenas conduzida. A Figura 30 mostra as zonas de incidéncia como definido na norma FAA 20-53.

CJzowe
72 1onk 2
[ Jaowme 3

% e A

Figura 30: Zonas de incidéncia — (FONTE:
Livro “Lightning Protection of Aircraft”)
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A Figura 31 mostra as componentes da corrente da descarga atmosférica e as zonas de incidéncia. A
Zona 1 onde pode ocorrer a descarga direta, a Zona 2 onde a incidéncia da descarga € “varrida”, ou seja,
o ponto de incidéncia é deslocado pela movimentacdo da aeronave e a Zona 3 onde acontece apenas a

conducdo da corrente da descarga.

—— 200 kA - 2 X 10°% AZg

»

— 2 kA - 10 Coulombs ~ 100 kA
0.25 X 10% A%s

<~ 800 A - 200 Coulombs

AN

A\
(a) B C ! D
Direct Strike Swept Strike Conduction Only
1A 2A
f ]
m) Bty 1
1B
() EE==sy

Figura 30: Componentes da corrente da descarga atmosférica utilizadas em cada zona — (FONTE: Livro

“Lightning Protection of Aircraft”).

No caso de helicopteros as Zonas sdo diferentes. A Figura 31 mostra estas zonas.

Key

e
Zone 1A ’ A

zone 12 [ |

Figura 31: Zonas em helicopteros — (FONTE: Li-
vro “Lightning Protection of Aircraft”).
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A Figura 32 mostra a zonas de incidéncia para uma aeronave tipo turboélice duplo leve.

Figura 32: Zonas em uma aeronave tipo turboélice duplo
leve — (FONTE: Livro “Lightning Protection of Aircraft”).

A Figura 33 mostra uma descarga simulada em laboratério no nariz de uma aeronave.

Figura 33: Simulacao de descarga em laboratoério —
(FONTE: Livro “Lightning Protection of Aircraft”)
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4. Conclusoes

Seria muita pretensdo um artigo com poucas paginas ensinar a protecdo de aeronaves contra os
efeitos nocivos das descargas atmosféricas. Este artigo procura mostrar os principais tipos de danos
que podem ocorrer em aeronaves atingidas por raios, as caracteristicas importantes das componentes
das descargas que podem danifica-las e algumas verificacdes feitas em laboratério para certificacdo
dessas aeronaves.

A protecdo de aeronaves contra descargas atmosféricas € muito importante devido aos perigos
envolvidos e é muito diferente da protecdo de estruturas fixas. Os pontos de impactos sdo muito im-
portantes, podendo ser em locais vitais, por exemplo, no nariz da aeronave, local onde estdo os equi-
pamentos de comunicagdo ou sendo em pontos méveis na fuselagem, que podem atenuar os efeitos
térmicos das correntes das descargas, devido ao deslocamento do arco na fuselagem, sendo esse
resfriado pelo deslocamento na superficie, geralmente gelada.

As medidas de protecao contra surtos (MPS) e a compatibilidade eletromagnética (EMC) sdo pontos
importantes da protecdo, devido a quantidade de fiacdo existente nas aeronaves, de equipamentos vi-
tais e do tipo de aterramento envolvido no fenémeno. Além da proximidade (da corrente que percorre
a fuselagem) aos circuitos elétricos da aeronave.

Felizmente os fabricantes de aeronaves possuem conhecimentos adequados e estas passam por
processos bastante rigidos para obterem certificacdo. Assim, podemos pegar nossos voos com tran-
quilidade e, assim como a Miley Cyrus, terminar as nossas viagens com seguranca. o
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Apresentacao

Eletricidade estatica € um fenOmeno presente na natureza, com consequéncias severas para a eletr6-
nica, seja na manufatura ou na operacdo de equipamentos.

Torna-se assim imprescindivel a implantacdo de Procedimentos e de Medidas de Protecdo que possam
garantir a convivéncia pacifica com este fendmeno, onde a protecdo contra ESD (Electrical Static Dischar-
ge) deverd responder as necessidades especificas de cada instalacdo, seja na linha de producdo de uma
fabrica de semicondutores, seja na manutencdo de sistemas de automacdo/instrumentacdo em Plantas
Industriais.

O fendmeno de eletricidade estéatica estard sempre presente e, portanto, deverd sempre ser con-
siderado.

E vamos ... que vamos!

ROBERTO MENNA BARRETO
PROFESSOR E CONSULTOR
www.gemc.com.br
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O MUNDO EM TRANSFORMACAQ
PROTECAO CONTRA ESD S

Foto: ShutterStock

Aterramento para o
Controle de Eletricidade
Estatica - ESD

O que é Eletricidade Estatica
e quais as suas consequéncias?

Quando dois materiais sdo colocados em contato e esfregados, ha transferéncia de elétrons de um
para outro, ficando um carregado positivamente (cedeu elétrons) e outro negativamente (recebeu elé-
trons). A disposicdo para ceder ou receber elétrons depende da posicdo de cada material na Série Tribo-
elétrica (Tribotelétrico).

Isto acontece, por exemplo, quando andamos num carpete com um sapato de sola de borracha, onde
nosso corpo fica carregado e a sola mantém a carga devido ao isolamento (a energia vem do esforgo
mecanico).

Os cenérios tipicos de geracdo de carga sdo mostrados na Tabela a seguir, onde também sdo apresen-
tados os niveis tipicos de tensdo. A contribuicdo da umidade para reduzir o acimulo de carga, mas que
ndo resolve o problema, também é ilustrada.
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Meios de Geragao 10-25% RH 65-90% RH
Caminhando no tapete/carpete 35.000V 1.500V
Caminhando em piso de vinil 12.000V 250V
Trabalhando na bancada 6.000V 100V
Pegando saco plastico com pecas na bancada 20.000V 1.200V
Trabalhando em cadeira com espuma de uretano 18.000V 1.500V

Tabela: valores para eletricidade estatica em nosso corpo

Uma carga eletrostédtica também pode ser criada de outras maneiras em um material, como por indu-
¢do, bombardeio de ions ou contato com outro objeto carregado. No entanto, o carregamento triboelétri-
co é o mais comum.

Depois que a carga é criada em um material, ela se torna uma carga “eletrostatica” (se permanecer
no material). Essa carga pode ser transferida do material, criando um evento de descarga eletrostatica ou
ESD (Electro Static Descharge).

E um fendmeno ja ha muito controlado, pois desde o século XV que os fortes europeus e caribenhos
usavam procedimentos e dispositivos de controle de estatica para impedir a ignicdo por descarga eletros-
tatica de depdsitos de pé preto.

Entretanto, é na era da eletronica que os problemas associados a eletricidade estdtica assumem uma
maior relevancia a medida que a nossa vida se torna dependente da eletronica e os dispositivos eletroni-
cos, mais rapidos e menores, se tornam mais vulneraveis a ESD.

Como a descarga eletrostatica acontece num intervalo de tempo muito pequeno (1 ns de tempo de
subida do pulso tipico, com banda de frequéncia dos harménicos estendendo até 1 GHz), a descarga ird
escoar por caminhos pouco ortodoxos, ditados por capacitancias parasitas e indutdncias mdtuas para
chegar até aos préprios dispositivos eletronicos.

O efeito da descarga eletrostatica podera ocasio-
nar um mau funcionamento do Equipamento devido
a uma falha, a qual pode variar desde a introducdo
de um ‘erro l6gico’ até a ‘falha de hardware’ propria-
mente dita, classificada como uma falha catastrofica

ou um defeito latente:

Foto: ShutterStock

Falha catastrofica - Quando um dispositivo eletro-
nico é exposto a um evento ESD e ndo funciona mais.
O evento ESD pode ter causado um derretimento de
metal, quebra de juncdo ou falha de éxido. O circuito
do dispositivo estd permanentemente danificado, fa-
zendo com que o dispositivo pare de funcionar.

Defeito latente - Um dispositivo exposto a um
evento ESD pode ficar parcialmente degradado, mas
continuar a desempenhar a funcdo pretendida. Es-
tes sdo mais criticos de serem identificados e a vida
atil do dispositivo pode ser reduzida drasticamente
com consequéncias graves.
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Protecao contra ESD

A protecdo da eletronica contra os efeitos de descargas eletrostaticas é tratada em dois cendrios com-
plementares: a protecdo no ambiente de operacdo do equipamento eletrénico e a protecado na fabricacao
ou manutencdo do equipamento eletrénico.

Protecao no cenario de operacao dos
equipamentos eletrénicos

A Normalizagdo sobre Compatibilidade Eletro-
magnética (EMC — Electromagnetic Comatibility),
e em particular a Diretiva EMC do CEN/CENELEC/
Europa, objetiva garantir o funcionamento correto
dos equipamentos eletronicos nos ambientes de
operacdo a que estdo destinados.

3
S
<
Z

Foto:

No caso particular das descargas eletrostaticas,
deve-se garantir o desempenho do equipamento
quando submetido a descargas de acordo com o0s
procedimentos de teste e niveis indicados na nor-
ma IEC 61000-4-2: Testing and measurement te-
chniques —. Electrostatic discharge immunity test.

O equipamento é entdo colocado no mercado
com a imunidade necessdria aos fendbmenos de
ESD a que podera estar sujeito, garantindo-se des-
ta forma uma maior vida Util e maior confiabilidade.

Para adequacdo do equipamento a necessida-
de de protecdo contra ESD sdo implementadas as técnicas pertinentes, que podem incluir: circuitos no
interior de gabinetes (blindagem); filtro HF para alimentacdo AC; cabos de interconexao com isolamento
elétrico ou rotas alternativas; invélucro a terra, distancia invélucro-miolo; topologia dos circuitos (circuitos
sensiveis longe de pontos de descarga); blindagem dos cabos (malha ou sélida); blindagem de trilhas em
PCI (guarda ou microstripline); terminacdo das trilhas para evitar ringing; terminag¢do de pinos ndo usados;
descarregador na zona de penetracdo; filtro passa-baixa na entrada.

Protecao no cenario de fabricacao e
manutencao de equipamentos eletrénicos

Descargas eletrostaticas podem ocorrer durante os processos de fabricacdo e de manuseio/manu-
tencdo de equipamentos eletronicos, quando a situacdo se torna mais critica uma vez que neste cenério
tem-se acesso diretamente as PCBs e aos componentes sensiveis a ESD.

Em linhas gerais, a principal causa da estatica sdo as pessoas, quando elas andam pelo chdo, movem
um objeto, esfregam-se no assento, usam equipamentos, etc, e acumulam eletricidade estética.

O controle de descargas eletrostaticas é consolidado fornecendo-se um caminho para escoamento da
carga estética pelo Aterramento primario, através de piso com superficie condutiva adequada, combinado
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com calcanhares ou calcado ESD e roupas de protecao contra ESD, ou pelo Aterramento secundario, atra-
vés de piso com superficie dissipativa e calcado ESD, roupas de protecdo contra ESD, correias de pulso e
mantas de bancada conectadas a um Ponto de Terra adequado.

Recomendacdes para o controle de ESD

As medidas de protecdo para o controle de ESD incluem:

1. Procedimento: ao entrar na area critica, seja de operacdo, de desenvolvimento ou de manutencao,
com equipamentos sensiveis, deverdo ser observados os procedimentos ESD na condugdo dos traba-
Ihos, incluindo:

a. Estar conectado ao terminal de terra ao lidar com equipamentos sensiveis
b. Vestir Bata ESD e colocar a Pulseira de aterramento quando for manusear qualquer equipamento

c. Utilizar um carrinho com protecdo ESD e embalagens ESD para o transporte de equipamentos e com-
ponentes

2. Avisos: A colocacdo de avisos e faixas relativos & ESD, definindo Areas de Protecdo contra ESD

3. Registro: Registro dos eventos ESD, se ocorrerem, caracterizando quando foi identificado e em que
situacoes (ao abrir o equipamento na mesa, por exemplo)

4. Aterramento: O Aterramento é a base para o controle de estdtica - a geracdo e acumulacado de carga
eletrostética sdo reduzidas mantendo-se processos e materiais com o memo potencial e fornecendo
caminhos de escoamento para a Terra apropriados.

O condutor de aterramento (o fio ‘verde’) fornece um caminho adequado para trazer materiais de pro-
tecdo contra ESD e pessoas a um mesmo potencial elétrico. Todos os condutores e materiais dissipativos
no ambiente, incluindo o pessoal, devem ser ligados ou conectados eletricamente e vinculados a um Terra
conhecido.

5. Pulseira: As pulseiras sdo o principal meio de aterramento para o pessoal. Como a pessoa e outros
objetos aterrados ficam num mesmo potencial, ou quase o mesmo, ndo pode haver descarga perigosa
entre eles. Além disso, as cargas estaticas sdo escoadas da pessoa para a Terra e ndo se acumulam.

L |
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Foto: ShutterStoc!
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6. Transporte e Embalagens ESD: As pessoas lidam com dispositivos sensiveis a ESD no armazenamen-
to, na bancada, no reparo e no laboratoério.

A protecdo dos componentes sensiveis a ESD também deve ser considerada, a qual é fornecida pelo
material da embalagem. A principal funcdo desses produtos usados para embalagem e manuseio de
componentes é limitar o possivel impacto de ESD na geracdo de carga triboelétrica, descarga direta e, em
alguns casos, campos eletrostaticos.

7. Bata ESD: Uma Bata ESD pode ser considerada em algumas 4reas de protecdo contra ESD, especial-
mente em salas limpas e ambientes muito secos.

8. Piso: Um segundo método para o aterramento das pessoas € um sistema de piso/calcado, usando
piso adequado para o controle de eletricidade estatica em conjunto com calgados de controle de ESD
ou aterramento para pés, por forma a fornecer um caminho de Terra seguro para a dissipagdo da carga
eletrostatica, reduzindo assim o acimulo de carga nas pessoas, gerada pelo simples ato de caminhar.

9. lonizadores: A ionizacdo do ar pode ser um componente dentro de um programa completo de contro-
le de ESD, mas ndo um substituto para o Aterramento ou outros métodos. Os ionizadores sdo usados
quando ndo é possivel aterrar adequadamente tudo e também como backup para outros métodos de
controle de estética.

10. Humidificadores: A umidade relativa entre 40% e 60% nas areas de protecdo contra ESD é deseja-
vel para reducdo da eletricidade estética, desde que ndo resulte em corrosdo ou em outros efeitos
prejudiciais.

Conclusao

Em maior, ou menor, intensidade, cada pessoa ird adquirir eletricidade estatica no dia a dia e os com-
ponentes eletrénicos sdo sensiveis ao efeito do escoamento desta carga, seja diretamente nos compo-
nentes ou indiretamente, por radiacdo, podendo causar erro légico ou falha, catastréfica ou latente, sendo
esta Ultima a pior situagdo (o equipamento fica ‘pré-falhado’).

Portanto, torna-se imprescindivel que cada colaborador, que é parte do problema, seja também parte da
solucdo dos problemas relativos a ESD, onde o Aterramento assume a posi¢cdo chave neste processo. @

Foto: ShutterStock
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Ha 30 anos, nés do GRAACC trabalhamos todos
os dias para alcancar a cura do cancer infantil.

Somos um hospital referéncia no tratamento da doenca,
com cerca de 70% de cura.
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Com a sua ajuda, podemos oferecer a milhares
de familias todos os motivos para acreditar.

Junte-se a nos.
Seja um doador em www.graacc.org.br
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Novos requisitos de
avaliacao da conformidade
de produtos eléetricos e
eletronicos “Ex"

oi publicada em 21/03/2022 a Portaria Inmetro 115/2022, contendo os novos Requisitos de Ava-
liacdo da Conformidade para equipamentos de instrumentacdo, de automacdo, de telecomunica-
cdes e elétricos “Ex”, para instalagao ou utilizagcdo em atmosferas explosivas contendo gases infla-
maveis ou poeiras combustiveis.

Podem ser citados como exemplos destes equipamentos “Ex”, fixos, moveis ou pessoais ou portdteis:
lumindrias LED, tomadas e plugues, painéis de distribuicdo de circuitos de forca e automagdo, motores
elétricos, botoeiras locais de comando, estacdes locais de controle, telefones celulares, walkie-talkies,
drones, tablets, robots, wearables, roteadores de Wi-Fi, cAmeras de TV, cdmeras fotogréficas, equipamen-
tos de medicdo, equipamentos de testes e instrumentos sensores, atuadores, posicionadores, detectores
de gases e analisadores de processo.
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A certificacdo destes produtos “Ex” é considerada obrigatéria (compulséria) no Brasil desde
1991. Os equipamentos “Ex” devem possuir uma certificacdo de conformidade emitida por

terceira parte, por meio de um Organismo de Certificagdo “Ex” acreditado pelo Inmetro. CLIQUE
Sdo incluidos neste tipo de certificacdo compulséria todos os equipamentos “Ex” de ins- Auu
trumentacdo, de automacao, de telecomunicagdes ou elétricos para serem instalados

E VOLTE AO

@,

ou utilizados em éreas classificadas contendo gases inflamaveis (Zona 0, Zona 1 ou
Zona 2) ou contendo poeiras combustiveis (Zona 20, Zona 21 ou Zona 22).

POTENCIA IV
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Um dos principais objetivos deste tipo de certificacdo compulséria é proporcionar aos usuarios e proprie-
tarios de equipamentos e instalacdes “Ex” a necessdria CONFIANCA de que os equipamentos “Ex” foram
fabricados, avaliados, ensaiados e certificados, podendo ser desta forma considerados “seguros” para ins-
talacdo em areas classificadas contendo gases inflamaveis ou poeiras combustiveis, sem o risco de repre-
sentarem uma indevida fonte de ignicao, o que poderia causar acidentes de consequéncias catastréficas.

Fotos: Divulgacao

Uma das principais motivagées do Inmetro para a emissdo de um RAC “Ex” em 2022 foi o alinhamento
com os Requisitos Gerais de Certificagcdo de Produtos (RGCP), publicado em 29/04/2021 pela Portaria
Inmetro 200/2021. No “RGCP” o termo “produto” é aplicdvel a equipamentos, componentes, sistemas,
servicos ou processos produtivos.

Desta forma ndo foram incorporados ou revisados neste RAC “Ex” de 2022 os principais ou fundamen-
tais requisitos ja indicados no RAC “Ex” publicado em 2010, sendo feitas algumas alteracdes pontuais
para alinhamento e harmonizacdo o RGCP e com outros RACs compulsérios publicados pelo Inmetro para
outros tipos de produtos.

Sao indicados a seguir alguns dos principais
pontos de destaque do RAC “"Ex"” 2022, em relacao
ao RAC “Ex” anteriormente publicado em 2010

1. Foi incorporada a atualizacdo das edicdes das Normas Técnicas Brasileiras adotadas da Série ABNT
NBR IEC 60079 ou de normas internacionais da IEC. Desta forma os fabricantes de produtos “Ex” os
Laboratérios de Ensaios “Ex” e os Organismos de Certificacdo “Ex” podem aplicar os requisitos das
atuais normas técnicas aplicadveis, ndo mais ficando restritos aos requisitos das “antigas” normas vi-
gentes em 2010 (época de publicacdo do RAC “Ex” vigente até entdo).

POTENCIA [EEW
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2. O prazo de validade dos certificados de conformidade “Ex” é de seis anos, contados a partir da data
da sua emissdo, alinhando com o mesmo prazo indicado em RAC compulsérios emitidos para outros
tipos de produtos. A periodicidade das auditorias e ensaios de manutencao é de 18 meses, contados
da data de concessdo do certificado “Ex”. Os certificados “Ex” anteriormente emitidos com base na
Portaria 179/2010 devem ser revisados na préxima etapa de avaliagcdo, dentro do seu periodo de vali-
dade, para referenciar a Portaria 115/2022.

” «

3. Foi mantida a possibilidade de emissdo de um certificado de conformidade “Ex” “nacional” com base na
analise, por parte de um Organismo de Certificacdo “Ex” nacional, de um Relatério de Ensaio “Ex” (EXTR)
emitido por um Laboratério de Ensaios “Ex” (EXTL) reconhecido pelo IECEx (Sistema internacional da IEC
para a avaliacéo da conformidade de competéncias pessoais “Ex’, empresas de servicos “Ex” e equipa-
mentos elétricos e mecdnicos “Ex”), sem a necessidade de repeticdo de ensaios “Ex”. Este tipo de sistema-
tica, conhecida como fast track, utilizada em diversos paises do mundo, tem por objetivo acelerar o pro-
cesso de emissdo de certificados de conformidade “nacionais” e a reducao dos seus custos, tendo como
base documentos emitidos dentro do sistema internacional IECEx, que tem o apoio das Nagdes Unidas.

4. Modelo de certificagdo de produtos “Ex” importados em “pequenas quantidades”: O termo DIPQ
(Declaragéo de ImportagcGo em Pequenas Quantidades), indicado no RAC “Ex” de 2006, que havia
sido substituido pelo termo CSE (Certificacdo de Situacbes Especiais), indicado no RAC “Ex” de 2010,
passou a ser indicado neste atual RAC “Ex” de 2022 como SPI (Situag¢éo para Produto Importado).

Neste modelo “simplificado” SPI de certificagcdo “Ex” um organismo de certificacdo “Ex” acreditado
pelo Inmetro faz a avaliacdo de certificados de conformidade e de certificados de sistemas de gestdo da
qualidade do fabricante, emitidos nos paises de origem ou em outros sistemas nacionais, regionais ou
internacionais de certificagdo “Ex”, como ATEX ou IECEx. A quantidade maxima de importacdo em peque-
nas quantidades destes produtos “Ex” é de 20 unidades por semestre.

No sistema SPI a avaliacdo consiste na inspecdo, por parte de um organismo de certificagcdo “Ex” nacio-
nal, de um determinado lote de produtos “Ex”, com os produtos individualmente identificados por um nu-
mero de série. A inspecado do lote tem por objetivo verificar se os produtos “Ex” importados em “pequenas
quantidades” correspondem a documentacdo de importacao apresentada pelo fornecedor, importador ou
fabricante do produto “Ex”. O Certificado de Conformidade SPI é restrito ao lote avaliado, ndo havendo a
avaliacdo de manutencdo periédica dos produtos “Ex”.

5. Requisitos de Sistema de Gestdao da Qualidade (SGQ) para os fabricantes de produtos “Ex”: Os
requisitos indicados no Anexo B (Requisitos técnicos adicionais para a avaliagGo do sistema da qua-
lidade) do RAC “Ex” de 2010 foram incorporados diretamente no texto deste RAC “Ex” de 2022, como
por exemplo nas Se¢des Planejamento da realizagcédo do produto, Verificagcdo do produto adquirido e
Identificacdo e rastreabilidade, contém requisitos especificos de avaliacdo da qualidade de produtos

Um dos principais objetivos da certificacdo compulsoria
€ proporcionar aos usuarios e proprietarios a necessaria
CONFIANCA de que os equipamentos “Ex"” foram fabricados,
avaliados, ensaiados e certificados, podendo ser desta forma
considerados “seguros” para instalacdo em areas classificadas.
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“Ex”, que sdo adicionais aos requisitos da Norma Técnica Brasileira adotada ABNT NBR ISO 9001
(Sistemas de gestdo da qualidade - Requisitos).

Estes requisitos “adicionais” de SGQ para produtos com diversos tipos de protecdo “Ex”, como Ex
“d” (equipamentos com involucros do tipo “a prova de explosdo”), Ex “i” (equipamentos de seguranca
intrinseca), Ex “e” (equipamentos de seguranca aumentada), Ex “p” (equipamentos invdlucros pressuri-
zados), Ex “m” (equipamentos com encapsulamento), Ex “0” (equipamentos com imersdo em liquido), Ex
“q” (equipamentos imersos em areia). A Norma Técnica Brasileira adotada ABNT NBR ISO/IEC 80079-34
(Atmosferas explosivas - Parte 34: Requisitos de gestdo da qualidade para fabricantes de produtos
elétricos e mecdnicos “Ex”), que trata especificamente deste assunto, publicada inicialmente em 2014 e
atualizada em 2020, nado foi incorporada na Secdo “Documentos”, em funcdo de ainda ndo ter sido publi-
cada em 2010, motivo pelo qual ndo fazia parte do RAC “Ex” publicado naquela época.

6. Responsabilidade pela seguranca das instalagcdes “Ex”: Foi mantida neste RAC “Ex” 2022 a obri-
gatoriedade de inclusdo, em todos os certificados de conformidade de produtos “Ex”, emitidos por
todos os organismos de certificacdo “Ex”, para todos os fabricantes de produtos “Ex”, a “NOTA PA-
DRONIZADA” sobre a RESPONSABILIDADE sobre os servigcos de campo a serem executados pelos
USUARIOS ou PROPRIETARIOS de equipamentos e instalacdes de instrumentacdo, de automacéo,
de telecomunicagoes e elétricas em atmosferas explosivas: “As atividades de instalacdo, inspec¢do,
manutencdo, reparo, revisGo e recuperag¢do dos equipamentos sdo de responsabilidade dos usué-
rios e devem ser executadas de acordo com os requisitos das normas técnicas vigentes, observando
as recomendacodes e restricées fornecidas pelo fabricante’.

Esta “NOTA PADRONIZADA” sobre a responsabilidade das instalacdes “Ex” ser dos usuarios ou pro-
prietdrios dos equipamentos e instalagdes “Ex” pode ser considerada de fundamental importancia, na
medida que somente a certificacdo de equipamentos de automacao, instrumentacao, telecomunicacoes,
elétricos e mecanicos “Ex” tem se mostrada insuficiente para garantir a seguranca das instalacdes “Ex”.
Isto se deve ao fato de que os equipamentos “Ex” certificados perdem as suas caracteristicas de protecao
nos casos em que sdo indevidamente submetidos a servigcos incorretos de campo de instalacdo, inspecdo,
manutencdo ou recuperacao, ao longo do seu ciclo total de vida. Por estes motivos a avaliacdo da confor-
midade por meio da certificagdo ndo pode ficar “restrita” aos equipamentos “Ex”, devendo ser aplicada
também para as empresas de servicos “Ex” e para as competéncias pessoais “Ex” dos profissionais
envolvidos com a execugdo ou supervisdo de servicos de campo.

Sob o ponto de vista dos usudrios e proprietdrios de equipamentos de instrumentacdo, de automacao,
de telecomunicag@es e elétricos “Ex”, continua a necessidade basica de exigir dos fornecedores e fabri-
cantes de produtos “Ex” a apresentacdo dos respectivos certificados de conformidade “Ex”, emitidos por
Organismos de Certificacdo “Ex” nacionais.
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De forma a assegurar que os produtos “Ex” a serem adquiridos possuam de fato os respectivos certi-
ficados de conformidade “Ex”, pode ser recomendado que seja exigida, pelos compradores, a apresen-
tacdo destes documentos, por parte de fornecedores ou fabricantes, nas etapas iniciais dos respectivos
processos de compra.

Pode ser recomendado também que os processos de compra ndo devem ser iniciados sem a apre-
sentacdo de certificados de conformidade “Ex” emitidos por organismos de certificacdo “Ex” nacionais.
Os certificados de conformidade devem possuir data de validade vigente no momento da fabricacdao
dos equipamentos “Ex”, ou alternativamente, de forma mais rigorosa, na data de realizacdo dos proces-
sos de compra.

Em funcdo das “limitacbées” ou “restric6es” sobre a possibilidade de revisdo, atualizacdo ou inclusdo
de “novos” requisitos neste RAC “Ex” de 2022 do Inmetro, em relacdo ao RAC “Ex” de 2010, ndo foram
incluidos, nesta oportunidade, os requisitos de certificacdo de equipamentos mecanicos “Ex”, apesar da
existéncia desde 2018 das Normas Técnicas Brasileiras adotadas aplicaveis: ABNT NBR ISO/IEC 80079-
34 (Atmosferas explosivas — Parte 34: Requisitos de gestéo da qualidade para fabricantes de produtos
elétricos e mecdanicos “Ex”), ABNT NBR ISO 80079-36 (Tipo de prote¢cdo Ex “h”) e ABNT NBR ISO 80079-
37 (Tipos de protecdo Ex “b”, Ex “c” e Ex “k”).

Deve ser ressaltado que sob o ponto de vista de seguranca das instalagdes elétricas e mecanicas em
atmosferas explosivas, de acordo com a Norma Regulamentadora NR-37 (Seguranca e salde em plata-
formas de petréleo), publicada pelo Ministério do Trabalho em 2018 e atualizada em 2022, é requerida a
avaliacdo de equipamentos mecéanicos “Ex” instalados em d&reas classificadas de plataformas de petré-
leo, por parte dos respectivos usudrios ou proprietdrios dos equipamentos e instalacdes, por meio de
documentos de primeira, segunda ou terceira parte, com base nas Normas Técnicas Brasileiras adotadas
ABNT NBR ISO 80079-36 ¢ ABNT NBR ISO 80079-37. o

A Portaria Inmetro 115/2022 contendo o RAC “Ex” 2022 esta disponivel em:
https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-n-115-de-21-de-marco-de-2022-388650568

ROBERVAL BULGARELLI CONSULTOR TECNICO SOBRE

EQUIPAMENTOS E INSTALACOES EM ATMOSFERAS
CLIQUE Q ¢

EXPLOSIVAS. COORDENADOR DO SUBCOMITE SCB 003:031
A UI (ATMOSFERAS EXPLOSIVAS) DA ABNT/CB-003 - ELETRICIDADE
E VOLTE AO (COBEI). REPRESENTANTE DO BRASIL NO TC 31 (ATMOSFERAS

EXPLOSIVAS), TC 95 (RELES DE PROTECAO) E NO IECEX
{@ (SISTEMAS INTERNACIONAIS DE CERTIFICACAO “EX") DA IEC.
@ www.linkedin.com/in/roberval-bulgarelli
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A origem da energia

dos carros eletricos
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uando falamos do mercado de carros elétricos, € normal pensarmos em questdes diretamen-
te relacionadas aos automodveis. Tentamos descobrir qual o melhor modelo, quais sdo os cus-
tos e beneficios da aquisicdo, dentre outras varidveis. Porém, existe um debate que ndo pode
ser descartado: a andlise ampla das questdes estruturais e energéticas, no Brasil e no mundo.

No primeiro trimestre de 2022, tivemos um aumento de 112% no numero de eletrificados emplacados
no pais, segundo dados da Associacdo Brasileira do Veiculo Elétrico (ABVE). Com cada vez mais automo-
veis elétricos em circulacdo, precisamos nos atentar na origem de nossa energia.

Em abril, o Painel Intergovernamental sobre Mudanga Climética (IPCC) reforcou que quase toda produ-
¢do mundial de eletricidade deve ser procedente de fontes com zero ou baixa emissdao de carbono para
termos um futuro sustentavel.

Isto é, quando pensamos em acdes que diminuam o impacto da emissdo de carbono no mundo, o
carregamento dos carros elétricos deve ser pensado da mesma forma que a substituicdo dos veiculos a
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combust&o. E um paradoxo vermos mais carros elétricos em circulacdo se a fonte da energia que recarre-
ga o veiculo é suja. Se buscamos um processo realmente limpo, a matriz energética deve estar no debate
do mesmo modo que a estruturacdo das cidades e estradas.

O Brasil, neste sentido, é privilegiado. No total, as fontes limpas e renovaveis somam 80% da energia
elétrica produzida no pais, por meio de hidrelétricas, energia edlica e energia solar. Porém, com o aumen-
to da demanda e com o avanco do mercado de carros elétricos, também precisamos buscar a ampliacdo
da producdo energética limpa em nosso pais.

O relatério da ONU, divulgado no inicio de abril, apontou que a emissdo de CO, deve ser reduzida
até 2025 para que o futuro da humanidade seja vidvel. E esta afirmacdo ndo é uma férmula vazia, se
buscamos a diminuicdo do impacto no aquecimento global, necessitamos pensar todos os aspectos da
eletrificacdo de nossos automodveis: na energia utilizada na producdo dos veiculos em grande escala e na
origem da energia utilizada pelo carregamento dos eletrificados.

Todas as declaracdes, de organizacdes de grande relevancia, que estamos acompanhando, mostram
como o setor precisa se estruturar imediatamente. E, para que possamos criar um futuro realmente sus-
tentdvel, devemos fazer um esforgo global, que deve partir de paises que, infelizmente, ainda apostam na
producdo de energia suja. Enfim, deveriamos mudar essa realidade, pois quando mudamos as frotas de
carro de combustdo para elétricos a origem daquela energia importa, e para eliminarmos de fato o CO, da
atmosfera, precisamos de um esforgo coletivo. Assim, ndo estaremos transferindo o problema da poluicdo
gerada pelos automdveis para a matriz energética. o

RICARDO DAVID SOCIO FUNDADOR DA ELEV

Foto: ShutterStock
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INOVACAO NA PRATICA

Como Lidar com a
Resisténcia a Mudanca

transformacdo organizacional € um processo dado a um grupo de pessoas quando seu objetivo
comum e fim especifico passa a ndo acontecer mais. Préprio de toda organizacdo social, seja
uma empresa, uma associagdo, ou um governo.

A experiéncia acumulada pelo Instituo Nk nesse processo mostra que a organizagdo tende
a se dividir em trés grupos de pessoas, mais ou menos do mesmo tamanho. O primeiro afeito a mudanca,
o segundo de pessoas que vdo esperar para saber se este processo de fato ird acontecer, e o terceiro
grupo de pessoas que serdo totalmente resistentes a mudanca.

Desta forma, ndo se pode querer adesdo de todos na organizacdo, mas certamente do primeiro e se-
gundo grupo, principalmente do segundo, pois este trard a adesdo da maioria da organizacao.

Um dos conceitos criados pelo Instituto Nk para analisar os processos de transformacdo sdo os veto-
res da mudanga, em que pensamos nas pessoas como for¢as que conduzem este processo, da mesma
forma que vetores da fisica vetorial, algumas vezes no mesmo sentido, caso do primeiro grupo citado,
outras em sentidos difusos, ou oposto, como é o caso do segundo e terceiro grupo respectivamente.

Em sequéncia, em nossa metodologia, analisamos as resisténcias, que da mesma forma que na fisica,

vao ser maiores ou menores dependendo do meio e do formato do corpo no qual esses vetores agem.

Traduzindo para as organizagles, dependendo da cultura e da forma como

ela se organiza (ex.: o0 organograma de uma empresa), pode haver mais ou

menos resisténcia a mudanca. MUDANGAS
Além da cultura e da estrutura da organizagado, outro fator que interfere na

resisténcia @ mudanca sdo as barreiras ocultas. Segundo o professor de Har- x

vard, nés humanos criamos barreiras ocultas e inconsciente para aquilo que de- 4

vemos fazer, mas que ndo condiz com nosso desejo. Por esse “

motivo é que a consultoria em transformagdo organizacio-

nal também conta com conceitos e técnicas da area da
psicologia e do coaching.
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INOVACAO NA PRATICA

Para que uma empresa mude, as pessoas que buscam a mudanga terao
que ser em maior NUMero ou possuir maior poder na organizacao,
a0 mesmo tempo que sua cultura, estrutura e barreiras inconscientes
sejam tratadas para nao representarem resisténcia a mudanca.

Para que a transformacdo ocorra, as forcas vetoriais no sentido da mudanca devem ser maiores que
as forgas vetoriais contrarias e as resisténcias diminuidas ao méximo, para que entdo a organizacado saia
da inércia e siga a nova diregdo pretendida.

Ou seja, para que uma empresa mude, por exemplo, as pessoas que buscam a mudanca terdo que ser
em maior nimero ou possuir maior poder na organizagdo, a0 mesmo tempo que sua cultura, estrutura e
barreiras inconscientes sejam tratadas para ndo representarem resisténcia a mudanga, o que sé é possi-
vel quando criado um sentido de urgéncia potente e auténtico.

A partir desses conceitos, o processo de transformag¢ao organizacional, desde o seu diagndstico tem
como objetivo identificar e mapear os seguintes aspectos da organizacdo:

Vetores da mudanca: quem sdo as pessoas que perceberam a necessidade e a urgéncia em mudar?
Sabendo-se que qualquer um na organizacdo, pode ser esta pessoa, sendo que seu papel, a principio,
serd convencer os demais de que uma mudanca deve acontecer.

Os grupos da mudanca: como a empresa se divide entre os trés grupos explicados anteriormente, dos
que querem a mudanca, dos que vao esperar para ver, e dos que ndo querem a mudanga?

Cultura: qual a cultura da empresa? Em nossos métodos, mapeamos as culturas das organizagdes em
4 tipos: Organica, Mecanica, Racional e Inovadora.

Estrutura: como a organizacao estd estruturada? Com se divide o poder e como ele é exercido? Como
funcionam os processos internos e seus sistemas de informacdo? Independente de como a organiza-
cdo esteja nesses aspectos, apds o diagndstico, o primeiro passo em nosso processo de consultoria é
a criacdo de um conselho consultivo, para que nossos consultores possam fazer parte dessa estrutura,
participando ativamente da conducdo do processo de transformacdo.

Barreiras ocultas: quais sdo as barreiras ocultas na mente dos vetores da mudanca e dos membros do
conselho consultivo que gera resisténcia em fazer o que deve ser feito? Este € um trabalho sensivel
e muitas vezes emocionante, em que o autoconhecimento leva a superacdo de barreiras pessoais,
algumas vezes de uma vida inteira.

Vivemos tempos em que as mudancas acontecem de formas répidas e intensas, que todo esse proces-
S0, sem a metodologia correta, pode levar muito tempo e consumir muitos recursos.

Pode ser que algumas organiza¢des ndo tenham como esperar, ou ndo tenham
recursos para desperdicar, por isso, as resisténcias devem ser en-
caradas, de forma a surgir da vontade de mudar ainda mais pros-

CLIQUE peridade e oportunidades no futuro.
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GUERRA FISCAL
CONTINUA: Aquisicoes
oriundas da Zona Franca

de Manaus podem gerar
glosa de crédito

or maioria de votos, a Camara Superior do Tribunal de Impostos e Taxas do Estado de Sdo Paulo — TIT
decidiu pela legitimidade de autuagdes fiscais envolvendo a glosa de créditos de ICMS em decorréncia
de beneficio fiscal concedido unilateralmente pelo Estado do Amazonas, no contexto da Zona Franca de

Manaus -ZFM.

Foto: Divulgacao

Tal decisdo foi em linha com o entendimento consolidado pelo Supremo Tribunal Federal-STF no julgamento do
Tema 490 de Repercussdo Geral. Naquela ocasido, o STF firmou a seguinte tese: “o estorno proporcional de crédito
de ICMS efetuado pelo Estado de destino, em razdo de crédito fiscal presumido concedido pelo Estado de origem
sem autorizacdo do Conselho Nacional de Politica Fazendaria (CONFAZ), ndo viola o principio constitucional da ndo

cumulatividade”.
Contudo, o disposto na Lei Complementar n® 24/75, quanto a exigéncia de celebragcdo de Convénios para a con-

cessado de beneficios fiscais de ICMS, ndo se aplica as industrias instaladas ou que vierem a se instalar na ZFM, sen-
do vedado as demais Unidades da Federagdo glosar créditos relativos a incentivo fiscal, prémio ou estimulo conce-

dido pelo Estado do Amazonas.

Foto: ShutterStock
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Ja o Estado de Sdo Paulo defende que o artigo 15 da LC 24/75, que afasta a exigéncia da edicdo de Convénio au-
torizativo para a concec¢ao de beneficios as industrias instaladas na ZFM, refere-se somente aos incentivos fiscais an-
teriores a Constituicdo de 1988. Quanto aos beneficios concedidos posteriormente a Constituicdo Federal, estes s6
poderiam ser aproveitados em outros Estados mediante a celebracdo de Convénio convalidado pelo Confaz.

A discussdo na Camara Superior do TIT girou em torno da competéncia deste Tribunal para afastar a aplicagdo
do artigo 15 da LC 24/75, uma vez que, nos termos do artigo 28 da Lei 13.457/09, é vedado ao Estado afastar a apli-
cacdo de Lei por inconstitucionalidade no processo administrativo tributdrio, exceto quando a inconstitucionalidade
for proclamada em ADI ou por decisdo definitiva do Supremo Tribunal Federal, desde que o Senado tenha suspen-
dido a execucgdo da norma.

Destaca-se que o tema ainda estd pendente de apreciacao pelo STF, em razdo da Agado Direta de Inconstituciona-
lidade n°® 4832, ajuizada pelo Estado de Sdo Paulo, para questionar a constitucionalidade da Legislagdo editada pelo
Estado do Amazonas para a regulamentac¢do dos beneficios fiscais.

Nd&o obstante, o entendimento que prevaleceu foi no sentido de que o artigo 15 da LC 24/75 deve ser interpretado
em linha com a Constituicdo Federal, razdo pela qual a manutencdo dos créditos de ICMS pelos contribuintes paulis-
tas representaria uma violagdo ao pacto federativo, transferindo os custos de beneficios fiscais concedidos unilate-
ralmente, e sem respaldo em Convénio, de um Estado para outro.

Importante pontuar que para os demais casos de guerra fiscal (que ndo envolvem a ZFM) ha a possibilidade de
convalidagdo dos créditos tributdrios com base na LC 160/2017 e Convénio ICMS 190/17. Contudo, em relagdo aos
beneficios concedidos para empresas situadas na ZFM, o préprio Convénio Confaz n° 190/17 traz previsdo de que
suas disposicdes ndo se aplicam aos beneficios concedidos por Lei estadual pertinente a Zona Franca de Manaus.

Por esta razdo, os impactos de referida decisdo sdo ainda mais graves! °
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O Dolar Caiu, Vai
Cair O Preco?

4 cerca de 2 anos atingiamos o maior valor do ddlar desde o sur-
gimento do Real em 1994, com a cotacdo de 5,86 reais por ddlar.

/
e \‘J
undador do Instituto NK

ndo permite alteracdo de preco durante sua vigéncia.

Nesse periodo o prego do material elétrico teve que ser reajusta-
do, em muitos casos mesmo havendo contrato de fornecimento que

Isso s6 foi possivel em funcdo de muita negociacdo e de cldusulas de inviabilidade econdmica ou de caso fortuito
e forga maior, presente na maioria desses contratos, que tiveram que ser considerados por clientes e
fornecedores uma vez que de fato viviamos numa emergéncia epidemioldgica, e o fornecimento
sem reajuste poderia gerar enormes prejuizos aos distribuidores.

Desde entdo enfrentamos a pandemia, e agora enfrentamos uma guerra. O
cendrio econdémico mudou e chegamos a um délar a 4,62.

Analistas econémicos ainda preveem que até o fim do ano a
cotacdo estard por volta de 4,80 a 4,90, mas ninguém apos-
ta em ultrapassar novamente a barreira dos 5,00.

Como tudo que sobe desce, neste contexto surge a de-
manda de clientes por uma reducdo de precos do material
elétrico.

Ocorre que as cadeias de suprimentos ndo seguem as leis
da gravidade, e como acontece em outros setores como alimen-
tos e combustiveis, a alta de preco ocorre de forma imediata, mas
sua reducdo é gradativa, e sua velocidade vai variar de empresa
para empresa e de setor para setor.

Isso se deve ao efeito chicote das cadeias de suprimentos, em que
estoques com pre¢os mais altos precisam ser consumidos para entdo
serem comprados novos lotes com precos eventualmente menores.

Os aumentos ndo se comportam da mesma forma. Embora o custo
do item seja o valor pago por ele por ocasido da compra, seu prego deve
ser calculado com base no valor necessério para continuar comprado esse
mesmo item no futuro.

Em situacdo de incertezas econémicas como as que vivemos, 0S pregos
tendem a subir mais rédpido, como uma forma das empresas se protegerem do
risco de ndo saber até onde este preco vai, e desta forma j& aplicam o reajus-
te com base no que projetam que irdo pagar no futuro, e ndo com base no custo
que tiveram da compra no passado.

A velocidade desta queda, portanto, vai depender da venda desses estoques,
mas também da aplicacdo de descontos no preco de cada elo da cadeia de supri-
mentos.
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Vai depender também de fatores internos e externos

ABREME

Associagdo Brasileira dos Revendedores
e Distribuidores de Materiais Elétricos

de cada empresa que faz parte da cadeia de suprimentos
de um item, que faz com que os descontos sejam conce-
didos em proporc¢do e velocidades diferentes.

FUNDADA

Av. do Cursino, 2.400 - Sala 102

Reducdo de precos de uma determinada matéria-pri-
ma pode desaparecer em meio a outros aumentos, como
de mao de obra, ou combustiveis, por exemplo.

A competividade de um determinado setor também
determina a velocidade dessa reducdo. Setores com
maior concorréncia tendem a repassar esses pre¢os mais
répido, enquanto setores menos competitivos tendem a
demorar mais, e em alguns casos ao invés de descon-
tos, o que se tém sdo periodos mais longos entre um re-
ajuste e outro.

De forma geral o senso comum pensar em termos
econdmicos de forma intuitiva, e com a variagdo de
precos ndo é diferente. No entanto, a economia é uma
ciéncia humana, muito diferente das ciéncias naturais.
Enquanto nesta tudo que sobe desce, naquela nem
sempre. L4

1° andar - Saude - S&o Paulo/SP - CEP- 04132-002
Telefone: (11) 5077-4140 - Fax: (11) 5077-1817
e-mail: abreme@abreme.com.br - site: www.abreme.com.br

CONSELHO E COLEGIADO ELEITOS PARA O BIENIO 2021/2022

Diretoria Colegiada

P> Francisco Simon
Portal Comercial Elétrica Ltda.
P> José Jorge Felismino
Parente
Bertel Elétrica Comercial Ltda.
P> Paulo Roberto de Campos
Meta Materiais Elétricos Ltda.
P> Marcos A. A. Sutiro
Grupo Mater
P> Reinaldo Gavioli
Maxel Materiais Elétricos Ltda.

b Jodo Carlos Faria Junior
Elétrica Comercial Andra Ltda.

P> Ricardo Ryoiti Daizem
Sonepar South America
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Conselho do
Colegiado

P> Gerson Ricardo Salles
da Silva
Plenobras Distribuidora Elétrica
e Hidraulica Ltda.

P> Thiago Espinheira
Elétrica Bahiana Comércio e Im-
portacdo de Materiais Elétricos

P> Paulo Henrique Durci
Crossfox Elétrica Comércio de
Condutores Elétricos Ltda.

Secretdaria Executiva

P Nellifer Obradovic
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CHAVE SECCIONADORA &

Seguranga, integridade fisica e prevencao de acidentes sdo aspectos que
se complementam quando o assunto é instalagdes elétricas. Eletricistas, enge-
nheiros, técnicos, instaladores e empresas devem seguir as diretrizes das Normas Re-
‘ gulamentadoras (NR), que orientam sobre os direitos e deveres a serem cumpridos para
garantir um ambiente de trabalho seguro e saudavel. Maquinas e equipamentos também
precisam estar adequados as determinacdes das NR, com a instalagdo de produtos que
favorecem a seguranca no ambiente de trabalho. Entre eles, esta a Chave Seccionadora, langamento da
fébrica de materiais elétricos da Tramontina. Trata-se de um dispositivo similar a um interruptor, que serve
para seccionar (ligar/desligar) circuitos elétricos. A Chave Seccionadora Tramontina pode ser instalada em
painéis de uso industrial e em equipamentos utilizados na construcdo civil, mecanicas automotivas, entre
outros segmentos, pois atende aos requisitos da NR-10 (segurancga nos servicos e instalagdes em eletrici-
dade) e NR-12 (segurancga no trabalho em maquinas e equipamentos).

TRANSFORMADOR A SECO J |
A Siemens Energy lancou globalmente seu transformador monofasico CAREPOLE™ '7""7 g
i i 3 ' i isi — —
do tipo seco para instalagdo em postes. Projetado no Brasil para os requisitos tecno- —— ——

I6gicos da rede elétrica de toda a regido das Américas, o novo transformador de dis-

tribuicdo a base de resina fundida oferece uma alternativa confidvel e sustentdvel aos E
transformadores a 6leo. Na rede elétrica do Brasil, os transformadores monofasicos sdo SIEMENS
frequentemente instalados na rede de distribuicdo, onde - como a ultima etapa da ca- i CNEray
deia de transmissdo de energia - eles rebaixam a tensdo para o nivel da tensdo domici-
liar. Devido ao aumento de eventos extremos climaticos, como foi o caso de ondas de
calor que causaram incéndios florestais, o projeto de novos ativos instalados ao ar livre
precisa estar cada vez mais focado em sua resilié€ncia para resistir aos riscos ambien-
tais. Devido ao seu projeto a base de resina seca e fundida sem 6leo, o transformador
CAREPOLE auto extinguivel tem um alto nivel de seguranca contra incéndio e ndo tem
risco de explosdo, o que reduz ao minimo os riscos ambientais. O CAREPOLE tem poténcia nominal entre
10 e 100 kilovolt-amps (kVa), capacidade de tensdo entre 15 e 36 kV e vida Util tipica de mais de 25 anos.

PLACA FOTOVOLTAICA

Com poténcia de 550 Wp, eficiéncia de conversao direta de 21,3%, mais confiabilidade e ga-
rantia de até 30 anos para 80% da geracdo de energia elétrica por meio da irradiacdo solar, a
Soprano langa as placas fotovoltaicas modelo ODA550-36V-MH, a placa mais potente do port-
félio da empresa. Além da maior poténcia e da alta eficiéncia na conversdo de energia, 0 novo
produto apresenta excelente performance anti-PID (degradacdo induzida por potencial, efeito
indesejado do médulo fotovoltaico, que pode causar perdas significativas de poténcia ao longo
do tempo) certificada pela TUV - organizacdo de inspecéo, certificacdo e testes de produtos com
atuacdo em mais de 70 paises. Destinada a integradores, que efetuam a distribuicdo por meio
da Plataforma Solar Soprano e clientes finais, a nova placa, como é caracteristico dos sistemas
fotovoltaicos, também tem como vantagem a redugdo de custo com consumo de energia, a par-
tir da aplicacdo do produto em conjunto com inversores, entre outros recursos. Os sistemas fo-
tovoltaicos sdo produzidos pela Soprano Materiais Elétricos, uma das cinco unidades de negé-
cio da empresa que, juntas, disponibilizam mais de 5 mil itens para os mercados de construgdo
civil, materiais elétricos, moveleiro e utilidades domésticas de todo o Brasil e da América Latina.
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http://www.tramontina.com.br
http://www.siemens-energy.com
http://www.soprano.com.br
https://click.cse360.com.br/Click/AddCampaignEmailClick/cd900b27-fa0f-4220-826c-08da1c198398/https%253a%252f%252fplataformasolar.soprano.com.br%252f/617861a5-7e29-48b1-ebd4-08d7c5ff26d1/redacao@hmnews.com.br/True

'VITRINE ’
INVERSOR INTELIGENTE |

A Huawei Digital Power lanca o novo inversor SUN2000-75KTL-M1
para levar mais eficiéncia em geracdo de energia limpa para o mercado. j._ — el — F
Comercializado por meio de parceiros, o novo dispositivo foi idealizado para
impulsionar os negécios da empresa e gerar energia de zero carbono para os setores industrial e comercial.
O SUN2000 é um inversor inteligente de 75 KW (75KTL) de poténcia e protecdo IP66, que conta com a tec-
nologia AFCI, que identifica e interrompe arcos elétricos, principais responséveis pela ocorréncia de incéndios
e danos ao patrimonio. Com design livre de fusiveis, inteligéncia artificial embarcada e diagnostico inteligente
de curva IV, o novo dispositivo tem até 98,6% de eficiéncia. De acordo com a Huawei Digital Power, uma preo-
cupacdo da companhia é desenvolver solu¢des para digitalizar o setor elétrico e torna-lo mais sustentavel por
meio da geracdo de energia fotovoltaica limpa e segura.

NOVO CABO OPTICO

A medida que as tecnologias FTTH e 5G continuam a ser adotadas em todo o mundo, a demanda por
fibra dptica vai crescer ainda mais. Um bom exemplo disto estd nas pequenas antenas que serdo neces-
sdrias para propagar a mais nova geracdo das redes moéveis. Separadas agora por dezenas ou centenas
de metros, cada ‘célula’ do 5G vai precisar estar conectada ndo sé as fibras, mas também a energia. A fa-

milia de cabos Sirocco Extreme do Grupo Prysmian vem batendo seguidos recordes
nos ultimos anos em relacdo ao didmetro e a densidade das fibras dentro de cabos
que sdo ‘soprados’ em micro dutos. Até entdo disponiveis nas versdes com 96 a 522
fibras em didmetros totais que vdo de 4,5 a 7,5 milimetros, a lider mundial em cabos de
energia e telecom da um novo passo em direcdo ao futuro da conectividade ao desen-
volver, agora, a opcdo do Sirocco Extreme com capacidade de até 576 fibras épticas com
didametro de 8,2 mm, o que permite a instalacdo em dutos de 10 mm. Isso significa que, ago-
ra, ainda mais fibras podem ser instaladas em dutos congestionados. Além disso, dutos meno-
res podem ser usados para novas instalacdes. Como resultado, os custos de instalacdo podem ser
reduzidos, menos matérias-primas serdo necessdrias e o impacto ambiental se torna menor.

INVERSORES OFF GRID

A Intelbras, empresa brasileira desenvolvedora de tecnologias com 46 anos de his-
tdria, inova mais uma vez ao diversificar sua linha de produtos com o lancamento dos
drives solares off grid, modelos DS 3220 e DS 5380. As solug¢des tecnolégicas, que con-
vertem a energia limpa e sustentdvel gerada pelos painéis solares em energia utilizével,
sdo ideais para o acionamento de motores e bombas em sistemas de irrigacdo. Esses
sdo os primeiros produtos desenvolvidos pela empresa com foco especifico no agrone-
gécio. O diferencial dos produtos estd na operacdo com baixa tensdo de alta eficiéncia,
que demanda menos médulos fotovoltaicos para gerar energia para as bombas. Outro ponto é que o agricul-

tor consegue reduzir seus custos de producao primeiro porque os inversores dispensam o uso da ener-
gia convencional e dos geradores a diesel e depois porque, por ndo utilizarem baterias (ja que sdo
diretamente alimentados pelos painéis solares), necessitam de menos manuten¢do. Os novos in-

CLIQUE versores da Intelbras tém excelente performance e confiabilidade, ja que utilizam tecnologia de
Auu ponta e contam com eficientes recursos de controle e seguranga para acionamento de siste-
E VOLTE AO mas de irrigacdo, bebedouro de animais, bombeamento de dgua em pocos e reservatérios.

Além disso, também podem ser utilizados para abastecimento de condominios e residéncias.
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https://intelbras.com/pt-br/
http://br.prysmiangroup.com

SE E
COBRECOM,
DA JOGO!

CONDUZIR ENERGIA
E O QUE EU FACO
QUANDO LEVO A
BOLA PRO GOL

nucleotcm

FALCAO,’O MAIOR JOGADOR
DA HISTORIA DO FUTSAL.

et

.
SUPERATOX FLEX HEPR 90°

OS FIOS E CABOS ELETRICOS DA COBRECOM -
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