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EVENTO. Os vencedores do X Prémio ABILUX Projetos de lluminagao foram revelados em
Sao Paulo (SP), durante evento comemorativo do Dia da lluminacé@o. 0 Concurso contou
com 128 projetos inscritos, assinados por 51 lighting designers independentes



http://www.revistapotencia.com.br

MATERIA DE CAPA

Que as redes subterrdneas de energia
sdo mais seguras que o sistema
convencional, ndo ha davidas. Mas
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Este artigo tem também como objetivo
apresentar alguns “pontos de destaques”
e o resumo de alguns dos principais
assuntos que foram discutidos durante as
reunides plendrias do IECEX, realizadas
em setembro em Edimburgo/Escécia.
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EDITORIAL

DESTAQUES
DA EDICAO

A matéria de capa desta edicdo traz de volta um tema importante para a so-
ciedade e que constantemente é motivo de reportagens na revista Poténcia: o
universo das redes subterraneas de energia.

O segmento ganhou uma notoriedade especial apds o vendaval de 3 de no-
vembro, que deixou um rastro de destruicdo em Sdo Paulo e muitos episddios de
falta de energia para a populacdo. As redes aéreas convencionais colapsaram
diante de tanta interferéncia e quedas de galhos e arvores sobre o sistema.

A matéria atual propde uma discussdo ampla, envolvendo especialistas da
area. Sao discutidos aspectos como beneficios e custos das redes subterraneas,
bem como os desafios existentes para que o enterramento de cabos aconteca em
grande escala. Com base no depoimento dos entrevistados, € possivel compreen-
der melhor o quadro como um todo e entender as dificuldades de se fazer novas
redes subterraneas no Brasil.

A matéria da secdo Mercado tem como tema Plugues e Tomadas Industriais.
Mais robustos do que as solucdes destinadas ao uso doméstico, os Plugues e
Tomadas Industriais encontram utilizagdo nas novas construcdes e devido a refor-
mas das instalacdes elétricas. Tanto para alimentar maquinas na industria quanto
ferramentas na area da construcdo civil, os produtos tém boas perspectivas de
vendas. O mercado é atendido por fabricantes tradicionais, que oferecem solu-
¢Oes confidveis e de qualidade.

Trazemos ainda os vencedores do X Prémio ABILUX Projetos de lluminacdo.
Realizado pela ABILUX (Associacdo Brasileira da Indistria de lluminacdo), a edicdo
2023 do Concurso contou com 128 projetos inscritos assinados por 51 lighting
designers independentes. Os projetos foram executados em 22 cidades de 11 es-
tados brasileiros.

Boa leitura e até a préxima edigao!

v v
MARCOS HILTON
ORSOLON MORENO
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Eficiéncia energetica @

Tornar residéncias mais eficientes em termos de energia é a melhoria domiciliar mais popular de acor-
do com 86% dos consumidores em uma nova pesquisa da Schneider Electric, lider na transformacdo di-
gital da gestdo de energia e automacdo. Outras mudancas relacionadas a energia também foram bem avaliadas, com
seguranca energética vindo em segundo (83%), seguida pelo resfriamento (79%) e independéncia energética (78%).

De acordo com os resultados da pesquisa anual “The rise of home energy efficiency”, o impacto nos precos da
recente crise energética global fez com que surgisse um comportamento de economia de energia dentro dos lares. Dos
entrevistados, 75% afirmaram que reduziram o uso de energia durante o inverno de 2022-2023, com 72% desses fa-
zendo isso para diminuir contas elétricas, enquanto um terco fez para reduzir as emissdes de carbono.

A pesquisa, que contabilizou mais de 9.000 consumidores na Australia, Franca, Alemanha, Espanha, Suécia, Reino
Unido e Estados Unidos, também questionou como os consumidores reduziram o uso de energia nesses ultimos 12 me-
ses. Dos entrevistados, 45% disseram que tiveram que mudar para lampadas LED, 24% comecaram a medir o uso da
energia em casa e 16% instalaram um termostato inteligente.

Consumidores fazem papel fundamental no combate as causas e impactos das mudancas cli-
maticas

A pesquisa de 2023 descobriu que sete em cada 10 consumidores reconhecem a importancia da sustentabilidade e
do combate as mudangas climaticas, e 81% dos entrevistados destacaram a importancia de os paises cumprirem acordos
nacionais. No entanto, mais da metade sente que a responsabilidade para reduzir as emissdes recai sobre os individuos.

Enquanto 55% dos entrevistados consideram importante tornar seus lares neutros em carbono durante a vida, 40%
sentem que é improvavel que isso va acontecer: um aumento de 4 pontos percentuais em comparacao com a pesquisa
de 2021. O custo de vida é também a principal preocupacao dos consumidores quando perguntados sobre as consequén-
cias do aumento da temperatura global em mais de 1.5°C, com 86% preocupados a respeito de contas de energia mais
altas para o resfriamento e aquecimento.

Eficiéncia energética vista como chave para enfrentar contas mais altas e preocupacoes cli-
maticas

Consumidores veem o consumo de energia domiciliar como prioridade, com 68% buscando reduzir a quantidade
de energia que usam em casa. Interesse em tecnologias para ajudar a monitorar e reduzir o consumo esta alto, mais de
60% dos entrevistados querem monitorar o uso diario de energia, e 40% veem a tecnologia de casa inteligente como
uma maneira facil e acessivel para reduzir os custos.

Apesar da pressao financeira continua, as residéncias estao dispostas a investir significativamente em medidas de
eficiéncia energética, com uma média de gastos de 1.926 euros planejados nos préximos 12 meses.

Solugdes domésticas inteligentes e sustentaveis que ajudam a gerenciar energia mais eficiente estao se tornando
populares. Consumidores expressam um crescimento de interesse em termostatos e monitores de energia inteligentes,
sua popularidade aumentando em 3 e 4 pontos percentuais, respectivamente, em comparagdo com os resultados en-
contrados na pesquisa de 2021.

A crescente popularizacdo de solugdes para casa conectada, como as Solucdes de Gerenciamento de Ener-
gia Residencial da Schneider Electric, para automatizar e controlar a producao, armazenamento e custos de energia
nas casas, também estd mudando a percepcao das pessoas sobre alcancar emissdes zero. Aqueles entrevistados que ja
possuem e usam tecnologia de casa inteligente hoje sao duas vezes mais otimistas sobre alcancar a emissao zero em
suas casas, comparados com aqueles que ainda nao investiram nessa solugao.
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"Com a oscilagao nos pre¢os atualmente e o aumento da preocupacao sobre a crise climatica, o uso de energia nas
casas esta em destaque como nunca. Por isso, nossa pesquisa é muito fascinante. Falando com mais de 9.000 consu-
midores globalmente, conseguimos ganhar informacdes valiosas sobre os desafios, oportunidades e impulsionadores-
chave associados com a sustentabilidade e eficiéncia energética em casa”, disse Michel Lotfy Gierges, vice-presidente
executivo de Residéncias e Distribuicdo da Schneider Electric.

"0 que foi reiterado é que a mudanca de comportamento tem sido, ha muito tempo, essencial na reducao das con-
tas de energia e na emissdo de carbono. E encorajador ver consumidores no mundo todo fazendo ajustes no estilo de
vida e melhorias em seus lares que trazem beneficios tanto individuais quanto para a sociedade como um todo. Ape-
sar da queda do otimismo em relacdo a emissao zero, muitos dos entrevistados sao defensores assiduos em viver de
forma mais sustentavel, e a Schneider Electric ird continuar investindo em solucdes de gerenciamento de energia nas
casas, permitindo que residéncias no mundo todo alcancem isso”.

Engetron celebra expansao

A Engetron, empresa brasileira lider em fabricacao de UPS loT, comemora os
s6lidos resultados conquistados em 2023, com a expansao dos negdcios e lan-
camentos de solugdes. Com mais de 46 anos de histéria, a empresa consolida
sua posicao como maior fabricante nacional de UPS loT e referéncia em confia-
bilidade e continuidade energética no mercado, nao apenas pela qualidade de
seus produtos, mas também pelos investimentos estratégicos realizados.

"0 ano de 2023 foi muito importante para a Engetron, a primeira marca do
mundo a incorporar tecnologia loT em todo portfélio de nobreaks, com resul-
tados bastante positivos. Estamos realizando diversos aportes, que vao desde
Pesquisa e Desenvolvimento de novas solugdes até nova linha de producao em
nossa fabrica e abertura de filial, para levar cada vez mais inovacao ao mercado.
Temos perspectivas otimistas para 2024, com ainda mais crescimento de nossas operacdes”, afirma Aluizio Abdom,
diretor Comercial e de Marketing da Engetron. Segundo o executivo, novidades podem ser aguardadas para 2024.
“Vamos ampliar nossa capacidade de distribuicao e adicionaremos novos produtos e servicos ao portfélio, reforcando
Nosso compromisso com a modernizagao das estruturas de tecnologia de nossos clientes”.

Entre os destaques de 2023, esta o lancamento do DWTTA5-PLUGIN, um rack que oferece UPS loT trifasico mo-
dular plug-in com alta densidade de energia, disponibilidade e eficiéncia. 0 DWTTA5-PLUGIN foi desenvolvido com o
que ha de mais moderno em disponibilidade de energia. Com design plug-in hot-swap, o rack possibilita a remocao
ou substituicdo de componentes sem interromper o funcionamento do sistema de energia. Ainda, viabiliza diversas
configuracdes com maddulos de UPS IoT e baterias. Sua inovacao possibilita facil escalabilidade da capacidade total e
redundancia do sistema, preservando o investimento inicial do cliente.

0 ano também marca a consolidacdo das linhas de UPS loT monofasicos e trifasicos DIWMMA4 e DWTTA5. A mo-
dularidade é um dos principais pilares desses UPS loT, com alta densidade de energia capaz de atender as exigéncias
de equipamentos sensiveis em espacos criticos. Equipados com tecnologia de trés niveis e dupla conversao, além de
processadores de Ultima geracdo, esses UPS loT garantem uma fonte de energia ininterrupta e confiavel. Ainda, pos-
suem monitoramento abrangente de todos os circuitos, o que assegura uma resposta rapida a qualquer anomalia,
garantindo a integridade dos sistemas.

As linhas de UPS loT da Engetron estao integradas com a exclusiva tecnologia loT Engetron, que permite o
acompanhamento em tempo real, além de facilitar diagnosticos precisos e intervencdes remotas nos equipamentos.
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A tecnologia também passou por investimentos em 2023 e esta ainda mais versatil. Agora, a solugao esta disponi-
vel na versao web, além do usual aplicativo, para facilitar o acompanhamento dos dispositivos a partir de centrais
de monitoramento dos clientes.

Outra novidade para o ano é o inicio da distribuicao e comercializacao de baterias em uma nova linha de nego-
cios. A Engetron sempre vendeu os itens como parte das solugdes que comercializa, e, agora, também disponibiliza
as baterias para compras separadas.

Investimentos na fabrica e nas opera¢des

Nos dltimos anos, a Engetron realizou uma importante mudanca em sua estratégia de produgdo e investiu em sua
planta fabril, localizada em Contagem (MG), que atualmente possui 14 mil metros quadrados de area total e 6 mil
metros quadrados de area construida. A empresa implementou uma nova linha completa de producdo e montagem
independente e totalmente automatizada de Placas de Circuito Impresso (PCl). Essa linha tem contribuido de manei-
ra significativa para a agilidade e qualidade da fabricacao dos produtos e de seu pds-venda. Hoje, a producdo da En-
getron é praticamente toda realizada internamente e a fabrica ja registra um crescimento de produtividade de 25%.

A partir dessa estratégia, a Engetron consolidou de maneira robusta sua autonomia operacional. Esse direciona-
mento resultou ndo apenas em uma expansao notavel da produtividade, mas também na diminuicao do tempo de
entrega, culminando na oferta de produtos e servicos com mais agilidade e eficiéncia ao mercado. Ainda, a capaci-
dade de suporte e fornecimento de pecas de reposicdo ao mercado esta sendo ampliada.

A empresa também vem investindo em nova filial na cidade de Sao Paulo, o que representa um passo estratégico
para fortalecer ainda mais os negécios no pais. A partir de Sao Paulo, a empresa esta mais proxima de seus clientes,
que passam a ter maior acesso ao time de engenharia da Engetron para o desenvolvimento de projetos.

“Estamos firmemente preparados para antecipar as dinamicas do mercado. Nossa dedicacdo também se traduz
na contratacdo constante de especialistas, que deve continuar em 2024, para mantermos uma equipe de exceléncia.
Os investimentos que estamos realizando nos leva a um futuro repleto de inovagoes e de crescimento sustentavel”,
diz o executivo.

Biblioteca BIM

‘0%-.;%&:
A fabrica de materiais elétricos da Tramontina vem contribuindo para im- g
pulsionar a adocao e implementacao da metodologia BIM (Building Informa-

tion Modeling). Ao disponibilizar bibliotecas detalhadas para engenheiros

g / . ) el . Modelagem
civis, engenheiros elétricos, arquitetos e outros profissionais envolvidos em da Informacio
projetos, a empresa introduz uma abordagem inovadora na espe- — da Construcdo

cificacdo de produtos, contribuindo para a preciséo e eficiéncia
das construgdes.

As bibliotecas disponibilizadas pela empresa incluem desde a linha Liz
de interruptores e tomadas em multiplos idiomas até componentes especifi-
cos como caixas de embutir, conduletes TG, eletrodutos e interruptores touch smart.

"Estamos comprometidos em facilitar o processo para os profissionais da construcao que
utilizam o BIM. Nossas bibliotecas oferecem uma ampla gama de produtos, além de um guia detalhado para integra-
los aos projetos, possibilitando uma visao abrangente do empreendimento antes mesmo do inicio da obra”, afirma
André de Lima, diretor Comercial da Tramontina.
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Visdo completa reduz custos e retrabalhos

Cada biblioteca contém um showroom dos produtos, manuais de instrucao dos parametros, tabelas, catalogo e
outras informac6es importantes que reduzem os custos com retrabalho, assegurando maior precisao e assertividade
nos projetos, além de proporcionar uma visdo completa antes de sua execucdo. Isso também agiliza o levantamento
de ativos e o orcamento dos materiais necessarios, otimizando o ciclo de vida do projeto e da construcao.

“Ao disponibilizar as bibliotecas BIM, a empresa refor¢a seu compromisso em colaborar com a disseminacao de
novas tecnologias para o mercado da construgdo civil, impulsionando o desenvolvimento de novas areas e amplian-
do as oportunidades de negécios”, informa Lima.

As bibliotecas dos produtos da Tramontina podem ser acessadas pelo link: https://global.tramontina.com/
arquivos-bim

ABB inicia teste de robo

A empresa de automacao ABB disse ter concluido a primeira série de testes de campo de um rob6 projetado para
instalar explosivos em minera¢6es subterraneas.

Em comunicado, a organizag¢do com origem na Suica afirmou que o equipamento conseguiu encontrar todos os
furos de uma face rochosa em uma mina de zinco da mineradora Boliden perto da capital sueca, Estocolmo, aplicou
uma emulsao protetora nas perfuracdes e colocou os explosivos sem erros, nem ajuda humana.

“0Os testes realizados comprovaram a funcionalidade do conjunto robético, do veiculo transportador, da comu-
nicacao com o tanque de emulsdo, dos sistemas de visdo e do segundo brago robético incorporado para aplicar a
emulsdo no furo e posicionar o explosivo. O robd conseguiu encontrar todos os furos e respondeu perfeitamente ao
controle remoto”, disse a empresa no texto divulgado.

Foto: Divulgagao

A expectativa é que o novo robd permita automatizar
a colocacao, instalagdo e detonacao de explosivos em ex-
tracdes, um dos processos mais perigosos da mineracao,
ainda hoje realizado por pessoas, até 15 vezes por dia
nas grandes extracdes. “E um avanco significativo para
a ABB e para as demais empresas em que a seguranga
faz parte dos compromissos de ESG”, disse também no
texto Vedrana Spudic, lider de tecnologia para os negé-
cios de mineracao da ABB.

A empresa também disse no comunicado estar em
tratativas com outras mineradoras, além das suecas Bo-
liden e LKAB, ja parceiras no projeto, para que o robd
seja testado em outras extracdes pelo mundo, no maior
numero possivel de cendrios operacionais, inclusive di-
ferentes climas e configuracdes rochosas.

A ABB prepara, ainda, uma nova série de testes para
o fim do ano em que o robo devera realizar sequéncia
completa de instalacdo de explosivos e, ao final, entre-
gar o comando da detonacao a um operador humano.
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Energia solar em aeroportos

A partir de 2025, sete aeroportos administrados pela
CCR Aeroportos em cinco Estados passarao a gerar ener-
gia solar com capacidade para gerar, no total, 40 mil ki-
lowatts por ano. A empresa acaba de celebrar contrato
com as empresas Volteon e Atuacdo Energia que irdo
instalar fazendas solares em terrenos dentro das unida-
des aeroportuarias e vender pelo mercado livre de ener-
gia. As obras comecam no primeiro semestre de 2024.

Serdo instaladas fazendas solares nos Aeroportos de
Curitiba (CWB), no Parana; Joinville (JOI), em Santa Ca-
tarina; Bagé (BGX), Pelotas (PET) e Uruguaiana (URG), no Rio Grande do Sul; Palmas (PMW), no Tocantins; e Petrolina
(PNZ), em Pernambuco, totalizando 750 mil metros quadrados de terreno.

Fazendas solares sao grandes areas com placas fotovoltaicas que captam a luz solar e a convertem em energia
elétrica, distribuida para residéncias e estabelecimentos comerciais. Nos sitios aeroportuarios da CCR, serdo posicio-
nadas em areas delimitadas de forma a nao prejudicar as atividades rotineiras.

Para o CEO da CCR Aeroportos, Fabio Russo, a iniciativa esta em sintonia com o que vem sendo desenvolvido em
outros terminais geridos pela empresa. “Administramos aeroportos no Brasil e no exterior reconhecidos pelas diretri-
zes de preservacao do meio ambiente, como BH Airport, em Confins/BH, Quiport, no Equador, e Juan Santamaria, na
Costa Rica. A instalacdo de fazendas solares € um avango nesta dire¢ao”.

A gerente-executiva de Varejo da CCR Aeroportos, Monique Henriques, conta que o projeto também tem carater
inovador. “Ao possibilitar o uso de areas de sete aeroportos para o desenvolvimento de tecnologia sustentavel, es-
tamos falando sobre a convergéncia de dois setores tradicionalmente distintos - aviacao e energia renovavel. Essa
abordagem, além de inovadora, demonstra uma resposta as demandas ambientais”, comenta.

Ineditismo

E a primeira vez que uma concessionaria de aeroportos lanca um projeto desta natureza em varios aeroportos
de forma simultanea. “Serdo aproximadamente 6.300 painéis solares por aeroporto, totalizando aproximadamente
44.000 nas sete unidades”, explica Daiwydson Nascimento engenheiro responsavel pelas empresas Volteon e Atuagao.

A quantidade de energia gerada em cada aeroporto sera capaz de atender, aproximadamente, 1.200 residéncias.
“Acreditamos que a iniciativa de produzir energia solar nos sitios aeroportuarios da CCR dara maior visibilidade para o uso
de energia limpa e renovavel, uma tendéncia no exterior e em consolidagao no Brasil”, diz Marcelo Morais, da Volteon.

Desperdicio de energia

Com os reservatarios brasileiros em condi¢des normais, o Brasil ndo esta enfrentando problemas de producao de
energia neste final de ano, porém, necessita de atencao com relagdo ao armazenamento e distribuicdo.

Segundo Luis Navarro, sécio-fundador do Grupo Engehall e especialista na criacdo de treinamentos para a area
elétrica, é preciso considerar que os cenarios mudam o tempo todo, por isso a analise serve para o0 momento atual.
“Hoje, a maior dificuldade do Brasil ndo esta na producéo de energia, mas na distribuicao. O Pais até consegue pro-
duzir energia suficiente para atender sua demanda interna, mas existe um problema; atualmente, é complicado en-
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viar energia de uma regido em que ha sobra para uma regido onde hé fal- LUIS NAVARRO
ta. Isso significa que estamos jogando fora grande parte da produgéo de
energia”, explica.

De acordo com o especialista, esse problema pode ser amenizado com
o0 aumento das linhas de transmissao. “E necessario aumentar as linhas
de transmissao, que hoje sao arcaicas e precisam ser renovadas. Assim
conseguiriamos escoar a energia de uma regido para outra mais facilmen-
te”, afirma.

Ele exemplifica a situacdo através de um paralelo com a inddstria au-
tomobilistica. “Imagine se tivéssemos muitos carros, mas sé6 uma avenida
para todos eles. O transito seria um caos, certo? Para resolver isso na ener-
gia, precisamos de mais ‘avenidas’, ou seja, de mais linhas de transmisséo
para levar a energia onde é mais necessario”, acredita.
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Uma segunda iniciativa sugerida por Navarro seria o Pais investir em
energia solar. “Outra ideia é apostar mais na energia solar. Isso significa construir usinas solares em regides onde a
energia é escassa. Isso ajudaria a distribuir melhor a energia”, diz.

0 socio fundador da Engehall explica que a opcao dos governos brasileiros costuma ser o investimento em terme-
|étricas. “Atualmente, o governo prefere usar termelétricas, que sdo mais rapidas de implementar e produzem energia
de forma imediata. Porém, elas tornam a energia mais cara e poluem o ambiente. Usinas solares, por outro lado, exi-
gem mais investimento inicial, mas seriam uma solucao mais eficiente e limpa a longo prazo”, finaliza.

XXVII SNPTEE

Com recorde de publico e de expositores, 0 XXVII Seminario Nacional de Producao e Transmissao de Energia Elétrica
(SNPTEE 2023), realizado pelo CIGRE-Brasil, marca o ano em que a Eletrobras Eletronorte, anfitria desta edicdo, com-
pleta 50 anos de histéria. Essa foi a maior edicdo do evento, que é lider na América Latina e o segundo a nivel mun-
dial. Ao longo dos quatro dias de seminario, circularam mais de 5 mil participantes inscritos. O publico também pdde
acessar a ExpoSNPTEE que contou com mais de 120 marcas nacionais e internacionais representadas nos estandes.

Os 5 mil profissionais presentes representaram 487 empresas de diferentes segmentos e agentes setoriais. Houve
586 apresentacdes de trabalhos técnicos. O SNPTEE 2023 contou também com a inscri¢do de mais de 500 estudantes.

Os foruns especiais promovidos ao longo da programacao, como o Forum de Mulheres, de CEOs e o Férum Aca-
démico, trouxeram suas consideracdes obtidas a partir dos debates, mirando o futuro do setor elétrico, dentro do
contexto das demandas por modernizacao, diversidade, inovacao, digitalizacao e novas tecnologias, além do tema
central, a transicao energética.

“A digitalizacdo, sobretudo na distribuicao, e a insercao macica de novas tecnologias como oportunidade para
aprimoramento dos sistemas elétricos também sdo questdes relevantes para as liderangas do setor. A regulacdo tera
de avancar com agilidade, para atuar como facilitadora (e ndo detratora) da insercdo de novas fontes e tecnologias
e para trazer seguranca aos investimentos em P&D. A renovacao de concessdes é outro ponto central para o futuro
da cadeia de geracdo, transmisséo e distribuicao de energia.

H4 ainda o desafio da qualificacdo profissional e da falta de méo de obra especializada. Programas de formacao
e treinamento sdo prementes para a transferéncia de conhecimento sobre tecnologias tradicionais e para o desen-
volvimento das novas habilidades necessarias atualmente”, destacou o Férum de CEOs em suas consideragoes finais.
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A anfitria desta edicao do seminario, Eletrobras Ele-
tronorte, representada pelo diretor-presidente Antonio
Augusto Pardauil, agradeceu a oportunidade de reali-
zar o SNPTEE, salientando a importancia das discussoes
técnicas para o futuro do setor, com ampla diversidade
de participagdo.

Pardauil fez a entrega de placa trazendo forte simbo-
lismo de Brasilia— o ipé amarelo, representando a “pas-
sagem de bastdo” para o proximo anfitrido do evento,
o diretor-presidente da Eletrobras Chesf, Jodo Henrique
de Araljo Neto. O diretor-presidente do CIGRE-Brasil,
Jodo Mello, também agradeceu a oportunidade e cumprimentou a Chesf pela realizacao da préxima edicao do SNP-

TEE, em 2025 em Recife-PE.
Premiacdo e mencao honrosa

Dentre os participantes dos 16 grupos de estudos técnicos tematicos que apresentaram trabalhos inscritos no XXVII
SNPTEE, houve a premiagao para homenagear as melhores apresentagdes, com mencdes honrosas de 1° ao 3° lugar.
0 momento foi de comemoracdo e alegria entre os homenageados. O design dos troféus reflete a imagem Brasilia,
com inspiracdo nas obras do artista Athos Bulcdo, uma das principais referéncias artisticas da Capital Federal. Cada
grupo de estudo também apresentou suas constatacdes técnicas, que refletem as contribuicdes dos debates para o
avanco do setor elétrico nacional. As apresentacdes do New Generation Network (NGN) realizadas no seminario por
jovens membros do CIGRE também tiveram seu espaco nas homenagens. Este ano, o SNPTEE também bateu recorde
de trabalhos inscritos que foram apresentados durante as sessdes simultaneas.
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Forum de Mulheres

0 papel dos agentes publicos e privados na ampliagdo da presenca feminina no setor elétrico foi o principal des-
taque do Férum de Mulheres, realizado em Brasilia, em paralelo ao XXVII SNPTEE - Seminario Nacional de Producao
e Transmissao de Energia Elétrica. Cerca de 500 pessoas participaram do encontro para discutir tematicas especificas
relacionadas as mulheres no setor. Jodo Carlos de Oliveira Mello, diretor-presidente do CIGRE-Brasil, recepcionou os
participantes e destacou a importancia dos jovens e das mulheres na transicdo energética do pais.

A coordenadora do Comité de Mulheres
do CIGRE-Brasil, Carla Damasceno, abordou
a necessidade de uma mudanca cultural para
estimular a participacdo feminina em areas
predominantemente masculinas, mas fun-
damentais para o setor de energia elétrica,
como as engenharias. “Na transicdo para um
futuro sustentavel, os talentos femininos im-
portam. As mudancas sao dificeis, mas o Cl-
GRE pode ajudar com sua missao de compar-
tilhamento técnico. E importante reconhecer
e as diferencas e proporcionar oportunidades

SNPTEE] 2 B R " B
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harménicas para fazer
projetos, dimensionar cabos,
filtro passivo e transformadores,
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Liderancas femininas apresentaram o cenario de desafios e os caminhos para a promocao da equidade de gé-
nero, apontando sugestdes para melhorias, como politicas publicas de formagao técnica para as mulheres, além
de programas nas empresas para captacao e qualificacdo de talentos femininos. Participaram do debate Marcia
Figueiredo, gestora de Diversidade e Inclusdo do Ministério de Minas e Energia (MME), Fernanda Dantas Argolo,
assessora da Diretoria da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel), Lilian Queiroz, diretora de Gestdo de Ati-
vos da Eletrobras, Michele Silveira, superintendente de Comunicacao da Eletrobras Eletronorte, Gabriela Desire,
diretora-executiva de Operagdes da ISA CTEEP, Simone Dias, gestora de Pesquisa e Desenvolvimento do Prysmian
Group, Leila Guimaraes, gerente de Comunicagdo e Marketing da Meméria da Eletricidade, além de Solange Da-
vid, presidente do Women in Energy do CIGRE Internacional, e de Joyce Meireles, coordenadora do Next Genera-
tion Network - NGN do CIGRE-Brasil.

Uma sondagem realizada pelo Comité reconheceu que a auséncia de mulheres no setor eletroenergético é uma
realidade nas empresas brasileiras. Resultados parciais evidenciam que elas respondem por pouco mais de 20% das
posicoes no mercado de trabalho. A participacao delas em eventos técnicos, como o SNPTEE, vem crescendo, mas
ainda é minoritaria. Michele Silveira, que integra a Comissao Organizadora do evento, destacou a importancia do
olhar institucional para garantir a paridade de géneros. “O compromisso com a equidade comega com um plano de
metas e objetivos claros, pois assim ha um maior comprometimento”. Ela também ressaltou que os jovens séo fun-
damentais para o processo de inclusdo feminina e renovacao do setor.

Prémio internacional

Bernardo Menezes, analista de engenharia da Detronic Energia e especialista em energia elétrica, recebeu prémio
internacional do Instituto de Engenheiros Eletricistas e Eletronicos (IEEE), maior organizagdo profissional do mundo
dedicada ao avanco da tecnologia em beneficio da humanidade. O reconhecimento foi concedido devido a pesquisa
cientifica que resultou no artigo «Potential of Hybrid semiconductor devices for next-generation variable-speed mo-
tor drives”.

O projeto, realizado em parceria com o também graduando em engenharia elétrica, Pedro Henrique Gomes Vile-
la, foca na investigacdo do desenvolvimento de um interruptor semicondutor hibrido, baseado em silicio e carbeto de
silicio. O objetivo principal é minimizar perdas e alcancar um custo competitivo para aplicacdes industriais.

“Competimos com universidades renomadas de todo o mundo. Com a
BERNARDO MENEZES conquista do prlme'rlro lugar, fom’?s convidados para o IAS Annual Meeting
2023, em Nashville, Tennessee”, destaca Bernardo.

No encontro, foram abordados temas como sustentabilidade e reno-

AK RIDGC . . N ;
) vacdo das tecnologias. Houve discussdes sobre tecnologias voltadas para
eletrificacdo veicular, energia fotovoltaica e distribuicdo e transmissao de
energia. "Estivemos envolvidos em discussoes e compartilhamento de ex-
periéncias enriquecedoras. Os conhecimentos adquiridos serdo extrema-
mente Uteis para a atuacao na Detronic. Nosso propdsito é contribuir para

a diminuicao de impactos ambientais, ecolégicos e sociais por meio da ge-
racdo de energia sustentavel”, finaliza.

O prémio destaca o talento e a exceléncia dos engenheiros brasileiros
no cenario global e o potencial do pais em desenvolver pesquisas de rele-
vancia internacional.

Foto: Divulgacdo
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Geracao propria de energia salar

0 governo do Estado de Sao Paulo quer ampliar o compromisso
de atuar com mais diligéncia e rigor nos casos recentes de restricao
de acesso a geragao propria solar nos telhados e pequenos terrenos,
impostas atualmente pelas distribuidoras de energia elétrica que pos-
suem concessao no estado paulista.

o

As dificuldades de aprovagéo de projetos e de homologagao de pe-
didos de conexao de sistemas solares pelos consumidores foram trata-
das em reunido no final de novembro entre o secretario-executivo da
Casa Civil do Estado de Sao Paulo, Edilson Costa, a deputada estadual
Danila Azevedo, e integrantes da Associagao Brasileira de Energia Solar
Fotovoltaica (ABSOLAR), incluindo Guilherme Susteras, conselheiro e
coordenador do grupo de trabalho de geracao distribuida da entidade.
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"0 secretario se mostrou muito sensivel ao tema e solicitou a elaboracdo de uma nota técnica com detalhamen-
to dos casos ocorridos e os impactos gerados. Assim, poderao dar prosseguimento aos devidos encaminhamentos”,
comenta Susteras.

Prejuizo de pelo menos R$ 3 bilhodes

A geracdo prdpria solar em residéncias, pequenos negoécios e propriedades rurais tem sofrido restri¢des nos
Gltimos meses por parte de varias distribuidoras no Brasil, com prejuizos a sociedade que somam, em apenas
30 dias, mais de R$ 3 bilhdes ao Pais, devido as suspensdes e cancelamentos das concessionarias de energia
elétrica no Brasil.

E 0 que revela mapeamento da ABSOLAR, que apurou mais de 800 casos em todo o Brasil, entre 14 de julho ao
inicio de agosto deste ano. O levantamento mostra que ha cerca de 1 gigawatt em projetos represados pelas conces-
sionarias de energia elétrica, num total de mais de 3,1 mil pedidos de conexéo cancelados e suspensos no periodo.

A ABSOLAR defende que o direito do consumidor, de gerar a propria energia, seja preservado e que o direito das em-
presas integradoras, de exercerem o seu trabalho, também seja garantido pelas autoridades e agentes do setor elétrico.

| Projetos da Helexia

Em franca expansdo para a instalacdo de usinas fotovoltaicas em 12 estados nas cinco regides do Brasil, a Helexia,
empresa do grupo Voltalia, devera chegar ao fim de 2024 com mais de 100 unidades em operacdo em todo o Brasil.
Com projetos de Geracdo Distribuida atendendo a um portfélio de clientes que inclui empresas de telefonia, varejo
(rede de drogarias), industria e energia, a Helexia trabalha com a previsdo de encerrar o ano de 2024 contribuindo
com mais de 200MWp de poténcia para geracdo de energia solar no pais.

Deste montante, é no estado de Sao Paulo que a Helexia vem ampliando sua presenca em projetos de usinas fo-
tovoltaicas para atender os consumidores no mercado de Geragdo Distribuida. Desde o segundo semestre de 2022,
quando colocou em operagao suas duas primeiras usinas fotovoltaicas no municipio de Cacapava, a Helexia traba-
Iha atualmente com um horizonte de 44 usinas fotovoltaicas em solo paulista, somando 88,78MWp de poténcia em
todo o estado, estejam elas ja plenamente em operacdo ou ainda em fase de desenvolvimento e instalacdo, iniciando
operacoes ao longo de 2024.
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Sao Paulo ja conta com 13 usinas fotovoltaicas da Helexia em operacdo e é a unidade da federacdo contempla-
da com o maior nimero de usinas fotovoltaicas em fase de implantacao pela Helexia. Com a recente inauguragao
de oito unidades nos municipios de Guararapes, Euclides da Cunha Paulista, Presidente Venceslau e Taquarituba, as
proximas previstas para entrarem em operacao até o fim de 2023 no estado estdo localizadas nos municipios de Pre-
sidente Alves e Cacapava.

As oito unidades recentemente instaladas nos municipios de Guararapes (6,10MWp), Euclides da Cunha Paulis-
ta (6,28MWp), Presidente Venceslau (5,14MWp) e Taquarituba (4,34 MWp) adicionam 21,86 MWp de poténcia ins-
talada a producdo de energia solar do estado na Geracao Distribuida. Com isso, a Helexia, por sua vez, eleva para
36,15MWp a poténcia instalada de producao de energia solar em suas usinas que ja estao plenamente operacionais
em solo paulista.

Os estados de Sao Paulo e Minas Gerais lideram o ranking de produgdo de energia solar na Geracao Distribuida,
segundo dados da Absolar/Aneel.

“Ressaltamos o empenho de estado de Sao Paulo em reconhecer a relevancia da producao de energia a partir de
fontes renovaveis como a energia solar e incentivar a instalacdo desses projetos de usinas fotovoltaicas, que ndo s6
representam mais um passo em nossa jornada rumo a transicao energética, como também contribuem para a gera-
¢ao de emprego e renda nos municipios envolvidos, com seus respectivos impactos positivos nas economias locais”,
afirma o presidente-executivo (CEO) da Helexia Brasil, Aurélien Maudonnet.

Alubar recebe
prémio

A Alubar recebeu o Prémio Fornecer+,
na categoria Exceléncia em Performance,
em cerimonia realizada no Rio de Janeiro
em novembro. A iniciativa é da TAESA, um
dos maiores grupos privados do setor de
transmissao de energia elétrica do Brasil,
com o objetivo de reconhecer o trabalho

de seus fornecedores para o sucesso da
construcdo, operagao e manutencao dos ativos de transmissao.

Em sua primeira edigao, o prémio contempla boas praticas de fornecedores da TAESA nas areas de seguranca,
ESG e prestacao de servicos. A categoria da premiacdo em que a Alubar foi vencedora ndo é aberta para inscri-
¢oes diretamente pelas empresas contratadas. Os participantes em Exceléncia em Performance sdo identificados
pela prépria TAESA, a partir de uma analise dos contratos, com base no desempenho nas areas de suporte a ope-
racao, construcdo de linhas de transmissao e subestacoes, suporte ao negocio, equipamentos, materiais e tecno-
logia. A Alubar é fornecedora dos condutores elétricos utilizados nas linhas de transmissao construidas ou ope-
radas pela TAESA.

“Com esta premiacao, reforcamos um dos nossos principais valores, que é construir relacionamentos de longo
prazo com os nossos clientes. Isso s6 é possivel com uma performance assertiva, quando atendemos e cumprimos o
que foi estabelecido durante as negociacdes contratuais. Este reconhecimento da TAESA é significativo para a Alu-
bar, porque demonstra o envolvimento e trabalho de todos para que possamos contribuir com o sucesso de nossos
clientes”, destaca Mauricio Machado, diretor Comercial Cabos da Alubar.
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Reymaster inicia nova diretoria

MARCELO SILVA A Reymaster Materiais Elétricos anunciou a nova diretoria de Busi-

AVARN" AU, ness Tecnology, que corresponde ao setor de Tecnologia da Informa-
: ' ¢do na area de projetos e inovacdo da empresa. Quem assume o car-
go é Marcelo Silva, que conta com uma bagagem de mais de 18 anos
de experiéncia em analise e desenvolvimento de sistemas e modelos
de negocios.

Apaixonado por unir a tecnologia com gestdo estratégica, Marcelo
é graduado em Administracdao de Empresas, com especializacao em
Ciéncias da Computacao, Analise de Dados, Ferramentas de Gestao de
Relacionamento com Clientes (CRM Salesforce) e modelos matemati-
cos, estatisticos e econdémicos de precificacdo no segmento de distri-
buicdo de materiais, tributacao e contabilidade gerencial.

Reynaldo G. Junior e Marco A. Stoppa, dirigentes da Reymaster,
descrevem o ganho que a empresa tera com Marcelo dirigindo a nova
diretoria: "Marcelo certamente exercera um compromisso primordial nessa nova etapa da empresa, nos auxi-
liando na nossa busca ininterrupta pelo aprimoramento operacional, visando alcancar objetivos estratégicos
e a exceléncia em nossos servi¢os. Enfim, ja vém contribuindo com a nossa mentalidade, que é de estar em
gradativo progresso, ha quase duas décadas, e acreditamos que isso se enfatizara ainda mais”.
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Para os sécios da Reymaster, tal acréscimo de diretoria adicionara mais valor aos processos organizacio-
nais, que englobam maior integracdo de tecnologia da informacéo, aprimoramento da eficiéncia logistica,
fortalecimento da cultura de exceléncia, e desenvolvimento de projetos e processos estratégicos. “0 foco é a
reducgdo de riscos e custos, impulsionando assim a satisfacdo dos clientes, tanto na forma de atender, na en-
trega dos produtos e servicos e no relacionamento pés-venda”, explica Stoppa.

Ao ser questionado sobre as suas expectativas frente as novas portas e desafios que se abrem na Reymas-
ter, Marcelo ressalta que sdo extremamente positivas.

"Estamos vivendo muitas transformacdes e uma delas é a digital. Ter a oportunidade de estar a frente
dessas mudancas e criar solugdes em conjunto com clientes, fornecedores e colaboradores, é algo extrema-
mente empolgante”, sublinha.

Primeiros passos

Para colocar suas ideias em pratica, a primeira acdo de Marcelo frente a Diretoria de Business Tecnolo-
gy serd estabelecer uma forte conexao com as partes interessadas - clientes, colaboradores, parceiros de ne-
gocios e a comunidade em geral. “Essa proximidade é essencial para compreender o grau de maturidade de
cada agente em nossa matriz de colaboracao», explica.

Assim, com esse entendimento, ele pretende identificar oportunidades de crescimento, sinergias e solu-
¢Oes inovadoras que impulsionam a Reymaster em suas respectivas cadeias logisticas, “mirando em inicia-
tivas que aprimorem a eficiéncia, a sustentabilidade e a responsabilidade social nas operacdes. Isso inclui o
desenvolvimento de estratégias que estejam ancoradas no presente, atendendo as necessidades imediatas,
mas sem perder de vista o futuro”, finaliza o novo diretor.
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ABILUX e IPEM-SP assinam convénio

No dia 06 de novembro de 2023, o presidente da ABILUX (Associacdo Brasileira da IndUstria de lluminacdo), Ro-
berto Saheli e o superintendente do IPEM-SP (Instituto de Pesos e Medidas do Estado de Sao Paulo), Marcos Guerson,
assinaram convénio em que a Entidade doara ao Instituto equipamentos que formarao o laboratorio para o acompa-
nhamento de produtos de iluminacao disponiveis no mercado. O evento contou com a presenca do presidente da Fiesp
(Federacdo das Industrias do Estado de Sao Paulo), Josué Gomes da Silva. O Laboratorio de Eficiéncia de lluminacao
entrara em funcionamento no primeiro semestre de 2024 no Centro Tecnoldgico do IPEM-SP na cidade de S&o Paulo
(SP). Os ensaios permitirdo pesquisa e fiscalizacdo técnica de produtos de iluminagdo, nos aspectos de seguranca e
desempenho, conforme normas ABNT e regulamentos do INMETRO.

Marcos Guerson; Josué Gomes da Silva;

MWM e certificada Lixo Zero

A MWM, subsidiaria da Tupy, unidade de Santo Amaro alcancou a certificacao Lixo Zero, reconhecimento atrelado a me-
todologia da Zero Waste International Alliance, que atua no Brasil desde 2010. A missao da entidade é promover alternativas
positivas ao aterro e a incineracdo aumentando a conscientizacdo da comunidade sobre os beneficios sociais e econdmi-
cos a serem obtidos quando o desperdicio é considerado um recurso e gerador de oportunidades de emprego e negdcios.

0 processo de certificacdo decorre do projeto Aterro Zero, iniciado na unidade em 2021. Para alcangar o reconheci-
mento, foi utilizada a metodologia Lean associadas a reavaliagao de boas praticas na gestdo de residuos e reutilizacao
de materiais antes de sua destinagdo final. Inicialmente, foram revisados todos os pontos de geracao de residuos na
planta de Santo Amaro e aplicacdo de diversos temas de conscientizacao ambiental para todos os colaboradores, bem
como a mao de obra terceirizada. E obteve um 6timo resultado com a certificacdo Lixo Zero com 95,1% de aterro e
nota B em boas praticas em auditoria realizada pelo Instituto Lixo Zero Brasil, operada pela CO CIRCULAR na planta.

“Trabalhamos em equipe para mapear os pontos de coleta nas areas produtivas e realizar o levantamento da quan-
tidade e custo de destinacao de residuos classe Il nos Ultimos trés anos. O trabalho em equipe foi fundamental para
o sucesso do projeto. Todos os colaboradores, desde a producao até a gestao, se envolveram e contribuiram para a
reducdo do desperdicio. Definimos objetivos e metas de reducdo de custos, promovendo mudancas nas sistematicas.
Os resultados refletiram um forte aumento na eficiéncia do controle de residuos, gracas as mudancas na sistematica
e a utilizacdo de um software para controle. Além disso, identificamos oportunidades para reutilizacdo de materiais
na producao, o que resultou em economia significativa para as areas operacionais. Ao final, o projeto viabilizou a va-
lorizagdo dos residuos classe Il e alcancamos um incrivel resultado de 99,4% de reciclagem dos residuos em 2023",
afirma Regina Luppi — gerente de RH da MWM.
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Hidrogénio verde

A Hitachi Energy, lider global em tecnologia que esta promovendo um futuro de energia sustentavel para todos,
assinou um Memorando de Entendimento (MoU) com o Governo do Ceara em 26 de outubro de 2023, para desen-
volver projetos relacionados a energia solar e energia edlica e a cadeia produtiva do hidrogénio verde no estado.

A Hitachi Energy sera inicialmente responsavel por fornecer estudos de viabilidade e conexdes ao grid para imple-
mentacao de novos projetos e para a expansao de projetos existentes no Complexo Industrial e Portuario do Pecém.
Este sera um passo em direcdo ao beneficio das cadeias produtivas de energia limpa, especialmente do hidrogénio
verde e seus derivados. A empresa também colaborara com universidades e centros tecnolégicos locais para garantir
os melhores resultados técnicos, regulatérios e econdmicos para o usuario do sistema.

"0 Ceara tem um grande potencial para geracio de energia elétrica a partir de fontes renovaveis. E extremamen-
te importante que nossa empresa participe de projetos alinhados aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da
ONU e a busca pela descarbonizacao”, disse José Paiva, presidente da Hitachi Energy no Brasil. “Como lideres tec-
noldgicos pioneiros, colaboramos com clientes e parceiros para permitir um futuro energético sustentavel para as
geracdes atuais e futuras. Alinhamos esta iniciativa com o nosso propdsito de promover um futuro energético sus-
tentavel para todos”, acrescenta.

“A Hitachi Energy é uma parceira com interesse comum em desenvolver a cadeia produtiva de energia renovavel
no Ceara. Por meio dos projetos, poderemos também promover a cooperagao com universidades e centros tecnold-
gicos locais para a realizacdo de programas de pesquisa e inovacao, bem como a formacdo e contratacao de traba-
Ihadores”, afirma Elmano de Freitas, governador do estado do Ceara.

( Selo de Sustentabilidade

A Schmersal, empresa lider mundial em sistemas de seguranca para a indUstria, foi certificada com o Selo de Sus-
tentabilidade 2030 TODAY, atestando a validacao de suas a¢oes e indicadores de sustentabilidade, sempre alinhados aos
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 e as praticas ESG. Concedido pela SGS, lider mundial
em certificacdo, o reconhecimento destaca a empresa por ter atuacdo em 12 dos 17 ODS, com destaque em varios deles.

No Eixo Ambiental, foram identificados resultados positivos nos Gltimos anos em temas como: Energia Limpa,

Agua, Producio Responsavel e Combate as Mudancas Climaticas, com des-

ROGERIO BALDAUF taques a captacdo de agua pluvial, uso de energia renovavel, medidas de

reducdo de consumo (Certificacdo LEED), programa de compensacao das
emissoes, entre outros.

Ja no Eixo Social, os programas internos junto aos colaboradores e
acdes externas com instituicdes também foram evidenciados. Temas rele-
vantes, como Género, Combate a Desigualdade, Educagdo, Satide e Bem-
-Estar estdo no dia a dia da companhia por meio do apoio a formacéo e
desenvolvimento de jovens da area de abrangéncia da empresa, nos pro-
jetos Formare, Na Moral e Educa Schmersal, e o apoio financeiro nas cam-
panhas de arrecadacdo para entidades e projetos sociais.

Além disso, destacaram-se praticas envolvendo a valorizacao da mu-
lher, a lideranga feminina, os jovens aprendizes e pessoas com deficiéncia,
que além das vagas de emprego e ambientes acessiveis, contam com um
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programa de Libras. Sempre buscando inovar, os investimentos em Pesquisa e Desenvolvimento e Inovagao tém
crescido a cada ano, havendo ainda monitoramento de indices de gestdo e avancos constantes nas praticas de
Governanca, resultando em reconhecimentos importantes como Certificacdes 1SO, Ethos, GPTW, OTIS, entre outras.

"Conquistar o Selo de Sustentabilidade 2030 TODAY é um resultado significativo e motivo de muito orgulho. E o
reconhecimento de que estamos construindo um ambiente de trabalho com opera¢des cada vez mais sustentaveis, se-
guindo a constante evolugdo que buscamos. Nosso propdsito é trabalhar por um futuro mais seguro. Os projetos desen-
volvidos estdo baseados em trés pilares: governanca ética, sustentabilidade e questdes sociais. Assim, contribuimos para
deixar um legado positivo para as proximas geragoes”, celebra Rogério Baldauf, diretor-superintendente da Schmersal.

Melhores Fornecedores da Petrobras

Lider mundial na industria de sistemas de cabos de energia e telecomunicacdes, 0 Grupo Prysmian conquista
o Prémio Melhores Fornecedores da Petrobras em trés categorias: “Melhor Fornecedora de Umbilicais”; “ASG — Go-
vernanca” e “Gestao de Qualidade”.

A premiagao reconhece os fornecedores com “ destaque em qualidade, performance e capacidade de geragao de
valor na entrega de bens e servicos”, valorizando projetos alinhados aos objetivos estratégicos da companhia estatal
brasileira em ESG ou ASG, na sigla em portugués para governanca ambiental, social e corporativa.

Nesta 6% edicao, a premiacao foi dividida em 24 Grupos de Reconhecimento, compostos pelos fornecedores das categorias
“estratégicas” e “criticas” da Petrobras, das quais a Prysmian foi reconhecida como a melhor fornecedora de umbilicais, tipo
especial de cabo que mescla condutores de energia, dados, controle e monitoramento com tubos por onde passam os fluidos.

Na categoria de umbilicais, a Prysmian tem se destacado nos Gltimos anos por executar projetos de grande por-
te com a Petrobras, além de manter suas entregas dentro do prazo e sempre apresentando qualidade e seguranca.

Nesse contexto, destaca-se o investimento de R$ 50 milhes ao longo de 2023 para aumentar a capacidade pro-
dutiva e implementar melhorias nas instalacoes da planta industrial de Vila Velha-ES.

Na categoria “"ASG — Governanga”, foram considerados a disseminacdo da cultura de integridade: treinamento
e comunicacdo e, em especial, o treinamento antitruste aplicado no Brasil com um role play, onde os funcionarios
atuaram em cinco cenas com situagdes praticas de Compliance, usando uma linguagem artistica e elementos audio-
visuais para engajar a audiéncia.

“Esse reconhecimento valida a importancia de acdes como essa, que nao apenas informam, mas também enga-
jam nossa equipe e demonstram que estamos comprometidos em fazer a diferenga. Continuaremos a liderar pelo
exemplo e a investir em iniciativas que promovam um ambiente de trabalho ético, acolhedor e responsavel para to-
dos”, afirma Analuiza Santos, diretora de compliance do Grupo Prys-
mian na América Latina.

Foto: D\vu\gacéo

Ja em “Gestao de Qualidade”, a Prysmian foi reconhecida pelo aper-
feicoamento da integragdo entre os cabos umbilicais e os equipamentos
submarinos da Petrobras. Isso foi possivel gracas ao desenvolvimento de
uma ferramenta que simula a integracdo entre os equipamentos, redu-
zindo riscos, tempo e custos. A avaliacdo das ferramentas de qualidade
da Prysmian foi o ponto de partida desse desenvolvimento.

“Acompanhamos de perto cada passo da Petrobras, desde os primei-
ros umbilicais para exploracdo de 6leo e gas no século passado até os
atuais primeiros movimentos em direcao a transicao energética. Temos

POTENCIA KED



http://br.prysmiangroup.com/

! HOLOFOTE

orgulho de, ao longo dessa parceria, prover solucdes inovadoras e eficientes, reconhecidas nao so6 pela propria longevi-
dade dessa parceria, mas também por premiacdes como essa. Obter o reconhecimento de uma gigante como a Petro-
bras em trés categorias de premiacdo reflete, acima de tudo, nosso compromisso mituo com a governanga ambiental,
social e corporativa”, afirma Jeferson Werlich, gerente comercial de projetos submarinos e offshore do Grupo Prysmian.

-
Mitsubishi Electric Brasil i inaugura showroam

A Mitsubishi Electric Brasil acaba de inaugurar uma nova versao %

do seu showroom no escritorio principal da companhia, localizado em ;

Barueri, Grande Sdo Paulo. O espaco conta com os principais produtos .

e solugdes comercializadas pela multinacional japonesa no pais, em 5 3

especial os sistemas de automacao industrial e CNC. (.“'":”SUBISH' Rarr—

Apos cerca de um ano de trabalho, desde o projeto até a instalagao '
de todas as solugdes, envolvendo uma equipe de mais de 20 pessoas
de diversas areas da empresa, assim como parceiros, 0 novo showroom
apresenta diversos sistemas de automacao e aplicagdes.

Fabiano Lourenco, presidente da Mitsubishi Electric Brasil, destaca que
“nosso crescente faturamento dos Gltimos anos nos da folego para investirmos em novas acdes, nos aproximando cada vez
mais de nossos parceiros. Encerramos 2022 com um faturamento 21% superior ao de 2021, e para 2023 esperamos um
crescimento de 30% em relagéo ao periodo anterior”.

Dividido em nove painéis interativos, o showroom apresenta desde solugdes de gerenciamento predial — como
as utilizadas na Japan House SP, que conquistou o selo LEED Platinum a mais alta certificacdo de construcao sus-
tentavel -, até uma célula robética, na qual o visitante pode tomar um café expresso servido por um rob6 industrial.
Também é possivel conferir em tempo real o funcionamento do Centro Técnico da Mitsubishi Electric, onde sdo rea-
lizados reparos e testes em diversos equipamentos.

0O futuro do showroom virtual chegou

Pensado com o objetivo de atender a crescente demanda por conhecimento, tanto por parte de profissionais quan-
to de estudantes, o showroom estara aberto a todos os interessados por meio de visitas virtuais a partir de 2024.
Nessa visita, as solu¢des sdo detalhadas por uma apresentadora.

Além disso, cdmeras IP localizadas no teto do showroom, que conversam diretamente com o software supervi-
sorio da companhia, permitirdo que equipe comercial, distribuidores e parceiros facam apresentacdes virtuais perso-
nalizadas para seus clientes.

“Acreditamos que o novo showroom ird gerar muito valor para todos os parceiros, que poderdo contar com a
presenca dos nossos técnicos auxiliando nas interagdes, apresentando todas as funcionalidades de cada sistema e
aplicacdo”, finaliza Fabiano.

|\ J

Laboratorio de alta tensao

Lider mundial na indstria de sistemas de cabos de energia e de telecomunicagdes, o Grupo Prysmian inaugu-
ra na planta industrial de Pogos de Caldas-MG um laboratdrio especialmente desenvolvido para desenvolver e tes-
tar cabos de alta tensao (HV).
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A nova estrutura se enquadra em uma série de me-
Ihorias e expansdes realizadas pelo Grupo na operacao
mineira. Nos Ultimos cinco anos, foram investidos R$ 123
milhdes, dos quais R$ 28 milhdes correspondem ao apor-
te somente em 2023.

“Os investimentos credenciam a fabrica a ndo ape-
nas produzir cabos isolados de até 145 kV, como também
permitem testa-los e homologa-los sem recorrer a tercei-
ros, verticalizando todo o processo dentro de uma mesma
fabrica e acelerando o processo de entrega. Isso também
nos abre a possibilidade de expandir o portfélio de pro-
ducdo de cabos com maiores classes de tensao”, expli-
ca Felipe Mottin, diretor comercial do Grupo Prysmian.

“A producdo local dos cabos de alta tensdo reforca
Nosso compromisso em modernizar e inovar o setor elétri-
co, sendo um facilitador da transicao energética. O novo
centro de exceléncia de pesquisa e desenvolvimento ga-
rante a execugao desse compromisso”, ressalta Daniel Azevedo, gerente de vendas de alta tensao do Grupo Prysmian.

Fotos: Divulgacdo [

Capaz de realizar testes elétricos que chegam até 800 kV, o laboratorio de 1500 m? j& nasce como o mais impor-
tante deste tipo na América do Sul, ja que nenhum outro na regido possui tantos recursos a disposicao.

Os principais diferenciais estdo no nivel de tensdo em 60Hz (400kV) e de impulso atmosférico (800kV), que sdo os
maiores disponiveis no Brasil em um fabricante de cabos. Além disso, a infraestrutura disponivel para realizacdo completa
de homologactes de cabos de alta e média tensdo também é tnica, ndo sendo necessario uso de laboratorios externos.

"0 laboratério também foi desenvolvido para fazer a avaliagao de descargas parciais; avaliacdo de tangente-delta;
ciclos térmicos; ensaio de rigidez dielétrica; resisténcia elétrica do condutor; resisténcia elétrica da blindagem; capa-
citancia; tensao elétrica DC aplicada na capa externa, entre outros. Ele conta ainda com os equipamentos adjacentes
necessarios para a ressonancia do sistema, permitindo testes em longos lances de cabos em bobinas”, comenta Thia-
go Bragagnolle, gerente de laboratérios de P&D do Grupo Prysmian.

O primeiro teste realizado foi referente ao fornecimento de 3 km de cabos com tensdo maxima de 145 kV, se¢ao nomi-
nal de 500 mm?, produzidos localmente para um projeto da Usina Jupid, instalada no Rio Parana na divisa entre Sao Paulo
e Mato Grosso do Sul. O cabo vai conectar a eclusa a subestacao da usina, substituindo um antigo cabo de ¢leo fluido (OF).

Como pega-chave de Pesquisa & Desenvolvimento, a recém-inaugurada estrutura vai contribuir com a inovagao e
o desenvolvimento de novos produtos e novas matérias-primas, ja que permite realizar os ensaios necessarios na ca-
tegoria de alta tenséo (classe de tensdo igual ou maior que 69 kV) em uma estrutura totalmente segregada da linha
de producdo e com uma equipe totalmente dedicada de técnicos em P&D.

Com o novo laboratorio, a Prysmian adiciona em sua operagdo brasileira o terceiro centro de exceléncia em
P&D, juntando-se ao laboratério de desenvolvimento em Sorocaba-SP e o de cabos umbilicais em Vila Velha-ES,
o que reforca o compromisso da empresa em inovar no pais com mao de obra local.

CLIQUE “Esse € um momento histérico para a Prysmian no Brasil. Com o novo laboratorio, a fabrica de Pogos
A UI figura agora entre as principais fabricas de alta tensdo do mundo. Esses investimentos nos proporcio-
E VOLTE AO nardo conquistas que, certamente, vao impulsionar a nossa capacidade de inovacao e consolidar ainda

mais a nossa lideranca no setor de energia”, afirma Raul Gil Boronat, CEO Brasil do Grupo Prysmian.
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A passos lentos

MERCADO DE ENERGIAS RENOVAVEIS DA NOVO
FOLEGO AO SEGMENTO DE REDES SUBTERRANEAS, MAS
PARQUE ENTERRADO AINDA E PEQUENO NO BRASIL.

POR PAULO MARTINS

exta-feira, 3 de novembro de 2023, emenda de feriado nacional. Um vendaval histérico atinge
em cheio a Regido Metropolitana de S3o Paulo. As fortes rajadas de vento e as chuvas geraram a
queda de muitas arvores sobre a rede elétrica, gerando interrupgdo no fornecimento de energia
até por vérios dias em determinados bairros.

Segundo a Federacdo do Comércio de Bens, Servicos e Turismo do Estado de Sdo Paulo (FecomercioSP),
nos cinco dias em que ficaram parcialmente sem energia elétrica, os setores de comércio e servicos da cida-
de de S&o Paulo perderam, pelo menos, R$ 1,3 bilhdo em faturamento bruto. Obviamente, os transtornos
também foram enormes nas residéncias.

Esse cendrio de caos alavancou a discussdo sobre uma questdo de infraestrutura: se as cidades tives-
sem mais redes subterrdneas, os prejuizos seriam menores? Afinal, por que é tdao dificil construir redes
subterraneas no Brasil? Esta matéria se propde a responder essas e outras questdes ligadas ao tema,
ouvindo a opinido de especialistas do mercado.
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Daniel Bento, diretor-executivo da BAUR do
Brasil, entende que hd uma grande movimentacdo
no segmento de redes subterrdneas no momen-
to, mas no sentido de discussdo. “Ndo temos nada
pratico e efetivo que encaminhe o enterramento
de redes no Brasil, mas s6 o fato de o assunto vir
a tona depois dos eventos climéticos ocorridos no
Sul e no Sudeste no pais é algo muito positivo para
o setor e para toda a sociedade, porque a resilién-
cia e a seguranca operacional das redes subterra-
neas sdo muito superiores as das redes aéreas”,
comenta.

Sobre a perspectiva para os préximos anos, ele
acredita que dependerd de como a sociedade e
os 6rgdos competentes, como a Aneel e o Minis-
tério de Minas e Energia, vao tratar do assunto. “O
tema ficou muito quente agora, mas pode esfriar e
encerrar com a justificativa de que enterrar essas
redes custa muito caro, justificativa essa que calou
por muitos anos essa necessaria discussdo. Po-
rém, se eventos climaticos intensos continuarem
assolando as nossas cidades, eu entendo que o
governo nao vai ter como fugir da pauta. Ai sim as
perspectivas seriam boas para os préximos anos.

U
Se eventos climaticos intensos
continuarem assolando as nossas cidades,
eu entendo que o governo nao vai ter como fugir
da pauta. Ai sim as perspectivas seriam boas
para os préximos anos.

DANIEL BENTO | BAUR DO BRASIL

Neste momento, o futuro das redes subterrdneas ainda estd nebuloso”, analisa Bento.

Para o engenheiro eletricista Nilson Baroni Jr., consultor independente especialista em sistemas elé-
tricos de poténcia, o mercado hoje estd sendo mais fortemente impulsionado pelos novos projetos de
renovaveis, pois toda a distribuicdo de energia elétrica em parques solares e edlicos é, geralmente, feita

Foto: ShutterStock

Foto: Divulgacao




MATERIA DE CAPA

com cabos subterraneos. “Ha também iniciativas de alguns condominios de residéncias horizontais sendo
implantados com redes subterraneas por questdes estéticas. Infelizmente, ainda sdo timidas as iniciativas
de conversdo de redes aéreas para subterrdneas”, opina.

As perspectivas ainda estdo, conforme mencionado, na implantacdo dos parques de renovaveis. “Isto
é positivo também, pois, mantém o mercado ativo mesmo que discretas iniciativas de conversdo de redes
para sistemas subterrdneos tenham algum incentivo”, complementa Baroni Jr.

O engenheiro eletricista Marcio Almeida da Silva, diretor-executivo da LIG Engenharia, Consultoria e
Treinamento, diz que a rede subterranea voltou a ter notoriedade apés o evento do dia 3 de novembro de
2023, inclusive sendo objeto de debates, estudos, lives e postagens, chamando atencdo até de politicos,
da sociedade e vdrios profissionais, como sendo “A” solucdo a ser pensada com o objetivo de mitigar um
novo caos na distribuicdo de energia elétrica na hipdtese de novos eventos semelhantes ao daquele dia.
“Acredito que devam haver novas areas para estudo e implantacdo de conversdo para redes subterraneas,
mas infelizmente ndo acredito que possa ocorrer uma ascendéncia radicalmente verticalizada nesta curva
de crescimento, como anseiam a populac¢do e muitos profissionais do ramo, devido ao grande impasse de
legislagdo e do custo de implantacdo”, comenta.

O consultor Clay Marcos Martins, especialista em redes subterrdneas, diz que algumas construtoras estdo
se movimentando no sentido de construir condomi-
nios com rede subterranea até para valorizar mais o
empreendimento. “Mas sdo condominios de grande
porte. Quando vocé vai para condominios para a
classe média, j& ndo tem isso, eles buscam menor
custo de construcdo e a forma mais barata de cons-
truir. Grandes construtoras, em torno de seus prédios,
j& pedem rede subterrdnea para a concessiondria
e até pagam pela conversdo, mas tém direcionado
mais para publico classe média-alta ou classe alta.
Quando se fala em concessionarias, 0 movimento é
muito pequeno. Sdo algumas concessionarias fazen-
do coisas pontuais e muitas vezes por solicitacdo do
cliente ou de uma prefeitura”, analisa.
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Para uma evolu¢cdo maior do mercado, Clay
acredita que tem de haver mudancga no regramento.
“Hoje a regra estabelecida pela Aneel ndo incentiva
a construcdo de redes subterraneas. E preciso ter
mudanca governamental e ter a participacdo dos
municipios. Por exemplo, na lltima feira Redes Sub-
terrdneas de Energia Elétrica, que ocorreu no final
de outubro em Sdo Paulo, nés tivemos uma apre-
sentacdo da Celesc em que o governo do estado
e a prefeitura estdo se unindo e dando incentivos
para a construcdo de redes subterraneas. Ai sim, a
coisa vai para frente”, menciona.

Altimar Francisco Costa da Silva, diretor Téc-
nico do Grupo Engenharia EP identifica que os
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investimentos tém sido pontuais, mas acredita que a tendéncia € de que o mercado de redes subterrane-
as cresca, pois hd uma demanda enorme para fazer esse tipo de instalacdo. O maior problema, acredita
ele, é: quem paga a conta? “Quem tem bancado obras subterraneas no Brasil sdo entidades governamen-
tais, normalmente. O Unico caso que fugiu da regra foi a Rua Oscar Freire, quem bancou foi uma empresa
de cartdo de crédito e a associacdo de lojistas”, destaca.

Desafios e propostas para o setor

Quais sdo os principais desafios para a construcdo de novas redes subterraneas? Por que é tdo dificil
fazer esse tipo de instalacdo no Brasil? Afinal, o que é preciso mudar para que tenhamos planos de enter-
ramento de redes no pais?

Para Daniel Bento, é preciso vencer o pré-conceito, ou seja, o conceito ja estabelecido de que rede
subterrdnea é muito cara e que, por isso, ndo vale a pena ampliar a sua participacdo na distribuicdo de
energia do pais. “Mesmo se compararmos um arranjo aéreo convencional com o mais simples arranjo
enterrado, as redes subterraneas ainda serdo uma dezena de vezes melhor do que as aéreas. Entdo, o
primeiro desafio é desmistificar um pouco a questdo dos custos, dando mais énfase para o valor que elas
agregam”, defende.

Na visdo do executivo, é dificil fazer redes subterrdneas no Brasil justamente por conta do conceito ja
estabelecido sobre o custo elevado dessas redes, algo que precisa ser melhor discutido. “Depois, dentro
das concessiondrias, precisariamos de uma ampla discussdo para entendermos onde se fariam redes
subterraneas, porque elas ndo sdo uma solucdo para todos os lugares e em qualquer situacdo. Poucos pa-
ises do mundo adotam redes subterraneas em 100% do seu territério. O Brasil € um pais com dimensdes
continentais e eu ndo entendo que as conversdes devem acontecer em todo e qualquer lugar, mas sim
em locais especificos, principalmente aqueles com alta densidade de carga, onde ocorrem muitos aciden-
tes e em regides onde interrupcdes recorrentes e de longa duracdo podem trazer um alto impacto para
a sociedade. Entendendo estes pontos é que podemos realmente agregar valor para as nossas redes de
distribuicdo de energia”, opina Bento.
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O diretor da BAUR observa que enterrar as re-
des, do ponto de vista juridico, pode ferir os con-
tratos de concessdo firmados entre as concessio-
ndrias e o poder concedente. Por isso, entende
que, além de um debate juridico sobre o tema, co-
ordenado pela Aneel, poderiamos trazer para esta
discussdo também a ABNT, a fim de desenvolver
padrdes com arranjos especificos e critérios téc-
nicos muito bem definidos para a ampliacdo das
redes subterraneas. “Além disso, a Aneel, junta-
mente com as concessiondrias, poderia coordenar
um plano decenal de enterramento de redes no
Brasil, plano este que seria revisto anualmente em
cada uma das regides de implementacao. Paralela-
mente, o governo poderia promover uma desone-
racdo tributdria sobre equipamentos, materiais e
servigos relacionados a implementacédo das redes
subterraneas, reduzindo entdo os custos associa-
dos as obras. Em resumo, temos muitas alternati-
vas para impulsionar o aumento da confiabilidade
das nossas redes de distribuicdo, mas para isso
precisamos pensar de forma sistémica e fazer com

A
A performance de uma rede subterranea de
distribuicao de energia é cerca de 90% melhor se
comparada a uma rede aérea.

NILSON BARONI JR. | CONSULTOR
INDEPENDENTE

que a populacdo, os governantes e as concessiondrias passem a enxergar o valor, e ndo somente o custo

dessas conversdes”, ressalta Daniel Bento.

Para Nilson Baroni Jr., um dos desafios para construir redes subterraneas sdo as dificuldades técnicas.
Principalmente quando implantadas em centros urbanos (que é o grande pleito das nossas comunidades),
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as permissdes para trabalhos em vias publicas sdo
muito restritas as madrugadas para ndo impactar a
mobilidade urbana (das 23:00 até 5:00). Isto, por
outro lado, gera um outro transtorno para a po-
pulacdo impactada pela obra, que é o barulho de
maquinas no processo de escavacdo. “Importante
destacar que, diferente do que muitos defendem,
solucdes como perfuracdo direcional ou método
ndo destrutivo (MND) ndo é solucdo para todos os
casos de obras. Isto devido as interferéncias ndo
mapeadas do subsolo, especialmente de grandes
cidades”, pondera.

Existem ainda dificuldades regulatérias. Baroni
Jr. faz uma breve conceituacdo para os leitores: a
legislacdo brasileira para uma concessado de ener-
gia determina que os investimentos realizados pela
concessionaria sejam repassados para a tarifa de
energia elétrica apds a auditagem do érgdo fiscali-
zador sobre estes investimentos. Estes custos sdo
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passados igualitariamente para todos os clientes da concessionaria, independentemente se eles foram
contemplados ou ndo no programa de investimentos da organizacdo. “Dito isto, existem aspectos criticos
e ndo pacificados nesta questdo tarifaria para as redes de distribuicdo subterrdneas: no processo de re-
passe dos investimentos para a tarifa, o processo de auditagem dos 6rgdos fiscalizadores pode entender
que a conversdo de enterramento de redes de aéreo para subterrdneo seja considerado um investimento
imprudente, pois as redes subterraneas vao trazer a performance de qualidade do sistema elétrico aten-
dido pela obra para patamares muito inferiores aos estabelecidos pela legislagdo e a um custo mais ele-
vado que outras solugdes. Se isto acontecer, os valores inicialmente aplicados como investimentos serdo
repassados imediatamente para as despesas da empresa, impactando seus resultados operacionais, ou
seja, algo indesejado para a salde financeira da organizacdo”, explica Baroni Jr.

Na opinido do consultor, para alavancarmos as redes subterrdneas no Brasil € necessdria uma sina-
lizacdo regulatéria garantindo que haja reconhecimento dos investimentos da concessiondaria e que a
justica tarifaria seja aplicada, ou seja, o cliente que ndo tenha o beneficio da rede subterrdnea aplicada
ndo pague por isto. “Também que a tarifa ndo seja a Unica forma de financiamento pensando em parcerias
publico-privadas, compartilhamento de vala entre as utilities (conceito de sinergia de obra) e reducdo de
impostos sobre materiais e servicos para motivar um amplo plano de enterramentos de redes de distribui-
cdo de energia elétrica”, enumera Baroni Jr.

Marcio Almeida da Silva acredita que os principais desafios sdo o alto custo para implantacdo de rede
subterranea e a definicdo do responsdvel pelo custeio deste investimento, pois este ndo tem amparo na
legislacdo e nem na regulamentacdo do setor, como também na mobilidade urbana. “O primeiro ponto e
0 mais importante teria que ser a mudanca da redacdo do artigo 22, inciso 1V, da Constituicdo Federal de
1988 que déd competéncia privativa a Unido de legislar sobre a matéria de Energia; assim, qualquer acdo
ou lei de cunho estatal ou municipal ndo tem validade, o que ja se torna um problema em si s6. A melhor
acdo para se obter um crescimento seria uma Parceria Publica Privada que envolvesse a desoneracdo
fiscal estatal e municipal de arrecadagdo de por exemplo, ICMS, ISS e incentivo em IPTU dos beneficidrios,
fabricantes e prestadores envolvidos neste trabalho de modo que se incentive o crescimento da rede
subterranea. Do contréario, este repasse teria que ser feito por quem solicita ou o pior, iria para a tarifa da
conta de energia elétrica de todos os consumidores”, argumenta Marcio.
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Para Clay Marcos Martins, outro grande problema existente no Brasil € o vandalismo, que impede a
construcdo de redes subterrdneas com equipamentos aflorados, como por exemplo transformadores em
pracas e calcadas e caixa pedestal na rua. “Se vocé coloca isso nas grandes cidades do Brasil vai ter van-
dalismo, tentativa de furto, depredacdo e consequentemente vai ter falha de energia para os clientes, o
gue ninguém quer. E preciso melhorar a estrutura da seguranca publica para poder ter esse movimento de
vocé aflorar os equipamentos, ter condi¢cdes de colocar os equipamentos ndo submersiveis”, frisa.

Clay defende também que é preciso mudar a lei de enterramento para haver incentivo para enterrar as
redes. “O governo federal, junto a Aneel, deve estabelecer critérios claros e objetivos para cada conces-
siondria de energia ter um plano de enterramento de rede, algo factivel. Por exemplo, nos Estados Unidos
cada estado tem seu regramento. Quem tem o beneficio da rede subterranea paga a tarifa de energia um
pouco mais cara do que outras pessoas que ndo tém. E uma coisa justa. Se vocé tem um beneficio maior,
por que ndo pagar mais por essa energia? Isso € uma coisa que acontece |14 em muitas cidades e aqui
ndo existe, o valor é dividido para todos, todos pagam o mesmo valor. Ter um regramento diferenciado
facilitaria o enterramento de redes”, opina.

Planejamento de redes subterraneas

Como é feito o planejamento para implantacdo de uma rede subterranea? E feita uma andlise de custos
versus beneficios? De acordo com Daniel Bento, ndo existe planejamento sistémico para a implementacdo de
redes subterrdneas hd muitos anos no Brasil. Ele conta que antes da privatizagdo do setor, em 1998, existiam
areas de conversao e elas eram executadas muito em fun¢do da densidade de carga, ou seja, por um critério
técnico bem definido. Depois disso, prossegue ele, a Aneel, com a questdo da modicidade tarifaria e do inves-
timento prudente, gerou um grande risco para as concessiondrias construirem redes subterrdneas no Brasil.

Bento cita um exemplo: caso uma concessiondria resolva construir uma rede subterranea (ou qualquer
tipo de obra para a melhoria da infraestrutura do setor), todo investimento feito é incorporado na tarifa
final do consumidor. E existem regras para isso. Dentro dessas regras, o investimento tem de ser conside-
rado prudente. Caso a Aneel, durante a fiscalizacdo das obras feitas pela concessiondria, entenda que o
investimento feito foi imprudente, ela pode glosar, ou seja, ndo considerar esse investimento dentro da re-
visdo tarifaria. “Neste caso, a concessionaria acaba
assumindo todo o custo. Isso ocorre porque hoje
ndo existe mais um critério técnico bem definido
para a construcdo de redes subterraneas no Brasil.
E por isso que temos de ter muito cuidado quando
falamos em retirar os fios aéreos para embelezar a
cidade. No meu entendimento, devemos tratar es-
sas obras como uma questdo puramente técnica”,
entende Daniel Bento.

Qualquer calor do momento deve ser ponderado
pela razao e nao pela emocao e apelo da
sociedade como um todo, pois o balao de anseio
pelo sistema subterraneo pode se transformar
em ancora financeira para os consumidores.

MARCIO ALMEIDA DA SILVA | LIG ENGENHARIA,
CONSULTORIA E TREINAMENTO
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Conforme explica Nilson Baroni Jr., do ponto de vista do critério de engenharia, o planejamento é
alicercado em densidade de carga, ou seja, locais onde o sistema aéreo com seus equipamentos padro-
nizados ja ndo consegue atender. “Um exemplo é o centro velho de Sao Paulo, cuja densidade de carga
é comparada com Manhatan (NY — EUA). Seria impossivel conceber um atendimento técnico de uma
demanda tdo elevada quanto estes centros urbanos. Por isto, redes subterrdneas de energia elétrica sdo
mais presentes em grandes centros urbanos como Rio de Janeiro, Porto Alegre, Belo Horizonte, etc. Refe-
rente ao custo-beneficio, um estudo técnico do conceituado Edson Electric Institute (EEI) diz que “Nenhum
estudo chegou perto de mostrar uma justificativa econémica para o enterramento de redes”.

Para Mércio Almeida da Silva, alguns fatores sdo primordiais e indispensaveis para o planejamento de
implantacdo de novas redes subterraneas, que deve sempre observar o melhor custo-beneficio. Entre
eles estdo: a densidade de carga da regido, o nimero de clientes envolvidos nos circuitos ou conjuntos
elétricos, indicares de qualidade (DEC, FEC, entre outros), taxa de incidéncia e de perdas por furtos de
energia elétrica, ocupac¢do desordenada dos postes por compartilhantes e o mais importante, que é a
seguranca operacional e das pessoas.

Além do devido planejamento, para construir e manter redes subterrdneas é necessario contar com
tecnologia e uma cadeia de fornecedores. Nesses aspectos, o pais estd bem servido, segundo a opinido
dos especialistas.

Para Daniel Bento, o Brasil tem empresas e mdo de obra especializadas em construcdo e manuten-
cdo de redes subterraneas, principalmente as concessiondarias que detém a maior parte das concessoes,
como a Light, no Rio de Janeiro, e a Enel, em S3do Paulo. E, além dos fornecedores brasileiros, temos
empresas que ndo vém para cé por conta da baixa demanda. “O grande ponto é: rede subterranea ndo
pode ser feita a toque de caixa, precisa de planejamento. O mercado, a partir do momento que tiver uma
sinalizacdo clara desse aumento de redes, vai se adequar”, acredita.

Nilson Baroni Jr. cita que toda a parte civil, com construcdo de caixas pré-moldadas, tem excelen-
tes fabricantes. Transformadores também é uma tecnologia muito dominada pelos fabricantes locais
e cabos para média tensdo sdo fabricados no Brasil. “Os melhores fabricantes do mundo de equipa-
mentos especificos para a RDS tém representantes no Brasil. Estamos falando de chaves e acessérios
com emendas e desconectdveis. As empresas também possuem profissionais com elevado nivel de
qualificagdo técnica para proposicdo de solugdes e implantagdo de projetos de redes subterraneas de
energia elétrica”, avalia.
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Marcio Almeida da Silva indica que temos tecnologia, fabricantes e fornecedores perfeitamente aptos
e capacitados para atender a esta demanda, se feito de forma planejada e ordenada, j& que alguns ma-
teriais e equipamentos para emprego em rede subterrdnea ndo possuem de disponibilidade imediata,
tendo em vista o seu atual consumo no Brasil, além de que seu processo de fabricacdo é maior que os
materiais para uso em rede aérea.

Clay Marcos Martins diz que nossos fornecedores sdo os mesmos que estdo em todos paises hoje. “Os
fornecedores de redes subterraneas hoje no Brasil sdo os melhores do mundo. Entdo, ndo perdemos para
ninguém nesse quesito. O que falta é estratégia, planejamento junto a Aneel e algumas mudancgas para
tentar incentivar o mercado”, finaliza.

Principais beneficios e cuidados necessarios

Os beneficios das redes subterraneas de energia podem atender tanto a populacdo, quanto as con-
cessiondrias de energia. Para Daniel Bento, a principal vantagem é a diminuicdo do tempo que os brasilei-
ros passam sem energia elétrica. “Hoje o Brasil possui um DEC (Durag¢do Equivalente de Interrupcdo por
Unidade Consumidora) de, em média, 600 minutos por ano. Na Alemanha, esse DEC é de 12 minutos, ja
que 14 80% das redes de distribuicdo sdo subterraneas. No Brasil, esse percentual é de 0,4%. Isso impacta,
primeiro, na nossa produtividade. Em uma indUstria, a interrupcdo de energia, por menor que seja, impacta
todo o seu processo produtivo. Neste segmento, o beneficio pode ser sentido com a melhora de todos os
processos. As concessiondrias também seriam beneficiadas com um ganho de credibilidade, pois vimos o
quanto esses eventos que aconteceram no Sul e no Sudeste desestabilizam a imagem dessas empresas,
algo que implica diretamente no seu valor, principalmente se elas tém acoes listadas na bolsa. Na vida da
populagdo em geral, essas faltas tém um custo social inestimavel, uma vez que impactam também na pro-
dutividade das pessoas - imaginem, por exemplo, a quantidade de horas que perdemos no transito em um
dia chuvoso, com os seméaforos todos embandeirados por conta da queda de energia”, comenta Bento.
Outro beneficio seria a seguranca: temos quase 900 acidentes por ano com redes aéreas, resultando em
quase uma morte por dia. Nas redes subterraneas os indices de acidentes sdo muito menores.
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Para Nilson Baroni Jr. o beneficio é a maior confiabilidade das redes subterrdneas, devido serem me-
nos susceptiveis a fatores externos. “A performance de uma rede subterrdnea de distribuicdo de energia
é cerca de 90% melhor se comparada a uma rede aérea”, compara.

O consultor diz ainda que o sistema subterrdneo tem a possibilidade de atendimentos de maiores cargas
pelo fato dos equipamentos ndo estarem limitados pela capacidade fisica de sustentacdo do poste. Por
exemplo: geralmente, um transformador de 300 kVA é o de maior capacidade que vocé pode instalar em um
poste Unico. Para a rede subterranea, os maiores transformadores submersiveis aplicados podem chegar
até 2.500 kVA, ou seja, cerca de 8 vezes maior que o maior do sistema aéreo. “Esta mesma analogia pode
ser aplicada para cabos que transportam a eletricidade”, complementa Baroni Jr. Existe ainda o beneficio
estético: este é o mais percebido pela populacdo. “Indiscutivel que hd uma melhoria da poluicdo visual cau-
sada pelas redes aérea e fortemente impactadas pelas redes de telecomunicacdo”, conclui o especialista.

Segundo Marcio Almeida da Silva, as redes subterraneas caracterizam-se por alta confiabilidade e
menor custo de manutencdo, que propiciam uma melhoria na qualidade da energia elétrica, diminuicdo
do tempo e frequéncia na interrupgdo da energia e diminuicdo no niimero de acidentes, sem contar a me-
Ihoria nos aspectos estéticos e paisagisticos da regido, além de melhorar a acessibilidade de pedestres.

Para Clay Marcos Martins, quando bem planejada e construida, a rede subterranea gera beneficios
como menores indices de DEC/FEC, tem menor incidéncia de problemas com intempéries. “Vocé ganha
em qualidade para os clientes no fornecimento de energia e deixa de ter desligamentos frequentes. E tem
o beneficio estético. O imdvel vai ser valorizado porque estd em frente a uma rede subterrdnea”, observa.

Altimar Francisco Costa da Silva, diretor Técnico Grupo Engenharia EP, avalia que o sistema subterra-
neo traz mais garantias. “Vocé tem uma energia mais segura. Ndo esta sujeito a veiculo abalroar um poste
e cair a linha aérea. Ndo estd sujeito a tempestades e uma arvore bater nos fios, como aconteceu em Sao
Paulo. E tem os ganhos em termos de arquitetura (visual)”, enumera.
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Apesar de tantos beneficios apresentados, uma
rede subterrdnea de energia também requer uma
série de cuidados especificos. De acordo com Da-
niel Bento, a grande diferenca da rede aérea para
a subterrénea, quando falamos de manutencgao, é
a seguinte: quando ocorre um problema na rede
aérea, a manutencao corretiva é rapidamente acio-
nada, pois conseguimos identificar facilmente a fa-
Iha através de uma inspecdo visual. E como a con-
cessiondria tem mdo de obra disponivel para isso,
ela acaba restabelecendo o circuito rapidamente.
Com isso, as manutencdes preventiva e preditiva
nas redes aéreas acabam sendo mais negligen-
ciadas. J& nas redes subterraneas, a manutencado
corretiva é mais desafiadora, pois visualmente ndo
conseguimos identificar o ponto da falha. “Com
isso, as manutencdes preventiva e preditiva sdo
muito mais importantes nas redes enterradas, e a
consequéncia disso € uma taxa muito menor de
falhas. As redes subterrdneas também estdo su-
jeitas aos problemas causados por alagamentos.
Este é um problema inerente a solucdo técnica a
ser combatido, mas temos técnica e engenharia
disponiveis para isso”, avalia Bento.

Grandes construtoras, em torno de seus prédios,
ja pedem rede subterranea para a concessiondria
e até pagam pela conversao, mas

tém direcionado mais para publico classe
média-alta ou classe alta.

CLAY MARCOS MARTINS | CONSULTOR

Para Nilson Baroni Jr., redes subterraneas de distribuicdo de energia elétrica possuem grandes par-
ticularidades de operacdo, se comparadas com sistemas aéreos. O especialista cita algumas: Opera-
cdo em espaco confinado (caracteristicas de uma rede convencional com equipamentos submersiveis)
onde ha a obrigatoriedade por legislagdo e bom senso de trabalhos de no minimo 3 profissionais com
constante monitoramento de gases téxicos; Monitoramento de carga de transformadores e coleta para

controle de qualidade de déleo isolante; Manutencdo dos ativos civis (controle de infiltracdo de dgua, por
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exemplo); Necessidade de laboratérios mdéveis de testes de cabos, principalmente para identificacao
de falhas. “Lembro que a localizacdo de falhas em sistemas subterraneos é em média 8 vezes mais
demorada que sistemas aéreos, pelo fato do defeito ndo estar visivel em uma inspecao visual simples”,
observa.

Além disso, alagamentos comprometem a mobilidade urbana caso algum atendimento seja necessario
em qualquer sistema de distribuicdo de energia. Redes subterrdneas convencionais (igual as aplicadas em
grandes centros urbanos) sdo construidas com equipamentos submersiveis, ou seja, ndo devem ter seu
funcionamento comprometido pela presenga de agua (chuvas ou até mesmo alagamentos). “As dificulda-
des se dardo em sua operacdo, pois haverd mais tempo para esgotar a dgua de uma camara subterranea,
caso necessite ser acessada por um profissional da concessiondria”, destaca Baroni Jr.

Marcio Almeida da Silva aponta que uma rede subterrdnea, além de exigir a aplicacdo de materiais
especificos para o emprego em ambientes confinados, como condutores, emendas, desconectéveis, cha-
ves, transformadores, entre outros, materiais estes que exigem uma construcdo mais criteriosa e também
de treinamento especifico para a aplicacdo correta destes por profissionais que as operam, e que adi-
cionalmente ainda devem possuir treinamento em NR 33 valido para Trabalho em Espacos Confinados.
“Como grande parte destes materiais e equipamentos sdo construidos para funcionar em condicdes sub-
mersiveis, as chuvas em si sé ndo seriam problema, mas é dbvio que esta chuva deve ser direcionada
para as galerias pluviais, pois algumas vezes pode incorrer de as chuvas carregarem consigo elementos
quimicos oriundos de produtos que erroneamente sado lancados no espaco publico sem qualquer controle
ou tratamento ambiental adequado”, analisa Marcio.

Quanto custa e quem paga a conta

Daniel Bento destaca que o investimento em redes subterraneas é feito pela concessiondria, que deve ser
remunerada na tarifa, ou seja, quem vai pagar é a populagao, assim como ocorre com qualquer obra publica.

O especialista diz que ouve as pessoas falando que as redes subterraneas sdo 10 ou até 20 vezes mais
caras do que as redes aéreas. Mas pergunta: o que estamos comparando? Para ele, utilizar como parame-
tro uma rua de 500 metros para comparar estes custos é uma forma muito simplista e rasa de se analisar
um problema que € muito sério, principalmente em um pais onde 99,6% das redes de distribuicdo sdo
aéreas, ou seja, onde ja contamos com toda uma logistica e acomodacado de precos de materiais, servigcos
e mdo de obra associados a construcdo de redes aéreas.
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“Com um plano sistémico de conversao de redes no Brasil, teriamos um cendrio diferente. Com uma
demanda maior, obviamente fornecedores de forma geral poderiam investir mais, trazer para o Brasil
tecnologias mais acessiveis disponiveis em outras partes do mundo, para baratear os custos das redes
subterraneas. Quanto mais redes subterraneas o Brasil construir, mais econémicas elas vao se tornar. Mas
volto a dizer: vamos falar de preco ou de valor? Se vamos falar de preco, ndo temos o que discutir. Se
vamos falar de valor, e é assim que eu entendo que uma nagao deva se desenvolver, acredito que temos
muita oportunidade pela frente”, condiciona Bento.

Nilson Baroni Jr. explica que os custos de redes subterraneas dependem basicamente de 5 fatores:
i) Topologia (geometria do vidrio); ii) Densidade de Carga; iii) Dificuldades construtivas (tipo de solo, por
exemplo); iv) Padrdo possivel de ser utilizado ou nivel de confiabilidade requerida; v) Qual o objetivo? Qua-
lidade ou Estética? Geralmente, os custos de redes subterrdneas se comparadas com redes aéreas sao de
5 a 10 vezes maiores. Estes valores se repetem fora do Brasil também conforme estudos realizados pelo
Edson Electric Institute (EEI) - Out of Sight, Out of Mind — 2012 - An Updated Study on the Undergrounding
Of Overhead Power Lines.

Baroni Jr. confirma que os investimentos sdo feitos pela concessionaria e repassados para a tarifa.
“Existem casos em que o cliente, por sua prépria deliberalidade (normalmente por questdes estéticas),
resolve pagar por um enterramento de redes (exemplo cldssico da Rua Oscar Freire, em Sdo Paulo). Neste
caso, os custos sdo 100% financiados pelo cliente e ndo hd impacto na tarifa. Existe um terceiro caso que
é o de autoconstrucdo. Por exemplo: implantacdo de um novo condominio residencial. O cliente constréi
a rede subterrédnea, conforme padrdes técnicos da concessionaria e com fornecedores homologados, e
ao final, é feito um processo de doagao desses ativos para a concessionaria. Neste caso, também ndo ha
repasse para a tarifa desses investimentos”, ressalta.

De acordo com Marcio Almeida da Silva, estima-se que o custo de implantagdo da rede subterranea no
seu modelo atual (ndo reticulado) seja por volta de 10 a 12 vezes o custo de implantacdo para a rede aérea
convencional. “Observa-se que do montante envolvido para a implantacdo de nova rede subterranea um
valor correspondente a aproximadamente 65% do valor total de conversdo seja unicamente para a im-
plantacdo da infraestrutura civil para a instalacdo
de equipamentos e passagem dos cabos subter-
rdneos de média e baixa tensao”, especifica.
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Segundo Maércio, considerando a atual legis-
lacdo, corroborado pelo artigo 110 da Resolucdo
Normativa Aneel 1.000/2021, as obras adicionais
para a implantacdo de novas redes subterraneas
devem ser arcadas pelo interessado, consumidor W
e as Administracdes Publicas diretas e indiretas, \\\\\"" ‘
pois qualquer imposicdo legal que ndo aponte a
fonte de recursos fard com que este valor seja
arcado pelo consumidor final, que j& paga uma
conta de energia alta e seria surpreendido por um
valor adicional em sua conta. “Portanto, qualquer
calor do momento deve ser ponderado pela razdo
e ndo pela emocdo e apelo da sociedade como
um todo, pois o baldo de anseio pelo sistema sub-
terrdneo pode se transformar em ancora financei-
ra para os consumidores”, considera Marcio.
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Desafios climaticos

Voltando a questdo do vendaval do dia 3 de novembro, a Enel Distribuicdo Sdo Paulo informa que a
forca dos ventos danificou de forma severa a rede de distribuicdo, quebrando centenas de postes, derru-
bando transformadores e rompendo cabos elétricos, deixando, no momento inicial, 2,1 milhdes de clientes
sem energia. A concessiondria precisou reconstruir pelo menos 140 quildbmetros de rede.

Afinal, as redes subterraneas sdo uma resposta para os problemas causados pelas chuvas e ventos?
Se S3o Paulo tivesse mais redes subterrdneas nao teria tido tantos problemas como teve com o recente
vendaval?

Para Daniel Bento, quanto maior a intensidade da chuva e do vento, maiores sdo os problemas espera-
dos com as redes aéreas. “E, como temos observado, esses eventos climaticos extremos, como o que vimos
no Sul do Brasil hd pouco tempo, devem ocorrer com mais frequéncia. Contar com redes mais robustas e
resilientes é garantir o funcionamento de servigcos
essenciais a populacdo em momentos como esses,
como os hospitais. Vale lembrar que hoje as con-
cessiondrias dos EUA tém buscado fortemente de-
senvolver planos de enterramentos de suas redes,
justamente por conta desses eventos”, declara.

Na opinido de Nilson Baroni Jr., para as rapidas
transformacdes climaticas que temos observado, a

Quem tem bancado obras subterraneas no Brasil
sao entidades governamentais, normalmente.

0 unico caso que fugiu da regra foi a Rua Oscar
Freire, quem bancou foi uma empresa de cartdo
de crédito e a associacao de lojistas.

ALTIMAR FRANCISCO COSTA DA SILVA |
GRUPO ENGENHARIA EP
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velocidade de implantacdo de redes subterraneas ndo é a resposta. “Obviamente, se em uma anélise ex-
trema todo o sistema fosse subterraneo, ndo seriamos tdo afetados por eventos climaticos como estamos
observando nos ultimos dias, porém, isto é algo que, se comegarmos agora, serdo dezenas de anos para
termos um resultado expressivo”, justifica.

Para o especialista, o cenario ideal envolve:

i. Um projeto de longo prazo de enterramentos de redes com um critério absolutamente técnico, e ndo
estético e politico, e que as novas redes, por exemplo, jd nascam subterraneas;

ii. Precisamos, em carater de emergéncia, que processos de melhorias das redes existentes (Capex e
Opex) sejam implantados nas empresas com:

D Robusto programa de poda e remocao de arvores;
D Troca de componentes faltosos, como cruzetas e isoladores;

D Modernizacao com: Novas fontes (circuitos mais curtos com menos clientes); Larga aplicagdo de au-
tomacdo (religadores e sistemas self-healing).

Marcio Almeida da Silva diz que as redes subterrdneas ndo sdo a Unica resposta para os problemas
que foram vivenciados no ultimo e recente vendaval de 03/11, mas com certeza € uma das melhores al-
ternativas, juntamente com um programa eficiente de podas de arvores. “E evidente que se S3o Paulo
tivesse muito mais redes subterraneas muitas regides nao teriam sofrido a falta de energia e o restabele-
cimento das outras regides teria ocorrido de forma mais rapida. Mas é sempre bom ter em mente que ndo
adianta ter redes subterraneas se ndo tivermos um mapeamento adequado desta rede, além de um con-
trole rigido pelo poder publico das intervencdes feitas por outras concessiondrias e agentes no espago
publico, pois uma intervencgdo arbitraria e sem controle pode ser tanto catastréfica quanto a que ocorreu
no ultimo evento do dia 03/11 no que se refere a falta de energia elétrica”, comenta.
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Clay Marcos Martins entende que se a rede subterranea estivesse aplicada nos pontos criticos, onde
héd uma maior incidéncia de arvores e eventos climaticos fortes como o que houve, reduziria, sim, os pro-
blemas. Mas pondera: “Hoje, com o volume de redes subterrdneas que temos no Brasil, em Sdo Paulo
- ndo € um volume alto - precisaria de investimentos muito pesados para colher esse beneficio. Se come-
car a enterrar agora, vai resolver esse problema? Vai levar anos para chegar nesse ponto. Por isso que
é preciso comecar. Ter incentivos a partir de agora. Sabemos que temos condicdes de melhorar nossa
rede. As concessiondrias precisam estudar e implantar corretamente essas redes nos locais que sdo mais
afetados, onde ha maior incidéncia, mas ndo quer dizer que ndo vai acontecer algum problema. O ponto
é: quando tiver uma rede subterrdnea ampla, vai colher os beneficios. Mas isso ainda vai demorar muito
tempo, ndo vai ser rdpido”, destaca Martins.

Posicao da Enel Distribuicao Sao Paulo

A Enel Distribuicdo Sdo Paulo esclarece que o padrdo da rede elétrica no Brasil é de redes aéreas. Este
padrdo € adotado por todas as distribuidoras do pais. O enterramento de cabos ocorre em casos espe-
cificos e seguindo critérios técnicos e econdmicos quando o investimento é considerado prudente. Isso
ocorre uma vez que, de acordo com a Resolu¢cdo Normativa da Aneel n° 1.000/2021, em seu artigo 110,
os investimentos realizados nas redes de distribuicdo no Pais devem prever a razoabilidade dos custos,
pois sdo repassados as tarifas de energia de todos os consumidores nos processos de revisdo tarifaria
das distribuidoras.

Atualmente, a Enel possui 43 mil km de rede de distribuicdo em toda a drea de concessdo, sendo 40
mil km aérea e 2,6 mil km subterraneo, desse total, 65,2 km fazem parte do projeto SP Sem Fios, no qual
a companhia enterrou 100% da meta estabelecida pela Prefeitura de Sdo Paulo. Sendo 52 km no Centro,
9 km na regido do Mercado Municipal e 4,2 km na Vila Olimpia.

Posicao da Prefeitura de Sao Paulo

Desde outubro de 2017, a cidade possui o programa SP Sem Fios para enterramento de fios e cabos
aéreos. As obras sdo executadas em parceria com as concessiondrias dos servicos, em locais onde a
rede elétrica ja foi enterrada pela Enel. Todo o custo de retirada é das empresas, sem énus para a Pre-
feitura.

Até o momento, o programa SP sem Fios concluiu 62% do total dos servigos previstos até dezembro
de 2024. Em relacdo apenas ao enterramento da fiagcdo, 50% foram realizados, a previsdo é de aterrar
84,98 km de redes aéreas na capital paulista. Com a retirada da fiacdo, 3.014 postes serdo excluidos da
paisagem urbana. Atualmente, 746 postes foram removidos. o
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Setor promissor

AREA DE PLUGUES E TOMADAS INDUSTRIAIS VIVE BOM MOMENTO
GRACAS A CRESCENTE VALORIZACAO DA SEGURANCA.

REPORTAGEM PAULO MARTINS

ovimentado por novas construcdes e reformas das instalacdes elétricas, o segmento de plugues
e tomadas industriais constitui um mercado em evolucdo. As vendas estdo em alta também por
conta da busca do atendimento as normas de segurancga. O setor conta com cerca de 18 fabrican-
tes, incluindo empresas locais, brasileiras e multinacionais que importam essa linha de produtos.

Para André de Lima, diretor Comercial da fabrica de materiais elétricos da Tramontina, o mercado de
plugues e tomadas industriais no Brasil apresenta sinais de evolugao, impulsionado por modernizagao e
demanda crescente. “As perspectivas futuras apontam para potencial crescimento, especialmente com
investimentos continuos em infraestrutura e tecnologia”, indica.

Nos Ultimos periodos, a Tramontina tem experimentado um crescimento consistente em suas vendas
na area de plugues e tomadas industriais. “Observamos um aumento significativo na demanda por nossos
produtos, refletindo a confianca que nossos clientes tém em nossas solugdes de conexdo elétrica. Esse
crescimento esta alinhado com nosso compromisso continuo de fornecer produtos de qualidade e solugdes
inovadoras para atender as necessidades do mercado. Olhando para o futuro, mantemos uma perspectiva
otimista. Nossos planos estratégicos incluem investimentos em pesquisa e desenvolvimento para continuar
inovando e atendendo as demandas emergentes do mercado industrial. Acreditamos que essa abordagem
nos permitird ndo apenas manter, mas também impulsionar nosso crescimento em 2024”, analisa Lima.

O diretor da Tramontina menciona que a venda de plugues e tomadas industriais € impulsionada por
uma variedade de fatores. A expansdo industrial e o estabelecimento de novas plantas aumentam a de-
manda por esses produtos, assim como a modernizacdo e atualizacdo das instalagdes existentes para
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incorporar tecnologias mais avancadas. “O crescimento continuo no setor de construgdo também desem-
penha um papel crucial, requerendo plugues e tomadas para alimentar ferramentas elétricas durante as
fases de construcdo. Além disso, avangos tecnoldgicos e inovacdes nos processos industriais geram uma
demanda crescente por conexdes elétricas especializadas, enquanto a evolucdo das normas de seguran-
ca impulsiona a substituicdo e a conformidade com regulamentagdes atualizadas, impulsionando assim a
venda desses produtos”, explica Lima.

Marcelo Piazza, coordenador de Marketing Unidade Matcon e Fechaduras e Ferragens | Materiais Elé-
tricos da Soprano, diz que o mercado tem uma boa perspectiva de crescimento, visto que recentemente
0 governo langou programas de incentivo as inddstrias, que visa mais desenvolvimento e inovacdo em

2\ “
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Estes produtos sao impulsionados,
principalmente, pelas novas construcdes e
reformas de inddstrias, mas também por
exigéncias legais e contratuais de concessionarias
de energia, normas de seguranca e outros.

MARCELO PIAZZA | SOPRANO

pesquisas, além da renovacdo dos parques fabris
e plantas industriais pioneiras. “Para crescermos
com as oportunidades do mercado, temos inves-
tido no nosso time comercial, na consolidacdo
das parcerias e atualizacdo constante de portfdlio,
além da presenca de marca com a segunda fase
da campanha institucional ‘A Soprano é a Solucdo
para Casa e Construcdo’”, frisa.

Piazza destaca que a Soprano é hoje uma refe-
réncia nacional em plugues e tomadas industriais
e que a previsdo é de crescimento nas vendas e
de evolucdo do portfélio, com entregas cada vez
mais aderentes a crescente demanda por este tipo
de produto. “Estes produtos sdo impulsionados,
principalmente, pelas novas construcdes e refor-
mas de inddstrias, mas também por exigéncias le-
gais e contratuais de concessiondrias de energia,
normas de seguranca e outros”, informa.

Alan Carvalho, diretor Comercial da Amperi -
Solugdes Industriais, entende que a projecdo é de
crescimento continuo no mercado de plugues e
tomadas industriais, impulsionado pela crescente
demanda por normas de seguranca e eficiéncia
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elétrica. “Essa € uma tendéncia que reflete a importancia cada vez maior desses componentes na infraes-
trutura elétrica industrial”, observa.

O executivo revela que as vendas da empresa na drea caminham bem e com boas expectativas para
0s préximos anos, pois existem muitos mercados que consomem esse tipo de material e necessitam de
adequacdes para manter o equipamento funcionando de uma maneira correta.

Carvalho diz que o uso de plugues e tomadas industriais é crucial em todas as etapas de uma obra,
promovendo a seguranca tanto dos operadores no canteiro de obras quanto na instalagdo de méaquinas
e equipamentos, seja em ambientes comerciais ou industriais. “Empresas voltadas para manutencao in-
dustrial também deveriam seguir esse padrdo de qualidade, garantindo consisténcia e seguranga nas
operagdes ao longo do tempo”, recomenda.

Caracteristicas do produto e aplicacées

André de Lima explica que os plugues e tomadas industriais se distinguem dos modelos residenciais
principalmente por sua robustez e capacidade de lidar com demandas elétricas mais intensas. Projeta-
dos para suportar ambientes industriais desafiadores, esses dispositivos sdo construidos com materiais
mais resistentes e duraveis, capazes de resistir a condi¢des extremas de operacao, como altas correntes,
choques mecanicos e ambientes adversos. “Além disso, possuem sistemas de travamento mais robustos,
reduzindo significativamente o risco de desconexdes acidentais, o que é essencial em ambientes onde a
continuidade elétrica é necesséria para a operacdo continua de maquindrios e equipamentos”, descreve
o diretor da Tramontina.

De acordo com Marcelo Piazza, quando se trata de plugues e tomadas industriais x residenciais, ambas
as opcdes possuem fungdes semelhantes, mas com aplicagdes diferentes. Isso porque a indUstria precisa
de dispositivos que suportem tensdes maiores, com indice de protecdo contra particulas liquidas e séli-
das, e com variagcdes no nimero de pinos. “A linha de Plugues e Tomadas da Soprano possui modelos de
16 e 32 A, com IP44, e modelos de 16, 32, 63 e 125 A com IP67, que garantem seguranca e protecdo nas
conexdes elétricas”, informa.
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Segundo Alan Carvalho, os plugues e tomadas industriais, além de estarem sujeitos a normas especi-
ficas, diferenciam-se em modelos e especificacdes técnicas. Enquanto os de uso residencial estdo limita-
dos a corrente de 20 A e tensdo de 250 V em corrente alternada, os industriais podem suportar correntes
e tensdes significativamente mais altas, variando conforme o fabricante. “Desenvolvidos para resistir a
ambientes desafiadores, como presenca de p6, dgua, umidade e agentes quimicos, os plugues industriais
destacam-se por sua robustez e seguranca aprimorada. Outro ponto importante é a identificacdo de ten-
sdo, sendo que os plugues industriais utilizam cores para esse fim, como amarelo para 127 V e azul para
220 V, uma diferenciacdo ausente nos plugues residenciais”, especifica o diretor da Amperi.

Conforme descreve André de Lima, o mercado de plugues e tomadas industriais no pais é uma parte
essencial do setor elétrico e tem sido fundamental para diversos segmentos industriais que necessitam
de conexdes elétricas especificas e seguras para seus processos operacionais. Os maiores consumidores
desses produtos sdo:

D Industria Manufatureira: Setores industriais como automotivo, eletrénico, quimico e manufatura em
geral frequentemente demandam plugues e tomadas industriais para operagdes de maquinério e
equipamentos especificos.

D Construcdo Civil e Engenharia: Projetos de construcdo, infraestrutura e engenharia também requerem
uma variedade de plugues e tomadas para alimentar ferramentas elétricas e sistemas temporarios.

D Setor de Energia: Empresas de energia, sejam elas de geracdo, transmissao ou distribuicdo, utilizam
esse tipo de produto em suas operacdes para conexdes elétricas seguras e eficientes.

D Tecnologia e Data Centers: Com a crescente dependéncia de sistemas de informacdo e tecnologia,
data centers e empresas de tecnologia dependem fortemente desses produtos para garantir uma
fonte de energia estédvel e segura.

Para Marcelo Piazza, a venda de plugues e tomadas industriais tem como foco as inddstrias e o varejo
especializado, pois sdo produtos desenvolvidos especificamente para o segmento industrial. “As tomadas
e plugues industriais sdo aplicados em conexdes elétricas de maquinas e equipamentos, sejam eles de
quaisquer tipos, desde uma betoneira na construcdo civil até maquinas de grande porte, com altas ten-
sdes. Inclusive com aplicagdes em dreas com intempéries”, destaca o executivo da Soprano.

Alan Carvalho relata que a aplicacdo de plugues e tomadas industriais € ampla, com destaque para
a industria em diversos setores, onde as exigéncias normativas e de padronizacdo sdo mais rigorosas.
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Porém, prossegue ele, esses produtos também encontram aplicacdo em outros setores, como montagem
de painéis, fabricacao de equipamentos e ambientes de construcdo. “Se houvesse normas mais rigorosas
na construcdo civil, certamente veriamos um aumento no consumo desse mercado. Podemos observar
ainda, o potencial em cozinhas industriais, onde equipamentos como fritadeiras demandam plugues e
tomadas mais robustos. Apesar do ambiente Umido e agressivo, muitas dessas instalagdes ainda ndo
adotam esse tipo de material, indicando uma oportunidade para maior conscientizacdo e implementacdo
de padrdes de seguranca”, analisa o diretor da Amperi.

André de Lima comenta que ao especificar ou adquirir plugues e tomadas industriais, € importante
priorizar a conformidade com normas técnicas, como a NBR 60309, assegurando padrdes de seguranga
adequados. “Optar por produtos de fabricantes reconhecidos pela qualidade e durabilidade é funda-
mental, garantindo um desempenho consistente a longo prazo. Além disso, verificar a compatibilidade
elétrica com os equipamentos e realizar a instalacdo por profissionais qualificados sdo passos essenciais
para garantir uma conexdo elétrica segura e eficiente. Inspec¢des regulares para identificar desgastes ou
danos também sdo necessarios, permitindo a substituicdo oportuna e mantendo a integridade do sistema
elétrico. Esses cuidados garantem ndo apenas a seguranca, mas também a eficiéncia no uso de plugues
e tomadas industriais em ambientes diversos”, orienta.

Marcelo Piazza lembra que é importante verificar se os plugues e tomadas industriais atendem a nor-
ma técnica, que direciona os produtos e exige critérios de seguranca, como por exemplo: os modelos de
63 e 125 A devem ter um “contato piloto” para impedir que a conexao/desconexdo acontega sob carga,
garantindo maior seguranga nas operagoes.

Para Alan Carvalho, é importante levar em consideracdo o local de aplicacdo, se é abrigado ou ndo,
pois assim ajuda a definir o melhor material construtivo e o grau de protecdo. A andlise do ambiente,
exposicdo a agentes quimicos, corrente (16, 32, 63 e 125 A), quantidade de polos, tensdo (127, 220, 380,
440V etc.) e presenca de protecdes elétricas nas tomadas € essencial. “Apds a especificacdo do material,
apesar da intercambiabilidade, cada fabricante apresenta diferenciais e vantagens técnicas exclusivas
que nem todos oferecem”, observa.

Perfil das empresas

A Tramontina disponibiliza uma ampla linha de plugues méveis e tomadas industriais nos modelos de
acoplamento, de embutir e de sobrepor, ampliando suas possibilidades de atender as diversas demandas
do mercado industrial.

POTENCIA XDV
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Baixa tensao exige protecao
e seguranca elétrica.

Material auto extinguivel,
nao propaga chamas.

Maior vida util em relacao ao
termoplastico.

Resisténcia aos raios U.V. e agentes
guimicos.

Isolamento térmico eficaz e
duradouro.

Chave seccionadora permite aplicacao
direta em motores.

Para ambientes agressivos: siderurgia,
portos e industrias.

AMPERI CFFiFLYE  Baixe o catdlogo da
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- manutencao elétrica
Solucoes Industriais S et brasileira

SEGURANCA QUE IMPULSIONA
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Areas industriais sdo
grandes consumidoras
desse tipo de produto.

A Tramontina estd presente na industria automotiva, fornecendo produtos essenciais para fabricantes
de veiculos, montadoras e empresas relacionadas a pecas automotivas. Além disso, tem destaque no
setor de construcdo civil e infraestrutura, oferecendo solugdes elétricas para construtoras, firmas de en-
genharia e projetos de infraestrutura em desenvolvimento. No dmbito da indUstria elétrica e eletrbnica, a
Tramontina desempenha um papel importante ao fornecer plugues e tomadas para fabricantes de equipa-
mentos elétricos, eletrénicos e tecnoldgicos. “Nossa influéncia ndo se limita a esses setores, alcancando
diversos outros ramos industriais, como quimica, farmacéutica, alimenticia e muitas outras que dependem

Desenvolvidos para resistir a ambientes
desafiadores, como presenca de p6, agua,
umidade e agentes quimicos, os plugues
industriais destacam-se por sua robustez e
seguranca aprimorada.

ALAN CARVALHO | AMPERI - SOLUCOES
INDUSTRIAIS

de conexdes elétricas seguras e confidveis para
suas operacoes cotidianas”, relata André de Lima.

A politica de lancamentos da Tramontina na
area de plugues e tomadas industriais é funda-
mentada em pesquisa de mercado, inovacdo e
atendimento as demandas dos clientes. Novos
produtos sdo concebidos, testados e refinados
com base nessas estratégias, visando atender as
necessidades do mercado e garantir a relevancia
continua dos produtos oferecidos.

A Tramontina langou recentemente as Tomadas
Monofasicas IP54, disponiveis em correntes elétri-
cas de 10 e 20 A conforme a norma NBR 14136,
que complementam seu portfélio de materiais elé-
tricos destinados ao uso industrial. Esses produtos
sdo projetados para oferecer uma opgao pratica e
segura durante as manutengoes preventivas e cor-
retivas em painéis e quadros elétricos, garantindo
eficiéncia e confiabilidade as operagdes. “Diferen-
temente das tomadas convencionais, as Tomadas
Monofésicas de uso industrial da Tramontina pos-
sibilitam a disponibilidade imediata de energia em
painéis e quadros elétricos, sem a necessidade de
utilizar extensodes, o que simplifica os processos
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de manutencdo e melhora a eficiéncia do trabalho realizado por eletricistas e instaladores industriais. Os
dispositivos contribuem para um ambiente de trabalho mais seguro, oferecendo praticidade na instalagdo
e a reducdo da necessidade de improvisagoes e extensGes durante as manutencdes em painéis e quadros
elétricos, otimizando o tempo do servigo e minimizando os riscos de choques elétricos. As Tomadas Mono-
fésicas de uso industrial da Tramontina seguem o padrdo da norma NBR 60309”, menciona André de Lima.

A Soprano possui duas linhas com modelos de embutir e sobrepor, de acordo com a norma IEC 60309.
A linha standard conta com plugues, acopladores e tomadas de embutir ou sobrepor com IP44, nos mo-
delos 4h, 6h e 9h. J& a linha plus conta com plugues, acopladores e tomadas de embutir ou sobrepor com
IP67, nos modelos 3h, 6h e 9h.

A Soprano oferece solucdes para Casa e Construcdo, com produtos para acesso e seguranca, energia
e bem-estar para o mercado brasileiro e América Latina.

A Soprano estd sempre atenta as tendéncias do mercado e as necessidades do consumidor para lan-
car solugdes que agregam valor aos seus clientes. Em 2023, langou novidades no portfélio de energia,
como as caixas de protecdo Installbox, plugues residenciais, conectores de emenda, relés de automacdo
e mddulo de tomada USB-C para a linha Revitd. Além de novas opcdes de acabamentos e aplicacdes
nas linhas de fechaduras Art e Soul. “Para 2024, ja estamos organizando novidades para os portfélios de
fechaduras e materiais elétricos”, adianta Marcelo Piazza.

A Amperi oferece ao mercado a linha de plugues e tomadas industriais da Palazzoli, desde plugue e
tomadas industriais em termoplastico até os mais robustos fabricados em termoendurecido.

“Oferecemos também a linha de unidades combinadas, montadas conforme a necessidade do cliente,
customizadas dentro das normas, ou seja, ndo furamos uma caixa de passagem, temos caixas pré corta-
das que permitem varias combinagdes mantendo o grau de protecdo, resisténcia mecanica e seguranca
nas operacdes”, destaca Alan Carvalho.

As tomadas industriais com dispositivo de bloqueio mecéanico, onde sé energiza o equipamento se
estiver com o plugue conectado e a manopla na
posicdo ligada, a desconexdo s6 ocorre com a
manopla na posicdo desligada para poder sacar o
plugue, evitando assim abertura de arco elétrico.
Tomadas que sdo montadas com protecdo elétri-
ca, disjuntor e diferencial residual fazem parte des-
sa combinacado para atender as normas.

A Amperi atende com exceléncia diversos seto-
res, desde a construcdo civil até fabricantes de uma
ampla gama de equipamentos, incluindo parceiros
renomados como a Mainpower, estendendo o su-
porte a indUstria pesada e seus variados segmentos.

A empresa busca estar sempre atualizada e
também a procura de inovagdes; como a gama é
ampla, a Amperi trabalha para desenvolvimento e
aprimoramento dos produtos.

“O mais recente lancamento foi a linha XCEE,
linha que acreditamos estar a frente de muitos con-
correntes e também dentro daquilo que o mercado

POTENCIA XNV
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busca como tecnologia. Além de aprimorar a gama de tomadas tais com ampliacdo da gama para 125A e
o sistema de conectividade”, finaliza Alan Carvalho.

P&D e Tecnologia

Indagado sobre o trabalho de pesquisa e desenvolvimento de produtos nessa area, André de Lima
disse que empresas como a Tramontina priorizam altos padrdes de qualidade, confiabilidade, precisao e
durabilidade, oferecendo produtos duraveis, seguros e em conformidade com normas técnicas e regu-
lamentacdes de seguranca. “Em 2022, inauguramos em nosso parque fabril o prédio do CIPeD (Centro
de Inovacgdo, Pesquisa e Desenvolvimento), que atende com exclusividade as demandas da fabrica de
materiais elétricos. O local reline 7 modernos laboratérios, com tecnologia embarcada que favorece o
controle de processos e a andlise da conformidade dos produtos com as principais normas de fabricacao,
de desempenho e segurancga exigidos no Brasil e no exterior, bem como a pesquisa e o desenvolvimento
de novos itens, impulsionando o crescimento da empresa”, conta.

Sobre os diferenciais dos produtos, Lima informa que os plugues e tomadas industriais da Tramontina
sdo conhecidos pela sua facilidade de instalacdo devido a um sistema simples de desmontagem. Para
desmontar, basta liberar a trava com o auxilio de uma chave de fenda e girar, facilitando o processo. Seu
design inclui um prensa-cabo integrado, de ajuste facil e sem a necessidade de ferramentas, assegurando
a melhor fixacdo do cabo para uma vedacao perfeita. “Além disso, as tomadas possuem pinos revestidos
autolimpantes, o que amplia sua durabilidade. As tomadas de sobrepor possuem parafusos de fixagcdo
ocultos, pré-corte para saida dos cabos na parte posterior e fabricacdo em termoplastico auto extinguivel,
um material isolante com alta resisténcia mecanica”, assegura.

Segundo Lima, nos ultimos anos, avancos significativos tém sido vistos no desenvolvimento de plu-
gues e tomadas industriais, destacando-se os novos designs, com sistemas de travamento aprimorados
€ maior ergonomia para garantir conexdes mais seguras e confidveis. Além disso, ha uma crescente
atencdo a eficiéncia energética, com a introducdo de tecnologias que minimizem perdas durante a trans-
missdo de energia. “Quanto as tendéncias do mercado, espera-se uma demanda continua por solugdes
mais inteligentes e conectadas, oferecendo maior controle e eficiéncia na gestdo de energia. A énfase na
seguranca e na conformidade com normas técnicas deve persistir como uma tendéncia essencial, garan-
tindo a integridade dos sistemas elétricos em ambientes industriais”, prevé Lima.
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Marcelo Piazza afirma que a Soprano estd em constante pesquisa sobre os produtos industriais e espe-
cialmente sobre os plugues e tomadas. “O olhar sobre o portfélio e a performance destas familias comer-
ciais é continuo e o desenvolvimento destes produtos estd no roadmap da empresa”, garante. O principal
diferencial da Soprano nas tomadas industriais estd na garantia do melhor custo-beneficio oferecido para
os clientes. “A Soprano conquistou uma grande parcela do mercado nos Ultimos anos e continua crescen-
do com este portfélio”, conclui Marcelo. De acordo com o executivo, as novidades estdo relacionadas aos
tipos de materiais aplicados e melhorias em usabilidade e seguranca. “A tendéncia é que estes produtos
evoluam cada vez mais na praticidade e qualidade de conexdo elétrica”, destaca.

Alan Carvalho diz que a Amperi atua em termos de pesquisa e também no desenvolvimento de novos
produtos, pois acredita que é preciso estar atenta as tendéncias de mercado e as exigéncias por parte
dos clientes. “Na linha de plugues e tomadas industriais temos a nossa linha Palazzoli XCEE, uma linha
de produtos robusta, grau de protecado IP69, sistema de montagem rapida, contatos niquelados que evi-
tam oxidacdo e a Unica marca intercambidvel com o sistema de bloqueio mecéanico rotor, que permite ter
um simples acoplamento com bloqueio mecanico que evita abertura de arco elétrico e acidentes com
choques elétricos montados em uma extensdo. Temos também a nossa linha de tomadas com bloqueio
mecanico com chaves seccionadoras que atuam sob carga, além do contato auxiliar que permite criar um
sistema de monitoramento”, descreve Carvalho.

O diretor da Amperi menciona que alguns fabricantes tém adotado tecnologias inovadoras, desde sis-
temas de montagem e desmontagem &ageis até a integracdo de bornes de mola nos plugues e tomadas.
“No caso das tomadas, a implementacdo de sistemas de monitoramento para interacdo com a Industria
4.0 é um objetivo em destaque”, observa.

Problemas do setor

André de Lima destaca que as empresas sérias que atuam no mercado enfrentam desafios diversos,
como demanda por inovacdo tecnoldgica constante, custos de producdo e conformidade com regula-
menta¢des de seguranga em evolucdo. Para impulsionar ainda mais o crescimento desse mercado, ele
acredita que é fundamental investir em pesquisa e desenvolvimento para criar produtos mais eficientes,
durdveis e alinhados com as tendéncias tecnoldgicas.

Foto: ShutterStock
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Lima avalia que de forma geral a qualidade dos produtos tem aumentado devido a investimentos em
tecnologias de producdo e matérias-primas, garantindo produtos mais seguros e durdveis.

Marcelo Piazza analisa que a fiscalizacdo dos produtos disponiveis no mercado é um fator importante
para que o consumidor seja atendido de forma segura e, sem dlvidas, € um impulsionador de negdcios
para os fabricantes que investem na qualidade e atendimento as normas. “A conscientizacdo pelo uso de
produtos seguros, certificados e com aplicacdes corretas, também gera conhecimento e consequente-
mente, uma demanda maior do mercado”, defende.

Piazza acredita que existem produtos bons no mercado, mas também existem produtos que nem sem-
pre atendem a todos os requisitos, € o consumidor precisa estar atento a isto. “A Soprano preza rigorosa-
mente pela seguranca do usudrio e pela entrega de solucdes com o melhor custo-beneficio, cumprindo
todas as normas e regulamentos exigidos no Brasil”, garante.

Para Alan Carvalho, a conscientizacdo e educacado constantes sobre a aplicacdo sdo pontos essenciais
com os quais nos deparamos e devemos sempre reforcar. Outro desafio, especialmente na indlstria, € o
descritivo genérico desse tipo de material cadastrado no sistema, o que permite a entrada de produtos de
baixa qualidade, comprometendo as instalacdes. “Apesar de sua aparente simplicidade, os plugues e to-
madas industriais sdo como uma emenda que deve ser bem realizada para evitar aquecimentos, riscos de
choques elétricos, acidentes e outros problemas. Seria necessdrio aumentar a fiscalizagdo para verificar
o cumprimento dos requisitos da norma. Outro entrave é que em um mercado com economia em marcha
lenta, a necessidade de vendas pode resultar no fornecimento de produtos de baixa qualidade devido ao
custo, sem levar em consideracado os requisitos técnicos”, alerta.

O diretor da Amperi avalia que a qualidade dos produtos comercializados no Brasil apresen-
ta melhorias consideraveis, embora ainda haja espaco para aprimoramentos. “Acredito que

é possivel alcancar padrdes mais elevados, mesmo que estejamos longe do ideal, mas o CUQUE
progresso estd correndo. Em processos de homologacdo, seria benéfico exigir requisitos A UI
técnicos mais rigorosos para o fornecimento desse tipo de material. Sugiro incluir na E VOLTE AO
avaliacdo solicitagdes aos fabricantes para apresentagdo de ensaios, normas especifi-

cas para cada produto, entre outros critérios técnicos”, recomenda Carvalho. o
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TOMADAS E INTERRUPTORES
PARA TODOS OS PROJETOS

tem na Tramontina

Saiba mais em: tramontina.com.br

N/ A Tramontina tem linhas de tomadas
—()— e interruptores que sao faceis
/E S\ de instalar, perfeitas para todos

os tipos de projetos e com acabamento
E‘ sem igual. Conte com as Linhas Liz,
EJ Aria e Lux2, que possuem acabamento

em brilho, diversas configuracdes

de placas, médulos largos e tém um
6timo custo-beneficio.

Tudo isso com toda a garantia,
seguranca e qualidade de ter TRAMONTINA

na sua obra um produto Tramontina. parceria para fazer bem feito



https://www.tramontina.com.br/
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SEGURANCA NO© SETOR DA CONSTRUCAO

Sequndo a Administragao de Segurancga e Saude Ocupacional (OSHA) dos Estados
Unidos, os planos de agao de emergéncia deverao estar bem identificados e incluir
protocolos de seguranca contra descargas eletricas atmosfericas. Este protocolo deve:

Indicar como se notificaniam os trabalhadores da

Informar supervisores e trabalhadores quando se
o o st O ===

perceba qualquer outro sinal de adverténcia de

trovoadas que se aproximam,
Identificares lugares e requisitos dos refigios em
caso de tempestade elétrica.

Determinar quando se devem suspender as

atividades de trabalho ao ar livre, e quando se podem

recuperar as atividades sem perigo de queda de raio, - Ter em conta o tempo que pode requerer evacuar
- clientes, ¢ 0 tempo necessino para que os

trabalhadores cheguem ao refigo.

Indicar os tempos de resposta necessanios para que :

0s trabalhadores possam chegar aos refugios de Publicar de forma visivel informagao sobre as

modo seguro. medidas de seguranca contra tempestades elétricas
para trabalhadores da construgao.

ALERT PROTECT  CONNECT @ atovcom

Foto: Divulgacdo

ecentes estudos e relatérios, como o divulgado pela Administracdo de Seguranca e Sal-

de Ocupacional (OSHA - Occupational Safety and Health Administration) dos Estados Uni-

dos, ressaltam a importancia de medidas preventivas para garantir a segurancga dos traba-

Ihadores no setor da construcdo civil, especialmente em relagdo aos riscos associados a
descargas atmosféricas.

CLlQUE De acordo com a OSHA, é crucial que tanto os colaboradores quanto seus supervisores
A UI reconhecam os raios como uma ameaca real no ambiente de trabalho. A revista cientifi-
ca The International Journal of Meteorology, em sua edicdo N° 401, destaca que nos

E VOLTE AO Gltimos 30 anos, 15% de todas as mortes por raios no Reino Unido estavam relaciona-

das a atividades laborais.
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Diante desses dados, a OSHA enfatiza em seu relatério a necessidade de planos de acdo de emergén-
cia (EAP — Emergency Action Plan) bem definidos, incluindo protocolos especificos para prevenir danos
causados por descargas atmosféricas. Esses protocolos incluem:

D Informar trabalhadores e supervisores sobre trovdes, reldmpagos ou outros sinais de tempestade

iminente.
D Estabelecer procedimentos para notificar os trabalhadores sobre a necessidade de buscar abrigo.
D Identificar locais de abrigo e requisitos para situacoes de tempestade elétrica.
D Estipular tempos de resposta para garantir que os trabalhadores alcancem os abrigos com seguranga.
D Determinar quando suspender atividades ao ar livre e quando retoma-las sem risco de raios.

D Considerar o tempo necessdrio para evacuar trabalhadores, clientes e outras pessoas que eventual-
mente estejam na obra alcancem os abrigos.

Além disso, os Centros de Controle e Prevencdo de Doencgas (CDC — Centers for Disease Control and
Prevention) do Departamento de Salde e Servicos Humanos dos Estados Unidos recomendam medidas
adicionais, como verificar a previsdo didria do tempo; evitar estruturas altas, como tetos, andaimes, postes
elétricos ou telefénicos, escadas, drvores e maquinas pesadas como escavadoras, gruas e tratores; evitar
materiais que conduzem eletricidade; ndo tocar em materiais que conduzem eletricidade, incluindo andai-
mes de metal, os equipamentos de metal, os cabos elétricos e telefénicos, dgua e canalizacdes; manter-se
longe de explosivos e matérias inflamaveis.

«\ APLICACIONES | LIGHTNING
TECNOLOGICAS ' & EARTHIP

y L€

ATSTORM®
Lightning Warning System

LOCAL STORM
DETECTION

Foto: Divulgacdo
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Entendemos que a protecdo contra o raio no setor da construcdo é em algumas ocasides complexa.
Cada construcdo pode apresentar problemas diferentes (quantidade de gruas, tamanho da construcao,
localizacdo...) e devem-se estudar separadamente, mas existem medidas de prevengdo que se podem e
devem aplicar para evitar danos provocados pelas descargas dos raios.

Sistemas de Alerta de
Tempestades Elétricas

A deteccdo das trovoadas pode ser em muitos casos a medida de protecdo mais efetiva para empre-
sas com grandes espacos de trabalho ao ar livre. O detector de trovoadas ATSTORM® é uma ferramenta
para a protecado destes riscos ja que permite aplicar medidas preventivas com antecedéncia, conseguindo
assim minimizar os possiveis efeitos do raio.

O ATSTORM®, sistema especialista de alerta prévia, é apresentado como uma solucdo efetiva para a
prevencdo de riscos relacionados a tempestades elétricas. Este detector de trovoadas avalia o campo
eletrostatico e eletromagnético, permitindo a antecipacdo de agdes preventivas.

D O monitoramento do campo eletrostatico permite detectar as condicdes prévias da formacdo de tro-
voadas elétricas sobre o lugar a proteger.

D O registro de ondas eletromagnéticas oriundas dos raios, possibilita a detecdo de trovoadas elétricas
ativas que se aproximam dentro de um raio de 40 km de distancia.

O objetivo do sistema é identificar, com maior antecipacgdo, o risco de formagdo ou aproximagao de
uma tempestade elétrica sobre a construcao, permitindo aplicar agdes preventivas oportunas aos respon-
sdveis da obra.

Referéncias e Fontes:

[0] Aplicaciones Tecnologicas website (www.at3w.com)

[1] Occupational Safety and Health Administration website (www.osha.gov)
[2] The International Journal of Meteorology — edigao N° 401

[3] CDC — Centers for Disease Control and Prevention website (www.cdc.gov)
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Sistema ATSTORM®

Sistema inteligente de deteccao e alerta prévio
perante o risco de descargas atmosféricas

A solucao tecnolégica que previne riscos perante
tempestades elétricas

» Prevencao de riscos laborais.
» Reducao nos tempos de paradas de operagao.

» Sistema de alerta multicanal.

» Dupla tecnologia de sensoriamento: campo eletrostatico
e eletromagnético.

» Redundancia.

» Normas: ABNT NBR 16785 e |[EC 62793
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Gestao de crise se faz
antes da crise

enhuma empresa em geral dimensiona seus recursos pelo pico de necessidade. Isto gera ineficiéncia
e impacta diretamente no equilibrio financeiro da organizacdo que, ou ndo se torna sustentavel, ou
0s custos sdo repassados para seus clientes. Empresas sdo dimensionadas para atender a deman-
da média dos seus produtos e servicos tendo mecanismos para aumentar sua producdo em caso de
necessidade até o limite dos seus recursos finitos. O problema é quando estes recursos se esgotam e as em-
presas tém que comecar a recusar novos pedidos (em caso de picos sazonais), ou postergar entregas até que
novas linhas de producdo ou contratacdes equacionem a demanda (em casos de demandas que se perpetuem).

Quando falamos de um bem tdo necessério para a vida moderna quanto a eletricidade, as duas agdes
acima listadas caem por terra. Pois ndo podemos pensar em postergar entregas de energia elétrica e nem es-
perar a contratacdo de novas equipes para atendermos os picos de ocorréncias na rede de distribuicdo

que sdo observados no periodo de tempestades, o qual estamos passando.

Esta é uma preocupacao que ocupa a gestdo de crise das empresas em todo lugar do

CLIQUE ) . o B . )
mundo, pois falamos de sistemas de distribuicdo de energia elétrica predominante aé-

A UI reos e, portanto, susceptiveis a falhas diante de eventos climaticos de grande mag-
E VOLTE AO nitude, por mais que as redes elétricas estejam com seus planos de investimentos e

manutencdo em dia.
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Diante disto, este artigo traz de forma geral, sem o intuito de varrer todos os detalhes, um pouco da
boa prética adotada pelas empresas de energia elétrica nos Estados Unidos para melhor atender seus
clientes em casos de picos de ocorréncias e magnitude das falhas em funcdo de eventos climaticos como
tempestades de neves, furacdes, queimadas etc.

Foto: Divulgacdo

Plano de Mutua Ajuda

Tal como os bombeiros, os agentes da policia e outras equipes de emergéncia unem forcas para ajudar
a reconstruir comunidades devastadas por catastrofes naturais. As empresas de energia elétrica juntam
esforgos para reestabelecer a energia para populacdo afetada no menor espacgo de tempo possivel.

Um acordo nacional de ajuda matua conecta mais de 1100 empresas de servicos publicos nos Estados
Unidos para que possam ajudar-se mutuamente em momentos de necessidade. Algumas distribuidoras
de energia elétrica também podem ter outros contratos e acordos locais, estaduais e regionais em vigor
para prestar ajuda mutua.

Como funciona a ajuda mutua?

A ajuda mutua é exatamente o que parece: empresas de servicos de energia elétrica ajudando-se mu-
tuamente em momentos de necessidade. Associacdes como a American Public Power Association (APPA),
juntamente com empresas e organizacdes de energia publica estaduais e regionais, coordenam a rede
de ajuda mutua para as empresas de energia elétrica do Pais. As concessiondrias que desejam fornecer
e obter ajuda para a restauracdo da energia apés um desastre associam-se nesta rede de ajuda mutua. A
APPA também mantém uma lista de prestadores de servicos e fornecedores de materiais independentes
que podem ser chamados quando for necessaria ajuda extra.

Quando (e mesmo antes) um grande desastre atinge a area de concessao de uma empresa, e esta
sabe que as suas prdprias equipes e equipamento ndo serdo suficientes para restaurar a energia rapi-
damente, ela apela a ajuda mutua. Estas empresas solicitantes fornecem a melhor estimativa de quantas
pessoas sao necessarias e que tipo de habilidades elas deveriam ter. A concessiondria também especifica
as necessidades de equipamentos e materiais. As concessiondrias que suportam este plano, respondem
com o que podem oferecer.

O préprio envio e movimentacado de equipes de diferentes empresas de servicos publicos é coordenado
por funcionarios de empresas de servigos publicos e de associacdes de poder publico que se voluntariam

POTENCIA IV
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como coordenadores de ajuda mutua regionais e nacionais. Tais esforgos exigem uma gestdo logistica
substancial como vamos ver a seguir.

Foto: Divulgacao

Responsabilidades

Sucintamente, as obrigagcées da Empresa Solicitante sdo:

D Fornecimento de materiais (postes, cabos e equipamentos necessarios);

D Designar um profissional para trabalhar com cada equipe da Empresa de Assisténcia que esteja fa-
miliarizado com o sistema elétrico da Empresa Solicitante, estradas locais e que tenha acesso direto
ao sistema de comunicacdao da Empresa Solicitante. Em alguns casos sdo acionados profissionais
aposentados que conhecem bem os sistemas elétricos da empresa;

D Desenvolver e fornecer para a Empresa de Assisténcia uma descricdo do plano operacional do sis-
tema elétrico e outras informagdes (teis, incluindo mapas de circuitos de distribuicdo, diagramas
unifilares, tensdo do sistema, nimero de subestagdes, configuracdes de comutacdo, sistema de co-
municacdo e procedimentos operacionais para condicdes de emergéncia;

D Liberacdo de todos os funciondrios e equipamentos da Empresa de Assisténcia quando a assisténcia
ndo for mais necessdria ou desejdvel;

D Fornecer trés (3) refeicdes quentes didrias; alojamento adequado; cobrir despesas pessoais (ex.:
lavanderia);

D Instalagdes adequadas de armazenamento e manutencdo de veiculos e equipamentos. Em alguns
casos, os veiculos da Empresa de Assisténcia sdao guardados nos patios de estacionamentos de su-
permercados e casas de material de construcdo;

D Seguranca do pessoal, veiculos e equipamentos da Empresa de Assisténcia.

Em outras palavras, nada disto é algo que consiga ser organizado durante a crise necessitando que os
fatores acima listados sejam pensados e diligenciados antes de serem necessarios.

POTENCIA W
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Sucintamente, as obrigacdes da Empresa de Assisténcia sdo:

D Responder ao acionamento do plano com pessoal qualificado e equipamentos/ferramentas necessa-
rias para a operacdo conforme necessidades da Empresa Solicitante;

D E obrigada a obter e manter em vigor cobertura de seguro especifica para o plano da ajuda mutua.
Empresas de Assisténcia devem fornecer um certificado de autosseguro declarando que a Empresa
de Assisténcia é uma auto seguradora autorizada e qualificada pelo estado de origem para com-
pensacao e responsabilidade dos trabalhadores. Estas contas, conforme autorizadas pelo conselho
de administracdo da Empresa de Assisténcia, destinam-se exclusivamente ao propdsito de fornecer
alivio de reclamacdes aplicaveis pelas quais a Empresa de Assisténcia possa tornar-se responsavel.

D Os requisitos minimos de seguro sédo:

i) Seguro Acidentes de Trabalho e o Seguro Desemprego para todos os trabalhadores envolvidos
direta ou indiretamente na execucado do trabalho;

ii) Responsabilidade Geral Abrangente, incluindo instalagdes-operacdes, danos a propriedade de
forma ampla, lesdes pessoais etc,;

iii) Seguro de responsabilidade civil automdvel para veiculos préprios, alugados e ndo préprios.

Tudo isto d& tranquilidade juridica para a Empresa Solicitante. Em outras palavras, a responsabilidade
pelos recursos cedidos ndo é transferida para a Empresa Solicitante.

Seguranca

No campo, a seguranga € a preocupagdo ope- J—

racional preeminente. A integracdo e gestdo de

padrdes e culturas de seguranca de multiplas orga-

nizagdes durante as operacles de restauracdo é,
portanto, uma alta prioridade.

Foto: Divulgacao

Principais pontos:

D Uma grande vantagem nos Estados Unidos é
que maioria das concessiondrias adotam o Ma-
nual de Seguranga da APPA que reflete a OSHA
1910-269 e o National Electric Safety Code (Cé-
digo Nacional de Seguranca Elétrica). Seguir as
orientagdes deste Manual de Seguranca € uma
pratica recomendada e deve ser adotada por
todos os membros da equipe. Quaisquer exce-
cOes feitas a esta orientacdo devem refletir re-
quisitos aprimorados ou abordar caracteristicas
especificas do equipamento ou do sistema da
concessionaria.
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D No caso de variagBes, as concessiondrias devem seguir seus préprios procedimentos de seguranga:
independentemente dos padrdes adotados pelas organizacdes, deve-se esperar variagdo nas prati-
cas de seguranca, equipamentos e cultura nas ativagdes de ajuda mutua. Nesses casos, as equipes
devem ser autorizadas a aderir aos seus préprios padrdes e praticas de seguranca, a menos que tais
praticas sejam manifestamente inseguras ou causem impactos operacionais intoleraveis.

D A Empresa Solicitante deve fornecer uma orientacdo de integracdo detalhada antes de utilizar as
equipes que chegam. Esta orientacdo a todas as equipes das Concessiondrias Auxiliares deve ser
feita por um briefing de integracdo completo e formal, cobrindo todos os aspectos de seguranca,
operagles e procedimentos (ou seja, o plano de restauracdo), informacdes técnicas relevantes do
sistema, protocolos de comunicacdo etc. As equipes também devem receber materiais de referén-
cia, incluindo informacdes sobre o sistema elétrico e mapas de circuitos. Finalmente, as tripulacdes
devem ser apresentadas ao pessoal relevante, incluindo a equipe de comando e profissional da Em-
presa Solicitante que fard o acompanhamento de cada equipe.

- r
Quem paga pela ajuda mutua?
Normalmente, uma concessiondria de energia publica que solicita ajuda paga outras concessionarias

que enviam ajuda. As taxas sdo determinadas através de acordos estabelecidos bem antes de um desas-
tre. Como unidades do governo estadual e local, as concessiondrias de energia publica sdo geralmente

Furacdo Idalia (categorio
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elegiveis para reembolso parcial de despesas de restauracdo pela FEMA' — Federal Emergency Manage-
ment Agency (Agéncia Federal de Gestdo de Emergéncias), se todas as condi¢des e requisitos relevantes
forem atendidos.

As empresas em suas previsdes orcamentarias todos os anos, ja destinam recursos para serem empre-
gados na reconstrucdo da rede por eventos extremos.

Concluindo

Como visto de forma rapida, sdo muitos detalhes que devem ser levados em conta quando falamos de
um programa nacional de mutua ajuda, mas a pratica continuamente aprimorada de varias décadas deste
trabalho conjunto entre as empresas do setor elétrico (concessionarias e contratados), tem se mostrado
uma estratégia vencedora permitindo um reestabelecimento mais rdpido do fornecimento de energia elé-
trica para comunidades afetadas pelas rigorosas variagdes climaticas que temos observado.

No Brasil, associagdes que representam as distribuidoras de energia elétrica seriam maestros interes-
santes para implantar metodologias como estas observadas nos EUA colocando as empresas em discus-
sdo sobre o tema vencendo barreiras técnicas, legais e regulatdrias para termos um setor elétrico como
um todo, preparado para atender aos picos de ocorréncias que catastrofes naturais tém causado no nos-
so sistema de distribuicdo de energia elétrica. Y

1 - FEMA é uma agéncia do governo dos Estados Unidos da América, subordinada ao Departamento de Seguranca
Interna. O objetivo principal da FEMA é coordenar as respostas a desastres que ocorram nos Estados Unidos e
que superem os recursos das autoridades locais e do estado.

CIﬁlUE = =
E VOLTE AO

{@ NILSON BARONI JR. PMP, CONSULTOR,

@ ESPECIALISTA EM REDES SUBTERRANEAS
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Protecao de tanques com Domo
Geodeésico de Aluminio contra
as Descargas Atmosféricas

ste artigo € baseado em um trabalho apresentado em um evento internacional (ICLEASM — Inter-
national Conference on Lightning Electromagnetics and Applications of Semiconducting Materials)
que ocorreu na cidade de Kathmandu no Nepal.

O artigo apresenta aspectos de protecdo contra descargas atmosféricas em tanques de com-
bustivel cobertos por domos geodésicos de aluminio. As chapas metdlicas desses domos, em geral, ndo
possuem a espessura necessaria para evitar perfuragées e pontos quentes perigosos, além disso, devido
a construcao desses domos, existe a possibilidade de pequenos centelhamentos nas emendas das cha-
pas durante a conducdo de parcelas da corrente do raio. Desta forma, o artigo dividido em duas partes
apresenta, na parte 1, aspectos da protecdo e vantagens do domo geodésico de aluminio e, na parte 2,
uma proposta de protecdo contra descargas atmosféricas diretas para tanques com domos de aluminio.

Os tanques de combustivel, normalmente instalados em parques de tanques em refinarias, sdo susceti-
veis a serem atingidos pelos raios. Se estes tanques nao forem adequadamente protegidos, podem entrar
em combustdo, inflamarem e explodirem, resultando em consequéncias econémicas e ambientais devas-
tadoras, bem como representar um risco significativo para os ecossistemas e seres vivos nas cercanias.
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Muitos tanques de combustivel sdo equipados com um domo geodésico de aluminio como cobertura.

Este tipo de cobertura tem algumas vantagens em relagado a cobertura por chapas de aco:

[N

Uma grande vantagem é que a constru¢dao do domo pode ser feita de forma “paralela” a construcao
do tanque. No caso de um tanque novo, uma equipe vai construindo o tanque de aco em anéis e uma
outra constréi o domo em paralelo. Dai pode acontecer a montagem de duas formas: ou espera-se a
construcdo do tanque, sem cobertura, até o final, com o domo montado ao lado e finalmente icado e
instalado na parte superior do tanque (ver Foto 01); ou instala-se o domo sobre o primeiro anel e os
demais anéis sdo construidos utilizando “macacos hidraulicos” (construcdo de cima para baixo). Este
tipo de montagem poderia também ser feita com o tanque com teto de aco soldado, porém neste
caso, dependendo do diametro do tanque, este necessitaria de colunas de sustentacdo do teto que,
no caso do domo geodésico, por ser autoportante, ndo necessita (custo menor, neste caso, € menos
pontos de manutencdo/problemas);

Foto: Divulgacao

Foto: https://www.petroblog.com.br/wp-content/uploads/Cobertura-domos-geodesicos-tanques-arma-
zenamento.pdf

Foto 01: Instalacdo do domo geodésico de aluminio

No caso de tanques existentes, por exemplo, no caso de tanques com coberturas de aco e havendo
a necessidade de troca desta cobertura, por oxidagdo ou outro motivo, a parada do tanque e 0 es-
vaziamento do mesmo é inevitdvel uma vez que macaricos/soldagens serdo necessarios tanto para
retirada da cobertura como para a instalacdo de uma nova. O tempo de parada é muito grande (me-
ses podendo chegar a anos). No caso da instalacdo de um domo em um tanque existente, o tempo
de parada cai para aproximadamente um ter¢co do tempo total;

Uma outra vantagem € o custo, pois em termos de massa de material, 0 domo pode ter uma massa
de 12 a 15 vezes menor que a do tanque com cobertura de aco, dependendo do didmetro. Note que o
de ago devera ter colunas de sustentacdo e, apesar do aluminio ser mais caro que o ago, a diferenca
de peso faz com que a cobertura com domo geodésico fique bem mais barata do que a com aco;

O aluminio tem uma resisténcia a corrosdo bem maior que a do aco carbono para a maioria dos produtos;
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D Uma outra vantagem do aluminio é a reflexdo, uma vez que esta melhora muito a perda de liquidos
volateis por evaporacao, principalmente em paises tropicais;

D No caso de domos geodésicos, o didmetro do tanque é praticamente ilimitado, podendo ser instalado
em tanques de 100 metros de didmetro ou mais (é autoportante), sendo que no caso da cobertura
por aco carbono, haveria a necessidade de instalagcdo de muitas colunas de sustentacdo que além de
encarecer, diminui o volume utilizdvel do tanque;

D Uma outra grande vantagem do domo geodésico é que, havendo a necessidade da instalagdo de um
novo acessoério, por exemplo, um bocal, um radar, um novo sensor, ndo previstos no projeto inicial,
no domo fica muito mais facil, sendo que em muitos casos, basta a retirada de um painel, ndo sendo
necessdrio fazer nenhum trabalho a quente, o que, no outro caso, necessitaria de esvaziamento, des-
gaseificar, limpar, fazer o trabalho a quente, etc. 0 que demandaria um tempo muito maior de parada.

A principal questdo relativa a protecdo contra descargas atmosféricas é que as placas de aluminio do
domo, em geral, ndo possuem a espessura necessaria para evitar a perfuragdo e a formagdo de pontos
quentes internos. Além disso, o método de montagem, utilizando placas dobradas fixadas em perfis me-
tlicos por compressdo, pode gerar pequenos arcos nas interfaces entre as placas e os perfis quando
percorridos por correntes de descargas atmosféricas. Consequentemente, os tanques equipados com
este tipo de cobertura exigem um projeto de sistema de protecdao completo e meticuloso para mitigar os
riscos de incéndios e explosdes perigosas.

Um estudo anterior [1-4] apresentou véarias maneiras pelas quais uma descarga atmosférica, ao atingir
um tanque ou seus arredores, pode iniciar uma explosdo e incéndio. Uma dessas formas é através da des-
carga direta, que representa um perigo significativo. Existem essencialmente quatro cendrios potenciais
para incéndios e explosdes em tanques de combustivel resultantes do contato direto com uma descarga
atmosférica:

D um elevado aumento de temperatura no ponto de impacto;
D perfuracdo da placa metdlica do tanque;
D ignicdo de gases préximo ao ponto de impacto;

D centelhamentos perigosos devido a alta den-
sidade de corrente, por exemplo, na unido de
contatos entre chapas.

Outro problema, ainda pouco discutido, é a pos-
sibilidade de Lideres Ascendentes Nao Conecta-
dos - LANC (Upward Unconnected Leaders - UUL),
ver Foto 02, iniciarem uma ignicdo na mistura de
combustivel no tanque.

Foto: Divulgacao

Foto 02: LANC em tanques
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Nas descargas atmosféricas mais comuns da natureza, ou seja, do tipo nuvem-solo negativo, o intenso
campo elétrico que se forma entre a base de uma nuvem carregada com cargas elétricas em sua maioria
negativas e a superficie do solo (terra, com cargas positivas induzidas), provoca o surgimento de um lider
descendente (descarga descendente incompleta) na nuvem que se move em direcdo a terra em passos
com pausas. Em um determinado momento, devido ao intenso campo elétrico na ponta do lider descen-
dente, ha a inducdo de lideres ascendentes em alguns pontos de objetos conectados a superficie do solo,
principalmente em objetos mais elevados.

A formacdo de um raio completo ocorre quando o lider descendente se conecta a um dos lideres
ascendentes, denominado Lider Ascendente Conectado — LAC (UCL, Upward Connected Leader), o que
geralmente ocorre em pontos mais altos de estruturas metdlicas aterradas (em termos de protecdo de
estrutura significa que o raio atingiu uma parte do SPDA instalado na estrutura).

Esses lideres ascendentes ndo conectados (LANC), que podem aparecer em pontos do tanque, podem
iniciar uma ignicdo na mistura gasosa préxima ao ponto de origem do lider ascendente, ou causar um cen-
telhamento em algum ponto de contato no tanque devido a conexdes entre pecas metdlicas.

Centelhamentos perigosos relacionados ao campo elétrico também podem ocorrer em tanques. No
ambiente existe sempre um campo elétrico que apresenta baixa intensidade em momentos de ndo tem-
pestade. O valor do campo elétrico pode mudar de acordo com as condi¢des climaticas, como umidade
do ar, poluicdo, presenca de nuvens de tempestade, etc. Nos trabalhos apresentados em [5] diversas
medicdes de valores de campo elétrico obtidos por um sensor de rede do tipo “Field Mill” (Foto 03) foram
realizadas, correlacionando-as com medicdes de diversos pardametros ambientais. Sensores do tipo “Field
Mill” sdo comumente usados para avisos de proximidade de tempestades e fornecem uma indicacdo da
possibilidade de raios préoximos ao sensor (distdncia de dezenas de km). Os sensores “Field Mill” podem
indicar variacdo do campo elétrico devido a raios incidentes em até 20 km de distancia.

)
.
-
-

Foto: Divulgacao

Foto: https://en.wikipedia.org/wiki/Field_mill
Foto 03: “Field mill”
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Modelos matematicos e métodos computacionais sdo utilizados para calcular o valor do campo elé-
trico devido a queda de raios. Um exemplo de aplicagdo é o artigo de Liu et al. [6] em que o Método
de Diferencas Finitas no Dominio de Tempo (FDTD) foi utilizado para analisar a distribuicdo do campo
elétrico em um tanque com selo flutuante devido a descargas atmosféricas indiretas. Segundo obser-
vagOes dos pesquisadores, 61% dos incéndios em tanques sdo atribuidos a descargas atmosféricas,
mesmo para aqueles que estdo equipados com sistemas de protegcdo adequados. No artigo, o tanque
analisado tem altura de 22 m e didmetro de 80 m e espessura de parede de 4,5 mm. Nas simulagdes re-
alizadas, os valores do campo elétrico foram calculados devido a diferentes valores de pico da corrente
de retorno, com tempos de frente e de cauda da corrente de descarga iguais a aproximadamente 2,5
ps e 230 ps respectivamente. O comprimento do canal do raio foi considerado igual a 3 km e o modelo
de linha de transmissdao modificado (MTLE) foi utilizado para representar o comportamento da corrente
ao longo do canal.

Centelhamentos indesejados também podem ocorrer devido ao campo magnético. Um raio atingindo
um ponto préximo ao tanque, por exemplo um poste, faz com que uma alta corrente flua da nuvem para
o solo. Essa corrente gera um campo magnético de alta intensidade que pode se acoplar aos condutores
metdlicos existentes no local, na forma de um laco conectado ao tanque. Por exemplo, um circuito for-
mado pela tubulacdo de incéndio e/ou pela tubulagdo do produto metélico e pela area lateral do tanque
poderia ter fechado esse circuito. Se este circuito tiver continuidade elétrica completa, uma corrente
induzida fluird através dele. Esta corrente pode provocar centelhamentos em pontos onde o contato ndo
é completamente perfeito ou onde a densidade de corrente é muito elevada. Caso haja uma descontinui-
dade no circuito, aparecerd uma tensdo nesta descontinuidade e poderd ocorrer uma descarga disruptiva,
podendo iniciar uma explosdo, no caso de ambiente explosivo.

Outro problema que ocorre frequentemente estd relacionado a transferéncia de potenciais de terra.
As usinas de combustivel em geral possuem parques de tanques para armazenamento de combustivel.
Estes parques sdo constituidos por diversos tanques metalicos, tubos metdlicos para transporte de
combustivel, tubos metdlicos para o sistema de combate a incéndio, tubos contendo condutores para
sinais de sensores (sensores de nivel, temperatura, pressdo, etc.), condutores para o sistema de ater-
ramento dos tanques e quaisquer condutores elétricos de iluminacdo ou sistemas de energia de carga,
como motores e bombas.

Com esta quantidade de tubos e condutores metdlicos podem ocorrer lagos e transferéncias de
potenciais.

Em um estudo de caso, descrito no relatério apresentado em [7], a transferéncia de potencial pode ter
sido a causa de um acidente em um tanque de etanol.

Neste caso, considerando que o raio atingiu um poste de ldmpada préximo a um tanque e consideran-
do a resisténcia de aterramento do poste onde, em uma medigdo preliminar, foi obtido um valor de cerca
de 72 Q) na base do poste e cerca de 4 Q) no cabo de aterramento dentro de uma caixa de inspec¢do deste
poste. Considerando um valor tipico de pico médio da corrente de retorno (33 kA), teremos uma elevacao
de potencial de pelo menos 132 kV no aterramento do poste, podendo ser maior. A elevacdo de potencial
no aterramento do poste pode ter elevado o potencial do tubo de incéndio que estd muito préximo a este
poste e isso pode ter transferido um potencial para o tanque causando uma ignicdo na atmosfera neste
ambiente (por exemplo, na entrada deste tubo de incéndio na parte superior da tampa, que possui uma
pequena placa isolante entre a tubulacdo e o tanque).

Por fim, centelhamento devido a alta densidade de corrente nos contatos metdlicos sdo pontos que
podem provocar explosdes e incéndios. Este ponto é o que daremos mais atencdo neste artigo.
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Devido as altas correntes envolvidas na descarga atmosférica, podem ocorrer centelhamentos nos
contatos entre as partes metdlicas. Este processo pode ocorrer nos processos dos itens:

D descargas diretas;
D campo magnético;
D potencial de terra transferido.

Principalmente no caso de Domo Geodésico de Aluminio, existem muitas emendas que podem resultar
em pontos com contatos ndo muito bons, considerando correntes impulsivas. Uma corrente com valores
elevados (no caso de raios), ao passar por estes pontos e, devido a alta densidade de corrente, pode
resultar em pequenos centelhamentos que, eventualmente, podem iniciar uma ignicdo. Isso pode ocorrer
caso o raio atinja o tanque e a corrente proveniente dele, ao caminhar em direcdo ao solo, passe por
esses pontos criticos; também pode acontecer se a corrente do raio atingir um ponto préximo a planta e
0 campo magnético proveniente desta corrente induzir correntes em condutores interligados ao tanque
(tubos metélicos, fiagdo de sensores, etc.). Estas correntes induzidas também podem gerar centelhamen-
tos nestes pontos criticos. No caso de tensdo transferida, esta tensdo pode gerar correntes em partes
condutoras e essas correntes gerarem esses centelhamentos perigosos.

Domo geodésicos de aluminio sdo estruturas formadas por vigas estruturais revestidas com placas de
aluminio. Estas placas sdo fixadas a estrutura através de encaixes, compressdo e parafusos, formando
uma estrutura mecanicamente sélida (conforme Figura 04).

Foto: Divulgacdo

Foto 04: Tanque com Domo Geodésico de Aluminio

Para verificar a ligagdo entre as diversas placas que formam o domo, foram realizados ensaios labora-
toriais em uma amostra obtida de uma estrutura tipo domo geodésico de aluminio. Esta amostra, contendo
uma emenda entre placas unidas em perfil tipo “I” (conforme Figura 05), foi submetida a passagem de
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correntes impulsivas oscilatérias com diversos niveis de corrente. Os testes foram realizados com o labo-
ratério no escuro e foi utilizada uma cdmera com o obturador aberto durante a aplicacdo da corrente para
registrar qualquer centelhamento na emenda.

Foto: Divulgagdo

Foto 05: Amostra com emenda de Domo para ensaios

Inicialmente, utilizando um microohmimetro, foi feita uma estimativa da resisténcia 6hmica entre os dois
lados da amostra. O valor de resisténcia obtido foi de 610 Q. As aplicacles foram feitas com correntes
variando de 1,7 kA a 17 kA e em todas as aplicacdes os centelhamentos foram observados nas emendas,
como pode ser visto na Figura 06.

Foto: Divulgacao

h

Foto 06: Centelhamento observado na passagem de correntes impulsivas

Assim, idealmente, para evitar centelhamentos nas emendas das placas do domo geodésico, é necessa-
rio evitar que correntes de descargas atmosféricas percorram as placas de aluminio que compdem o domo.
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A parte 2 deste artigo apresentard algumas propostas de protecdo que procuram evitar descargas
atmosféricas diretas no domo, com avaliacdo de risco e com cdlculo para avaliar as tensdes e correntes
para especificacdo de componentes. Nesta proposta, um subsistema de captacdo € instalado sobre a
cobertura formada pelo domo geodésico de aluminio interligado ao costado do tanque que serve como
subsistema de descida. ®
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Corrente de Curto-Circuito
em Condutores Elétricos

o longo dos anos, uma forma de calculo da capacidade de corrente de curto-circuito de cabos
elétricos foi utilizada, muitas vezes chamada de “integral de Joule” (embora ndo seja uma inte-
gral). Como, com o tempo, suas origens foram se perdendo, este artigo visa demonstrar o de-
senvolvimento tedrico dessa forma de calculo.

1. Introducao

Existe um limite maximo de temperatura que um condutor elétrico pode atingir, acima do qual as carac-
teristicas do condutor ou do material em contato com ele (uma isolagdo de um cabo isolado, por exemplo)
degradam-se. Em regime permanente, seja em operacdo normal ou em sobrecarga, esse limite é tradu-
zido em uma corrente elétrica maxima que pode ser transportada, corrente essa que, por efeito Joule,
aquece o condutor e o leva a uma temperatura maior que a temperatura ambiente. Essa é a capacidade
de conducao de corrente do condutor.

Entretanto, pode ocorrer também um curto-circuito, o que provocard a circulagdo de uma corrente de
valor bem maior que a capacidade de conducado de corrente, mas em um intervalo de tempo bastante
pequeno. A capacidade de corrente de curto-circuito de um condutor é maior que sua capacidade de
corrente em regime permanente, mas também ha um limite de temperatura que se traduz em um limite de
corrente de curto-circuito que podera circular nesse condutor sem danifica-lo.

Existem dois tipos de curto-circuito, chamados de adiabatico e ndo-adiabatico. No curto adiabatico, con-
sidera-se que a corrente de curto-circuito € eliminada pelas prote¢cdes do sistema antes que o calor gerado

CLIQUE

AQUI

E VOLTE AO

N oto: ShutterStock

POTENCIA I

Wi



ARTIGO
CALCULO DE CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO

tenha tempo de comecar a fluir para 0 ambiente, ficando retido no condutor e, no curto ndo-adiabéatico, con-
sidera-se que o calor flua para o ambiente. Como os curtos sdo considerados adiabaticos em praticamente
todos os casos, somente esse curto serd analisado.

Este texto foi baseado em um estudo antigo feito pela Alcoa [1], cuja expressdo final foi normatizada na
IEC 60949 [2], que é utilizada para o célculo da capacidade de curto-circuito dos cabos elétricos.

2. Equacionamento

Durante um curto-circuito de duracdo At, o calor é gerado por efeito Joule, quando a corrente de curto-
circuito I circula pela resisténcia elétrica R do condutor, elevando sua temperatura de um valor inicial 8i
(atingida com a corrente em regime permanente) para um valor final 8f, quando o curto-circuito é interrom-
pido. Essa energia na forma de calor é dada por:

Q=R-I1%-At M

0 = quantidade de calor (J/m)
R = resisténcia elétrica do condutor (QQ/m)
I = corrente de curto-circuito (A)

At = duragdo do curto-circuito (s)

Considerando o instante em que o curto-circuito se estabelece como sendo zero, sua duracdo sera
At=t- 0=t e aequacdo (1) fica:

Q=R- -t 2)
Essa quantidade de calor aquece o condutor conforme a expressdo da Fisica bdasica:

Q=m-c-A8 3)

m = massa do condutor (kg/m)
¢ = calor especifico do material que forma o condutor (J/kg°C)

460 = 6f— 0i (°C)

Em um metal, elétrons livres movem-se aleatoriamente e, com a aplicacdo de tensdo elétrica, o movi-
mento é orientado em uma direcdo. O aumento da temperatura aumenta o movimento aleatério, tornando
mais dificil que uma direcdo definida seja estabelecida, o que se traduz em um aumento da resisténcia
elétrica. Do lado oposto, na temperatura de zero grau absoluto, ndo hd movimento de cargas, e a resis-
téncia elétrica seria nula.
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Portanto, a resisténcia elétrica dos metais aumenta com o aumento da temperatura. Embora esse au-
mento ndo seja exatamente linear, pode-se linearizd-lo dentro de uma faixa de temperaturas:

R
//'7/

R.—L ______ —— "‘:;f
=
i I |
f"_;‘r? I I
o} = —

T A b B 0°C 6, 62 °C

Figura 1 — Variacao da resisténcia elétrica com a temperatura

Teoricamente, na temperatura de zero absoluto (273,15 °C negativos), a resisténcia elétrica torna-se
nula; entretanto, com a linearizacdo citada, existe uma temperatura maior do que essa (f, na Figura 1),
onde se assume resisténcia elétrica zero. A temperatura f é chamada de “inferred absolute temperature”
e tem um valor para cada material.

Da figura, usando-se a semelhanca de tridngulos, obtém-se:

6,-B 6,-B
TR )

Considerando a temperatura 1 como a temperatura inicial #i do condutor no curto-circuito e 2 como a
temperatura final f do condutor no curto-circuito, R, representa a resisténcia elétrica do condutor no inicio
do curto e R, essa resisténcia no final do curto, que, de (4), pode ser calculada por:

1
Rz=m'ﬂ’1'[92—ﬁ] Q)

1
Ovalorde g,-g é chamado de coeficiente de temperatura da resisténcia e é representado por a que,
para a temperatura 6, é representado por:

(6)

Portanto:
Ry =a; Ry - [0, — ] (7)

O valor de g € um valor fixo para cada material (por exemplo, para o aluminio liga 1350, vale 228 graus
Célsius negativos) e, como é um valor negativo, sempre serd somado. Assim, tomando uma temperatura
genérica antes do final do curto-circuito e jd somado seu valor com o valor de f, a expressao (7) fica:

R:al'Rl'g (8)
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Considerando que a temperatura 6 tenha sido atingida apds um intervalo de tempo infinitesimal apés
o inicio do curto-circuito, por (2) e (8), a quantidade de calor gerada seréa:

dQ =R-1*-dt
dQ=a,-R,-0-1%-dt )
Usando agora a expressao (3):
Q=m-c-AB (3)

pode-se considerar que a geracdo de uma quantidade de calor infinesimal dQ provoque uma variagao
infinitesimal de temperatura d6:

dQ =m-c-df (10)

Como essa quantidade de calor infinitesimal foi criada conforme a expressao (9), pode-se igualar (10) e (9):
m-c-dd=a,-R,-6-1?-dt

d9 al'Rl'Iz
—=—dt
e m:-c

Considerando que o curto-circuito se iniciou no instante zero, sua duracdo foi de zero até um instante
t. Nesse intervalo de tempo, a temperatura passou de uma temperatura inicial 0i para uma temperatura
final gf. Pode-se, entdo, integrar a equacado anterior (dai o nome da expressao final, “integral de Joule”),
lembrando que houve uma mudanga de variavel na definigdo de 6 (6 = 0, - f):

fﬂf-ﬁ do ftal Ry - I? it
7} 0

i_BF m-*cC
O —B ay R -I%-t
In =
0; —f m-c

e, portanto, a capacidade de corrente de curto-circuito, em amperes (A), é dada por:

1 m-c 0 — B
t ay Ry 0;— B

Como o valor de  é sempre negativo, a diferenga 6f— f ou a diferenca 6i — S €, na realidade, a soma da
temperatura final ou inicial com o médulo de £.
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A massa pode ser escrita como o produto do volume do condutor (drea S multiplicada pelo comprimen-
to L) pela densidade de seu material (9):

1 S-L-6- 0 —
I= |- i g
t a; Ry 0; — B

O produto ¢ - ¢ é o calor especifico volumétrico (o):
o=6"cC (11)

o = calor especifico volumétrico (J/m3-.cC)
0 = densidade (kg/m3)

¢ = calor especifico do material que forma o condutor (J/kg-°C)

A resisténcia elétrica R, pode ser escrita como:

L
R, =24 (12)

desde que a resistividade p, incorpore fatores de encordoamento e qualquer outro (por exemplo, fator
de tolerancia para a resisténcia maxima). Na expressdo da IEC 60949 [2] essa incorporacao de fator de
encordoamento nao foi feita, pois ndo afeta significativamente o resultado.

Nessa expressdo (12), L é o comprimento do condutor e S sua drea da secdo transversal. Assim:

1 S-L-o 6, —
I= |- IL'lngf d
t 0—’1"01T i—B
1 S2-¢ 0, —
P LA (13)
t oa;-p; 0;— B

Costuma-se utilizar a resistividade na temperatura de 20 °C, por ser o valor mais comumente tabelado;
pode ser utilizado o valor em qualquer temperatura, desde que o valor de o seja referente a essa mesma
temperatura. Portanto, p, = p, e a, = a,,. Entretanto, note-se que, para que a equacdo (12) esteja dimensio-
nalmente correta, a unidade de p, deve ser, no sistema internacional, Q-m.
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Da equacdo (6):

6
0 —p (6)
@20 :ﬂ (14)

lembrando que, como S € negativo, 20 — f é, na verdade, a soma de 20 com o médulo de f.

Com isso, a equacdo (13) fica:

m‘ﬂzo

1 §7:0-(20-) 68
—- In
t P20 6;—p

I =

Nessa expressdo, a unidade de S deve ser m?; para que se possa usar a secdo do condutor em mm?2,
como € mais usual:

1 52:6-(20—§)-10"2 6, —p
- - In
t P20 0, — B

I =

(15)

E comum designar por K a expressdo:

g (20— B)-10-12

K= (16)
P20

As equacdes (15) e (16) sdo as normatizadas pela IEC [2] e a equacdo (15) pode ser escrita como:

(17)

Os metais mais utilizados nos condutores dos cabos elétricos sdo o cobre e o aluminio liga 1350, que
apresentam as caracteristicas da Tabela 1.
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TABELA 1 - CONSTANTES DOS MATERIAIS

, Cobre Aluminio
Constante Simbolo
Valor Fonte Valor Fonte
Densidade [kg/m?] S 8890 ABNT 2703 ABNT
NBR 5111 NBR 5118
Calor especifico [J/(kg-°C)] c 388 0] 925 0]
6 106
Calor especifico volumétrico [J/(m3-°C)] 3,4510 IEC 60949 2,510 IEC 60949
Table | Table |
Coeficiente de variacdo da resisténcia a 0,00393 ABNT 0,00403 ABNT
elétrica com a temperatura a 20 °C [°C] 0 NBR 5111 NBR 5118
109 109
Resistividade elétrica a 20 °C [Q-m] 0 17,24110 IEC 60949 | 28,264-10 IEC 60949
Table | Table |

(1) Calculado a partir dos valores de ¢ e c pela equacdo (11)

Nota: O calor especifico € normalmente conhecido em cal/(g-°C), que é transformado em J/(kg-°C)
multiplicando-o por 4190.

O valor de f pode ser definido pela equacao (14):

1
> [ =20-—

1
20 = 20—-p *20

de modo que se obtém todas as constantes para uso nas equacdes (15) e (16), conforme dados pela
IEC [2]:

Tabela 2 — Constantes conforme IEC 60949 [2]

Material p20 (Q-m) S °C) o (J/ °C-m3) K (A-s"2mm?)
Cobre 17,241-10°° — 2345 3,45 -10° 226
Aluminio 28,264 - 10° - 228 2,5-10° 148

3. Conclusao

Neste artigo técnico demonstrou-se a origem das equacdes e das constantes utilizadas no célculo
da corrente de curto-circuito admissivel no condutor de cabos elétricos, conforme normatizado pela IEC
60949 [2], tentando evitar que essa informacdo se perca. Essa norma também foi idealizada para o célculo
da corrente de curto-circuito nas protecdes metalicas, que é feito da mesma maneira, somente utilizando-
-se os valores apropriados das constantes.

Embora a IEC 60949 [2] tenha sido escrita, implicitamente, para uso em cabos isolados, obviamente,
pelo desenvolvimento apresentado, pode ser aplicada também a cabos nus, como aqueles utilizados em
linhas aéreas de transmissdo e distribuicdo de energia elétrica, desde que se usem as constantes apro-
priadas para cada material (além do aluminio 1350 como o descrito neste artigo, as ligas de aluminio 6201,
1120 e ligas térmicas). Entretanto, para cabos nus compostos, como o CAA ou o ACAR, cujos condutores
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sdo formados por dois metais diferentes, algumas alteracdes tém de ser feitas em algumas equacdes para
que esta metodologia possa ser utilizada.

Além disso, a IEC [2], como j& dito, fez algumas simplificagdes, ndo utilizando fatores de correcdo, o que
resulta em capacidades de corrente de curto um pouco superiores aos valores mais precisos. Outro artigo
serd apresentado em futuro préximo considerando todos os cabos nus para linhas aéreas e os fatores a
serem utilizados.
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Como as empresas podem
reduzir custos de energia e
emissoes de carbono

randes empresas gastam diretamente muito dinheiro em energia a cada ano — e milhdes indi-

retamente, na cadeia de suprimentos, terceirizacdo e logistica. No entanto, fora das indUstrias

mais intensivas, muitas companhias ainda consideram esse consumo apenas como um custo a

ser gerenciado. Este é um erro estratégico que negligencia enormes oportunidades para redu-
zir riscos, melhorar a resiliéncia e gerar novo valor.

Hoje, a eficiéncia energética estd ganhando destaque na agenda corporativa devido as tendéncias
ambientais, sociais e de negécios, incluindo mudancas climaticas e regulamentacdo global de emissao de
carbono, pressdes crescentes sobre os recursos naturais, expectativas crescentes sobre o desempenho
ambiental corporativo, inovacdes em tecnologias e queda dos precos das energias renovaveis.

E essa crescente preocupacao ja estd se refletindo no planejamento estratégico. Um relatério da Har-
vard Business Review Analytic Services constatou que aproximadamente 90% dos executivos sentem
uma pressao significativa para reduzir seus gastos com energia, € mais de 80% disseram que 0s pregos
variaveis sao um desafio.

Atualizacdes garantem
maior eficiéncia energética

As empresas tornaram-se mais estratégicas e sofisticadas em relacdo ao gerenciamento de energia

ao longo dos anos. Atualizacdes e retrofits de equipamentos abriram caminho para analises e planos de
eficiéncia energética de alto nivel, integracdo de tecnologias de fontes limpas e muito mais.
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Conforme as tecnologias evoluiram e as empresas se tornaram mais estratégicas sobre como direcio-
nar os gastos, os investimentos em solug¢des para reducdo do controle do consumo oferecem custos mais
baixos e maior reducdo de gases de efeito estufa.

O Movimento de Eficiéncia Energética, um férum global que relne cerca de 200 organiza¢les que
compartilham ideias, melhores praticas e compromissos, indica que a adocdo de solucdes de tecnologia
maduras e amplamente disponiveis fornecerdo resultados rdpidos e ROl — e podem ser implantadas em
escala, tanto em instalagdes industriais, comerciais e residenciais.

Segundo analistas da Agéncia Internacional de Energia (AIE), a eficiéncia energética € um ganho para
as empresas e para o clima. Eles afirmam que embora a indUstria precise abordar a mudanca climatica em
todas as frentes — como aumentar o uso de fontes renovaveis, investir em processos de baixo carbono e
desenvolver modelos de negdcios circulares — esse ponto se destaca como a oportunidade que apresen-
ta as melhores perspectivas de curto prazo para redugdes de emissdes.

A importancia de gerenciar o uso da energia

A verdade é que sem um sistema de gerenciamento de energia, o futuro da sua organizacdo estd em
jogo. Controlar e reduzir o consumo na sua organizacdo é importante porque permite reduzir custos, ris-
cos e emissBes de carbono.

Solucdes de eficiéncia energética e de gerenciamento de energia ndo apenas identificardo oportuni-
dades para economizar esse recurso, mas também ajudardo vocé a tomar agdes para direciond-las. Com
esse conhecimento, vocé pode monitorar seu progresso e gerenciar ainda mais seu consumo.

Ao adotar um sistema de gerenciamento de energia, a empresa pode eliminar a curva de aprendizado
associada ao controle individual, acessando suas configura¢des, agendas e permissdes em um sistema
de gerenciamento central.

Com isso, ao eliminar o desperdicio e reduzir gastos excessivos, sera possivel diminuir os custos ope-
racionais e administrar seus negdcios com mais eficiéncia.

O objetivo é melhorar o seu negdcio como um todo, desenvolvendo metas de consumo para toda a orga-
nizacdo, tomando decisOes estratégicas com a orientacdo de especialistas, com informagdes sobre custos e
expectativas, o que orientara as solu¢des adequadas para suas necessidades de gerenciamento de energia. @

Foto: ShutterStock
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ABILUX divulga os
vencedores do Prémio
Projetos de lluminacao 2023

s vencedores do X Prémio ABILUX Projetos de lluminacdo foram revelados no dia 19/10/2023 em
cerimbnia de premiagao realizada no Espaco de Eventos FIESP, em Sao Paulo (SP), durante evento
comemorativo do Dia da lluminacdo. Realizado pela ABILUX (Associacao Brasileira da Inddstria
de lluminagdo), a edicdo 2023 do Concurso contou com 128 projetos inscritos assinados por 51
lighting designers independentes. Os projetos foram executados em 22 cidades de 11 estados brasileiros.

Aos primeiros colocados de cada categoria foram atribuidos troféu, certificado e selo. Aos segundos e
terceiros, certificado e selo.
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EVENTO

CONFIRA QUEM FORAM OS5 VENCEDORES DO
X PREMIO ABILUX PROJETOS DE ILUMINACAO

1° LUGAR

APARTAMENTO CEM

STUDIO FOS - Marina Frigeri, Marilia Saccaro,
Pamela Neitzke

Apartamento minimalista e sébrio, onde o con-
traste entre o claro e escuro se apresenta nos de-
talhes arquiteténicos e na iluminacdo. A premissa
de poder explorar diferentes cendrios através da
automacdo e de modificar produtos conforme uso
do morador, traz solu¢cdes que transitam entre a
sobriedade e a criatividade do espaco.

3° LUGAR

CASA JARDIM

DE RIGGI Arquitetura de lluminagdo — Daniel

De Riggi

O projeto de iluminagdo para a Casa Jardim foi
pensado para criar uma atmosfera acolhedora e
sofisticada onde a luz valoriza, de forma suave e
elegante, todos os cenarios do paisagismo. O re-
sultado € uma experiéncia Unica de luz e sombras
que enaltece a beleza do jardim.
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Foto: Marcelo Donadussi

2° LUGAR

CASA DE CAMPO ARARAS - Petropolis - RJ

NTZ lluminacdo Arquitetonica - Ugo Nitzsche

O ponto chave do conceito desse projeto de
iluminacao é o uso inteligente de iluminacdo para
evitar que quando as luzes fossem acesas, geras-
sem reflexos nos grandes planos de vidros. Refle-
X0s estes, que estragariam o ponto alto dessa casa
com vista privilegiada das montanhas.

Foto: Daniel De Riggi
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1° LUGAR

HAPPY HOUSE

STUDIO FOS - Marilia Saccaro

e Marina Frigeri

O projeto partiu com a reformulagdo de um
escritério de endomarketing, tendo como objetivo
a unificacdo dos espacos, aliado ao uso de reves-
timentos e mobilidrios claros, contribuindo para
uma amplitude maior, com destaque para 0 uso
pontual das cores da marca (vermelho).

3° LUGAR

ESCRITORIO PWC/B32

ACENDA Projeto de lluminacao — Paula
Carnelds, Juliana Elias, Karina Costa,

Rodrigo Galon

Espaco corporativo, localizado em um dos cen-
tros de negécios de Sdo Paulo, teve como prota-
gonistas a tecnologia e o acolhimento. O objetivo
foi criar espacos flexiveis, sustentaveis e para dar
vida a ambientes inspiradores para usudrios e
visitantes.

Foto: Douglas Costanzo

CORPORATIVO

Foto: Roberta Gewehr

uglas Costanzo

2° LUGAR

SERTRADING

ACENDA Projeto de lluminacao - Paula
Carnelds e Juliana Elias

O projeto marca o novo momento € um novo
ciclo para a organizacao Sertrading. Nao se tra-
ta apenas de um espaco fisico, mas de um lugar
que reflete o propésito e a esséncia da empresa.
O projeto de arquitetura viabilizou ambientes que
conectam pessoas e estimulam a colaboracado e a
inovacgao.
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2° LUGAR

FORTALEZA SAO JOSE DA PONTA GROSSA
Marina Makowiecky

Projeto luminotécnico para Fortificagdo tomba-
da pelo IPHAN, contemplando area externa das
edificacbes pertencentes ao conjunto e estacio-
namento vizinho.
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Foto: Fernando Willadino

1° LUGAR

FACHADA ABA - HUB PLURAL

Beatriz Esteves Arquitetura e lluminacao
EIRELE-ME - Cldudia Torres e Beatriz Esteves

O Projeto de iluminagao da fachada do edificio
de escritérios HUB PLURAL, teve como objetivo
atribuir identidade visual e valorizar o empreen-
dimento na paisagem, de forma controlada, sem
causar poluicdo luminosa no entorno residencial.

3° LUGAR

O GRANDE BUDA DE IBIRACU E OS 15
BUDINHAS

Larissa Aguiar Marins

Projeto busca realcar a beleza do monumento
no momento noturno, com solu¢des inovadoras
de iluminacdo, que integram a técnica e estética,
tendo como resultado uma iluminacdo suave e eco
consciente para inspirar paz interior e conexao
com a cultura e, consequentemente, um impacto
emocional e qualidade de vida na comunidade.
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GRANDES ESCALAS, LOCAIS

ABERTOS PUBLICOS OU PRIVADOS

1° LUGAR

PARQUE ESTADUAL DO SUMIDOURO

Dinorah Rosalia Turchetti Conte, Donato
Turchetti Conte

O Parque Estadual do Sumidouro é uma Unida-
de de Protecdo Ambiental de extrema importancia
arqueoldgica, onde esta localizado o Museu Peter
Lund. O projeto procurou possibilitar a utilizacdo
do parque em eventos esporadicos noturnos, pre-
servando o patrimdnio histdrico, cultural, cientifico
e natural da regido, como as grutas e pinturas ru-
pestres.

Foto: Norah Turchetti

1° LUGAR

CLUBE HOUSE RESERVA DA PEDRA

Marina Makowiecky, Betina Wildi Lins

Projeto luminotécnico para Clube Privativo de
condominio alto padrdo para residéncias unifami-
liares, contemplando areas externas e ambientes
internos do Clube. O empreendimento residen-
cial tem 30 mil metros quadrados de area verde,
clube completo e dezenas de espacos de lazer
ao ar livre. Cercado pela natureza exuberante da
regido.

Foto: Fernando Willadino
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2° LUGAR

CLUBE NAUTICO VIDAM

LM Arquitetos Associados Ltda. - Elso de
Freitas Moisinho Filho, Juliana Lemos Santana
Moisinho

Localizado na llha do sol, as margens do rio
Vaza-Barris, municipio de ltaporanga D’Ajuda (SE)
e caracterizado por uma beleza natural estontean-
te, a proposta luminotécnica parte da premissa de
embelezar a paisagem noturna do local, garantir a
delicadeza ambiental, em especial da vida marinha
e proporcionar uma experiéncia ao visitante.

Foto: Fillipe Aratjo
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2° LUGAR

HALL EXTERNO - ONE TOWER

Débora Bridon dos Santos Reis

A iluminacao foi trabalhada de forma linear e
difusa, direta ou indireta, em sua maioria, com um
resultado de uma maior iluminancia comparada
ao entorno trazendo destaque e sofisticagdo. Pon-
tos de destaque receberam iluminacdo apropria-
da, com downlights embutidos e projetores.

Foto: Adilson Vohs Junior

Foto: Jefferson Ohara

3° LUGAR

EUROGARDEN

Rafael Ledo (autor), Henrique Corréa
(colaborador)

Ailuminacdo deste bairro em Maringa (PR) aten-
de aos requisitos LEED e WELL, além da ABNT-
-NBR 5101/2020. Ofuscamento e poluicdo lumi-
nosa foram drasticamente reduzidos, enquanto o
conforto visual de pedestres e ciclistas ampliados.
Sua iluminagdo 3000K atende critérios internacio-
nais e se diferencia do restante da cidade com luz
azulada.

INSTITUCIONAL

1° LUGAR

MUSEU DA LINGUA PORTUGUESA

Fernanda Carvalho Lighting Design +

ACENDA - Fernanda Carvalho e Paula Carnelds
O projeto de iluminagdo da reconstrucdo do
Museu da Lingua Portuguesa contempla toda
edificagao: fachada, ambientes histéricos, expo-
sicdo de longa duracgdo e a sala de exposicles
tempordarias. O projeto se desenvolveu em mais ;;y.gm:-,
de quatro anos, apés um incéndio que consumiu ™
os trés andares expositivos e a cobertura.
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2° LUGAR

INDT - INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO
TECNOLOGICO

De Riggi Arquitetura de lluminacao -

Daniel De Riggi

O INDT representa um novo marco na cidade
de Manaus. Para realcar a grandiosidade arquite-
ténica e refletir os valores e inovagao da institui-
cdo, foi desenvolvido um projeto de iluminacdo
Unico, versétil e inteligente. O resultado é uma
obra de arte luminosa.

1° LUGAR

ENERGILUZ DESIGN

Marina Makowiecky, Betina Wildi Lins

Projeto luminotécnico para fachadas e area

de vendas de estabelecimento comercial voltado
para venda de materiais de acabamento ¢ itens
de construcdo selecionados, com alto valor agre-
gado. Especializado no atendimento aos
especificadores dos produtos para uso na cons-
trucao civil.

Foto: Andrea Rego Barros

Foto: Daniel De Riggi

COMERCIAL / HOSPITALIDADE

Foto: Fernando Willadino

3° LUGAR

TEATRO DO PARQUE - RECIFE - PE

Regina Coeli Lima e Mohana Lima

O teatro-parque, localizado na cidade de Recife
(PE) foi inaugurado em 1915. A dltima reforma foi
concluida em 2021. A nova iluminacdo contempla
a Galeria de Acesso, Hall, Foyer, plateias, cama-
rotes, dreas molhadas, camarins, sala de ensaios,
anexos e areas externas.

POTENCIA IV
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2° LUGAR

HASHTOWN

LD Studio iluminacao - Monica Luz Lobo,
Daniele Valleos

Situado em um subsolo do Leblon, um es-

paco de uso multiplo, na Hashtown, o conforto
e inovacdo deram o tom da iluminagdo a partir
de um master plan de composicdo espectral e
tecnologia LED de natureza dindmica. A LD Studio
foi contratada para desenhar a iluminacdo deste
espaco disruptivo e inovador.

=
@
3
N
3
=
s
b=
2
<
L
2

3° LUGAR

DASIAN

" . ' Rafael Ledo (autor), Henrique Corréa
(colaborador)

A iluminacdo promove uma atmosfera acolhe-
dora neste sofisticado restaurante asidtico onde
elementos de decoracdo, que simbolizam a divin-
dade (pedra), a prosperidade (dragdo) e a sabedo-
ria (elementos da natureza), sdo destacados com
rigoroso critério para fortalecer a identidade do
projeto sem conflitos com a arquitetura.

3° LUGAR

PRACA SHOPPING CENTER RECIFE

Beatriz Esteves Arquitetura e lluminacao
EIRELE-ME - Claudia Torres e Beatriz Esteves
Projeto de iluminagdo da nova praga. Quarta
etapa do shopping Recife com objetivo de se inte-
grar a arquitetura no desenho da luz e orientacdo
espacial.
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EVENTO

1° LUGAR
HMV SAP
STUDIO FOS - Marina Frigeri, Marilia Saccaro,
Ana Carolina Berté

O projeto de interiores para essa drea do Hospi-
tal Moinhos de Vento trouxe alguns desafios para a
elaboracdo da iluminacdo dos espacos: o forro em
ldminas onduladas no auditério, a intencdo da con-
tinuidade da circulagdo com elementos luminosos
que conduzissem os usudrios, ndo esquecendo do
ambiente hospitalar onde estava inserido.

Foto: Abrado Frainer

2° LUGAR

CLINICA DE DIAGNOSTICO POR IMAGEM -
UNIDADE MULHER

Carina Tomazzoni

Projeto da filial de uma clinica de diagndsticos
por imagem voltado para atender o publico femini-
no. Estd localizada em uma pequena cidade, mas
o grupo é referéncia em qualidade e vanguarda
em todos os aspectos. A iluminacdo foi o elemento
norteador e decisivo para alcancar os objetivos.

Foto: Acervo

3° LUGAR

CLINICA DRA JULIANA OKAY

Juliana Ramacciotti

Clinica Dermatolégica no Jardim Paulistano
precisa de luz técnica e de qualidade.

POTENCIA



' EVENTO

O JURI

ADRIANA FONTANA

Formou-se em design de interiores pela Faculdade de Belas Artes e atua no mercado de decoragao e reformas
de interiores desde 2001. Estudou design e histéria da arte na Scuola Lorenza Dei Medici e cursou design de interio-
res no Instituto Per LArte e no Il Restauro Palazzo Spinelli, ambos em Firenze (ltalia). Reconhecida por misturar com
bom gosto e elegancia cores, texturas e materiais, Adriana ndo tem medo de ousar. Sempre antenada com as princi-
pais tendéncias, ela se reinventa a cada projeto, buscando conquistar ambientes contemporaneos, aconchegantes
e personalizados. Atua nos segmentos residenciais, comerciais, também ja assinou diversos projetos de apartamen-
tos decorados e teve trabalhos publicados em importantes sites e revistas. Participa de mostras de decoragdo como
CasaCor desde 2017 e atualmente é vice-presidente da ABD - Associac¢do Brasileira de Designers de Interiores.

ALINE PAIVA MONTENEGRO

Arquiteta, urbanista e mestre em Meio Ambiente e Habitat Urbano pela Universidade Federal da Paraiba, pds-
-graduada em iluminagdo e design de interiores pelo IPOG e professora em graduagdo de Arquitetura e Urbanismo
e Design de Interiores pela UNIESP. Aline possui mais de 25 anos de experiéncia na area de arquitetura e de inte-
riores, sendo 11 deles dedicados a iluminagdo arquitetural.

DOUGLAS LEONARD COVARRUBIAS

Engenheiro Elétrico e Lighting Designer graduado pela Universidade Catdlica de Valparaiso (Chile), em 1967 e
poés-graduado em lluminagao Rodovidria. Participou em numerosos congressos e semindrios internacionais da espe-
cialidade, tendo sido um dos idealizadores do Laboratdério de Tecnologia da lluminagdo da UCV. Professor da PUC,
Professor da Cadeira de lluminagdo da Escola de Desenho da Faculdade de Arquitetura, Desenho e Urbanismo da
PUC, Diretor do Curso de lluminagdo Arquiteténica da PUC. Como iluminador desenvolveu inimeros projetos nas
esferas Publica e Privada. Sécio-gerente da Douglas Leonard Lighting desde 1997, Membro da IES, Membro educa-
dor da IALD e Membro da Lighting Certification Commission.

GISLEINE ATAULO

Pés-Graduada em Histéria da Arte e Bacharel em Artes Plasticas pela FAAP, com mais de 20 anos de experién-
cia em Instituicdes de ensino superior. Atualmente é coordenadora geral dos cursos de Pés-Graduagao e Extensdo
do Instituto Europeo de Design (IED), faculdade 100% design com unidades na lItdlia, Espanha, Sdo Paulo e Rio de
Janeiro.

LUCIA PIRRO

Graduada em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade de Sdo Paulo (1984), mestrado em Arquitetura e Urba-
nismo pela Universidade de Sdo Paulo (2001) e doutorado em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade de Sao
Paulo (2005). E LEED Accredited Professional desde 2007 e profissional HBC Pro desde 2020. E coordenadora dos
Cursos de Especializagdo Lato Sensu em Lighting Design e Conforto e Saide do Ambiente Construido; coordena-
dora do programa de Iniciagdo Cientifica; professora do curso de Mestrado Profissional e do curso de graduagdo
em Arquitetura e Urbanismo do Centro Universitario Belas Artes de Sdo Paulo. Tornou-se membro do Comité de
Estudos Académicos da ASBAi em 2021. Tem larga experiéncia na area de Arquitetura e Urbanismo, com énfase em
Tecnologia, atuando principalmente como consultora nos seguintes temas: ambientes saudaveis, sustentabilidade,
conforto ambiental (térmica, luz e acustica), consumo de energia, edificios de escritérios, simulagdo computacional
e eficiéncia energética.

RICARDO HOFSTADTER

Ricardo Hofstadter é engenheiro industrial formado em 1979 pela Faculdade de Engenharia da Uni-

versidade da Republica (Uruguai) e pés-graduado em luminotécnica pela Universidade Politécnica

CHQUE de Catalunha (Barcelona), em 1992. Professor de Projetos de Instalacdes Elétricas em Licenciatura
A UI em Engenharia Mecanica e em Engenharia Electrotécnica. Fundou seu escritério de projetos
em 1988, onde continua desenvolvendo projetos de iluminagdo, associados ao Ing. MSc. Joel

Fregosi. O Estudio Hofstadter realizou projetos no Uruguai, Argentina, Paraguai, Equador, Miami

(EUA), Emirados Arabes Unidos e China. °®
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IECEX - Sistema internacional
de avaliacao da conformidade
da IEC para o ciclo total de vida
das instalacoes “Ex"

DETALHES DO SISTEMA IECEX E ALGUNS PONTOS
DE DESTAQUE DAS REUNIOES PLENARIAS DE 2023
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CADERNO ATMOSFERAS
EXPLOSIVAS

1. Objetivos do Sistema IECEx e de alguns
“Pontos de destaque” das reunides
plenarias de 2023

Este artigo tem por objetivo apresentar uma visdo geral do sistema IECEX, suas formas de operacdo,
propostas de trabalhos, beneficios e aplicacdes para a elevacdo dos niveis de seguranga e conformidade
técnica e normativa ao longo do ciclo total de vida das instalagdes de instrumentacdo, automacao, teleco-
municacoes, elétricas e mecanicas “Ex”.

Este artigo tem também como objetivo apresentar alguns “pontos de destaques” e o resumo de alguns
dos principais assuntos que foram discutidos durante as reunides plendrias do IECEX, realizadas em Edim-
burgo/Escécia, entre os dias 18 e 22/09/2023, incluindo reunides do EXTAG (Technical Advisory Group) e
ExMC (Management Committee) e Simpédsio IECEx sobre a Industria “Ex”. Foram discutidos nestas reuni-
Oes assuntos referentes a atualizacdo dos sistemas do IECEx internacionais de certificagdo de competén-
cias pessoais “Ex”, certificacdo de empresas de servigos “Ex” e certificacdo de equipamentos elétricos e
mecanicos “Ex”, com destaque para a seguranca durante o ciclo total de vida das instalagcdes industriais
contendo atmosferas explosivas.

As informacdes indicadas neste artigo, oriundas das reunides plendrias do IECEx em 2023, foram ex-
traidas de documentos disponiveis no Website do IECEx na Internet, incluindo os documentos EXTAG/716/
DL - Decision List The Twenty Fifth Meeting of the EXTAG held in Edinburgh, UK 18th and 19th September
2023 e ExMC/2002/DL — Confirmed Decisions ExXMC 2023 e Simpésio Internacional para a indUstria “Ex”.
https://www.iecex.com/meeting-and-events/2023-annual-meetings/

2. Informacoées gerais e objetivos do IECEx

O IECEXx (IEC System for Certification to Standards relating to Equipment for use in Explosive Atmos-
pheres) é o sistema internacional da IEC/CAB (Conformity Assessment Board) para a avaliacdo da confor-
midade de produtos, servicos e competéncias pessoais para atmosferas explosivas (“Ex”). O IECEx é com-
posto, até o presente momento, por 36 paises, tendo, dentre seus objetivos, a elaboracdo de sistemas
internacionais de certificagdo de competéncias pessoais “Ex”, empresas de servigos “Ex” e equipamentos
elétricos e mecanicos “Ex”.

O IECEx tem por objetivo atender as necessidades do mercado da certificagcdo ndo somente de equi-
pamentos “Ex”, mas também de empresas de servigos para atmosferas explosivas, como empresas proje-
tistas, de montagem, de inspecdo, de manutencdo e de recuperacdo, bem um sistema de certificacdo de
competéncias pessoais para trabalhos em areas classificadas.

O IECEx é caracterizado por possuir sistemas de certificacdo na drea “Ex” totalmente baseados em
normas internacionais das Séries IEC 60079 e ISO/IEC 80079, elaboradas pelo TC-31da IEC - Equipment
for Explosive Atmospheres.

O IECEx ndo atua como um organismo de certificacdo, uma vez que os certificados sdo emitidos pelos
Organismos de certificacdo acreditados no sistema. O IECEx também ndo atua como um organismo de
acreditacao, uma vez que a acreditacdo dentro do sistema é feita entre os préprios organismos e laboraté-
rios que participam do sistema (“Peer Evaluation”). O IECEx possui uma estrutura suficiente para elaborar,
atualizar e gerir os sistemas de certificagdo elaborados em conjunto pelos paises participantes.

POTENCIA XN
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Os Organismos de Certificacdo de Empresas, de Pessoas, de Equipamentos “Ex” e os Laboratérios de
Ensaios “Ex” sdo acreditados pelo IECEx apés um processo de auditoria e avaliacdo de acordo com as
Normas internacionais ISO/IEC 17024 (Requisitos para Organismos de Certificacdo de Pessoas), ISO/IEC
17065 (Requisitos para organismos de certificagdo de produtos, processos e servigos) e ISO/IEC 17025
(Requisitos gerais para a competéncia de laboratérios de ensaio e calibracdo), além de Regras de Proce-
dimentos e Documentos Operacionais do IECEx para cada um dos sistemas de certificacdo “Ex”.

Outra caracteristica importante do IECEx € que os sistemas de certificagdo abrangem todo o ciclo total
de vida das plantas industriais que possuem éareas classificadas, incluindo a certificacdo das competéncias
das pessoas que nela trabalham, bem como a certificacdo das empresas de servicos para este tipo de
instalagcdes, como por exemplo, servicos de classificacdo de areas, projeto, montagem, inspecdo, manu-
tencao e as oficinas de servicos de reparos de equipamentos “Ex”.

Os sistemas internacionais de certificagdo “Ex” do IECEx sdo elaborados de comum acordo e consenso
entre os 36 paises, utilizando como base normativa somente normas internacionais elaboradas pela IEC
(International Electrotechnical Commission) ou ISO (International Organization for Standardization).

O Brasil € um pais membro do IECEx desde 2009. Existem no Brasil Organismos de Certificagcdo “Ex”
brasileiros que sdo internacionalmente aprovados para a emissdo de certificados de conformidade IECEXx,
para produtos “Ex”, empresas de servicos “Ex” e competéncias pessoais “Ex” e que disponibilizam estas
certificac®es internacionais para fabricantes brasileiros de produtos elétricos e mecanicos “Ex”, Empresas
brasileiras de Servigos “Ex” e profissionais “Ex” brasileiros.

Até o presente momento existe um Organismo de Certificacdo brasileiro reconhecido no IECEx para
o sistema de certificacdo de empresas de servicos “Ex” (NCC Certificagdes do Brasil), um Organismo de
Certificagdo brasileiro reconhecido no IECEx no sistema de certificagdo de competéncias pessoais “Ex”
(UL do Brasil) e dois Organismos de Certificagdo brasileiros reconhecidos no sistema de certificacdo de
equipamentos “Ex” (NCC Certificagdes do Brasil e UL do Brasil).

A obtencdo de certificagao internacional IECEx pode ser atualmente considerada como uma “boa pra-
tica” adotada por vdérios fabricantes de equipamentos elétricos, eletronicos, de automacao, telecomunica-
cOes e mecanicos “Ex” que pretendem também exportar e comercializar seus produtos em outros paises,
dentro do atual mercado internacional.

Certificagbes com base somente em Normas Internacionais
das Séries ISO/IEC 17000, IEC 60079 e ISO/IEC 80079

Certificagdo de Empresas de Servigo
Empresas de Servicos “Ex” de classificacdo de a
manutencao, oficinas de reparo, revisao e recu

Certificacdo de Competéncias Pes:
Avaliagdo da conformidade e certificagdo das com
profissionais para exercer ou supervisionar corref
classificadas, com base nos requisitos das Normas : -
ISO 80079 Abrangéncia dos
sistemas de avaliacao
da conformidade do
IECEx para o ciclo
total de vida das
instalacoes "Ex”
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Dentre os principais beneficios da obtencdo da certificacdo internacional pelo IECEx estdo a ndo ne-
cessidade de repeticdo, nos diversos paises onde sdo requeridas certificacdes “locais” para atmosferas
explosivas, das diversas avaliagdes e dos complexos ensaios laboratoriais ja realizados por outros Labo-
ratérios de Ensaios “Ex” reconhecidos pelo IECEXx.

Com base nas informacgdes plblicas disponibilizadas no sistema “on-line” de certificacdo do IECEX, po-
dem ser citados como exemplos de alguns fabricantes brasileiros de equipamentos e componentes “Ex”
que ja buscaram, até o presente momento, a certificagdo internacional “Ex”, de forma a comercializar no mer-
cado externo: Alutal Controles Industriais, ACE Schmersal Eletroeletronica Industrial, Consistec Controles e
Sistemas de Automacdo, ExSuper Santae Equipamentos de Engenharia, Nova Smar, GE GEVISA, Haenke
Tubos Flexiveis, Sense Eletrénica, Sermatex Grun Equipamentos Elétricos, Telbra “Ex”, Tramontina Eletrik,
Valtek Sulamericana, XPERT Empreendimentos Eletrénicos e WEG Drivers e Equipamentos Elétricos.

Com a certificagcdo internacional IECEx é assegurada, dentre diversos outros beneficios, a padroniza-
c¢do de procedimentos de avaliagdes e ensaios para a certificacdo, tendo como base a convergéncia das
normas internacionais da Série IEC 60079 - Explosive Atmospheres.

2.1 Participacdo de 36 paises nas atividades do Sistema IECEx
Até o presente momento, o Sistema IECEx conta com a participagdo dos seguintes 36 paises:

http://www.iecex.com/information/countries/

Alemanha Nova Zelandia Roménia
Australia Hungria Russia

Brasil india Singapura
Canada Itdlia Eslovénia
China Japdo Africa do Sul
Crodcia Coréia do Sul Suécia
Dinamarca Holanda Suica

Espanha Noruega Reino unido
Finlandia Pol6nia Turquia
Franca Maldsia Emirados Arabes Unidos
Republica Tcheca Estados Unidos da América Israel

Ird Grécia Ardbia Saudita

2.2. Evolucdo do Sistema IECEx desde o seu inicio em 1996

E apresentado a seguir um panorama geral de crescimento dos quatro esquemas de avaliagdo da conformi-
dade do IECEX, Estao sendo recebidos pelo IECEX novas solicitagdes de reconhecimento de novos Organismos
de Certificagdo, bem como de ampliagdo de escopo de diversos Organismos de Certificagdo ja reconhecidos.

De acordo com informacdes apresentadas pelo Secretario do IECEX, o crescimento e sucesso continu-
ado do IECEx verificado desde a sua primeira reunido, em 1996, é fundamentada em uma sélida participa-
cdo de diversos setores da industria, no gerenciamento didrio do sistema IECEXx, por meio de participacdo
no seu Comité de Gestdo (ExMC) e nos seus diversos Grupos de Trabalho.

Ao longo dos Ultimos anos tem sido registrada um nivel de crescimento da participacdo desta inddstria,
especialmente por parte dos usudrios finais dos equipamentos e instalacdes elétricas e mecanicas “Ex”,
bem como de organismos de regulamentacao, fabricantes e empresas de servigcos “Ex”. Esta participacao
e contribuicdes sdo elementos chaves para o sucesso que a “Comunidade IECEX” continua a obter.

POTENCIA EENV
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Sdo indicados a seguir os principais nimeros representativos do Sistema IECEx em 2023, em termos
de Organismos de Certificagdo de equipamentos elétricos e mecanicos “Ex” (ExCB), para competéncias
pessoais “Ex”, empresas de servigos “Ex” e Laboratorios de Ensaios Ex (EXTL):

D IECEx Certified Equipment Scheme: 64 ExCBs (além de mais 5, em fase atual de avaliagdo), 72 EXTL
(além de mais 5, em fase atual de avaliacdo), e 10 ATFs (Additional Testing Facility) (além de mais 3,
em fase atual de avaliacdo). Até o presente momento existem dois organismos de certificagdo “Ex”
brasileiros reconhecidos no sistema de certificagdo de equipamentos “Ex” do IECEx: NCC Certifica-
¢Oes do Brasil e UL do Brasil

D IECEXx Certified Service Facilities Scheme: 18 ExCBs (além de mais 2, em fase atual de avaliacdo). Até
o presente momento existe um organismo de certificacdo “Ex” brasileiro reconhecido no sistema de
certificacdo de Empresas de Servicos “Ex” do IECEx: NCC Certificacdes do Brasil

D IECEx Certification of Personnel Competencies (CoPC) Scheme: 16 ExCBs (além de mais 1, em fase
atual de avaliagdo). Até o presente momento existe um organismo de certificagdo “Ex” brasileiro re-
conhecido no sistema de certificacdo de Competéncias Pessoais “Ex” IECEx: UL do Brasil

D IECEx Recognized Training Provider Program (RTPP): 36 Provedores de Treinamentos “Ex” reconhe-
cidos (além de mais 1, em fase atual de avaliacdo),

Até 30/06/2023 haviam sido emitidos no Sistema IECEx um total de 149.767 certificados e relatérios,
dentre os esquemas de certificacdo (Competéncias pessoais “Ex”, Empresas de Servigcos “Ex” e Equipa-
mentos elétricos e mecdanicos “Ex”). Comparados com os 135.621 documentos que haviam sido emitidos
até o mesmo periodo do ano anterior (30/06/2022), pode ser verificado um significativo crescimento geral
de 10.4 % de emissdo de documentos no sistema IECEx ao longo do ultimo ano. Existe ainda a ocorréncia
de 32 % dos certificados emitidos pela primeira vez, evidenciando a grande demanda existente por novas
certificacdes neste sistema internacional “Ex” da IEC.

Sdo apresentados a seguir os graficos da evolugao até 06/2023 dos 3 esquemas internacionais de
certificacdo “Ex” elaborados de comum acordo entre os paises participantes do IECEx, incluindo a parti-
cipagdo do Brasil.

Total Equipment CoCs & Reports in the IECEx System
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Ao longo dos anos, o Prof. Hilton Moreno
desenvolveu um CHECKLIST EXCLUSIVO com mais de
270 itens, que faz parte do seu curso da NBR 5410.
Uma ferramenta incrivel, QUE NAO ESTA A VENDA em
separado, que vai te dar agilidade na aplicacao da norma.

Todo profissional que trabalha
com instalacoes de baixa tensao
tem que saber aplicar a

O curso online Como Aplicar a NBR 5410

% : * esta com as matriculas abertas!!!
764 SAIBA MAIS SOBRE O
CURSO DA NBR 5410 DO
| PROF. HILTON MORENO
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https://revistapotencia.com.br/potencia-educacao/
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Service Facility Certificates - Cumulative Total Certified Personnel Scheme - Cumulative Total
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Evolucgdo do sistema internacional de certificacdo de Evolucdo do sistema internacional de certificacdo de
EMPRESAS DE SERVICOS “Ex”, desde o seu lancamento em COMPETENCIAS PESSOAIS “Ex” desde o seu
2007 lancamento em 2010

O Sistema internacional de certificagdo de conformidade de competéncias pessoais “Ex” do IECEX, lan-
cado em 2010, atingiu em 10/2023 o total de mais 6.700 certificados emitidos para profissionais de cerca
de 50 paises do mundo, incluindo 183 certificados para profissionais registrados no Brasil, emitidos por
Organismo de Certificagdo brasileiro aprovado internacionalmente no Sistema IECEx para o esquema de
certificagdo de competéncias pessoais “Ex”.

2.3. Certificacdo de Competéncias Pessoais “Ex” pelo IECEx

E apresentado a seguir um fluxograma simplificado do processo de certificacdo de competéncias pes-
soais “Ex” pelo IECEx, desde a inscricdo do candidato em um Organismo de Certificagdo reconhecido pelo
IECEX (EXCB), até a execucdo dos exames tedricos e praticos aplicaveis para cada Unidade de Competén-
cia pessoal “Ex” pretendida na certificacdo.

Solicitante requer certificagdo de @ IECEx Certificate
a . . . 5 Personnel Competence
competéncias pessoais ao Organismo
de Certificagdo de Pessoas “Ex”
reconhecido

Area
classificada
Organisrno - 2 Risco da presenca
de - .o s - ar dee:tpl‘t::::;:as
Certificagao
de Pessoas e R
“Ex Profissional
reconhecido Execugdo de exames tedricos = - COMPETENTE
ou exames praticos
- Normas ABNT NBR IEC 60079 - , . com
B‘g}:';c Partes 10-1/10-2/14/17/19 3 CERTIFICACAO
S 17024 - > pessoal “Ex”
g Organismos AcomPan_hameqt’o fias
o< de certificam reavaliagdes periddicas
Ll 2
% pessoas (Validade de 5 anos)

* L

Fluxograma simplificado de certificacdo de competéncias pessoais “Ex” no Sistema IECEx
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O Guia IECEx 05 A: Orientagfes e instrucdes para inscricdo para obter um Certificado de Competén-
cias Pessoais, em portugués, esta disponivel para acesso publico na pdgina do IECEx:

http://www.iecex.com/assets/Uploads/IECEx-Guide-O05A-Ed2.1-pt-rev-3.pdf

2.4. Certificacdo de Empresas de Servicos “Ex” pelo IECEx

E apresentado a seguir um fluxograma simplificado do processo de certificacdo de Empresas de Ser-
vigos “Ex” pelo IECEXx, desde a inscricdo da Empresa em um Organismo de Certificacdo reconhecido pelo
IECEXx (ExCB), até as auditorias e avaliagdes sobre o sistema de gestao “Ex”, competéncias dos executan-
tes e profissionais responsaveis, bem como avaliacdo dos procedimentos de trabalhos “Ex” aplicaveis e
equipamentos e instalacdes existentes.

Certificacao de empresas de servigos
PROJETO, MONTAGEM, INSPECAO,
MANUTENCAO OU RECUPERACAO “Ex”

Sistema de Gestdo da
Qualidade com base nos
requisitos da Norma

Requisitos TECNICOS de 4
acordo com as Normas da

Série IEC GORE ISO 9001 e dos
Documentos C  — % .
Documentos Operacionais
IECEx APLICAVEIS

Fluxograma simplificado de certificagdo de Empresas de Servigos “Ex” no Sistema IECEx

O Guia IECEx 03 A: Guia de orientacao para inscricao e certificacdo de EMPRESAS DE SERVICOS “Ex”
que buscam certificacdo, em portugués, esta disponivel para acesso publico na pagina do IECEx:

https://www.iecex.com/assets/dmsdocuments/1832/iecex03A-Ed2.1-pt.pdf

Marco Regulatério Comum para
Equipamentos Usados em Ambientes

2.5. Reconhecimento regulatério dos esquemas internacio- de Atmosfera Explosiva

nais de avaliacdo da conformidade elaborados no Siste-
ma IECEx

Este documento, publicado pelas Na¢gdes Unidas originalmen-
te em 2011, tem por objetivo desenvolver um “Marco Comum”
de regulamentacdo para o setor “Ex”, que pode ser adotado por
qualquer pais membro das Na¢des Unidas, como base para a sua
legislacdo nacional. Este modelo ou estrutura “comum” de regula-
mentacdo “Ex” tem como base a adequada mitigacdo dos riscos
envolvidos em equipamentos e instalagdes elétricas e mecénicas
em dareas classificadas contendo gases inflamdveis ou poeiras
combustiveis, sem a geragao de elevados custos relacionados
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com burocracia ou com a desnecesséria repeticdo ou “duplicacdo” de ensaios laboratoriais e certifica-
cdo de produtos “Ex” ou repeticdo da avaliacdo da conformidade para empresas de servigcos “Ex” ou
de competéncias pessoais “Ex”.

Para os paises que ja possuem esquemas de certificacdo na drea “Ex” este marco “comum” de regula-
mentacdo “Ex” pode servir como base para um gradual alinhamento, harmonizacdo e convergéncia para
este modelo “internacional”.

A medida que este modelo comum seja gradualmente adotado nos regulamentos “Ex” nacionais dos
paises participantes das Nacdes Unidas, a indUstria “Ex” pode operar sob uma estrutura internacionalmen-
te padronizada e consensada.

2.6. Certificacado internacional IECEx de equipamentos mecanicos “Ex”

Deve ser ressaltado que no dmbito da certificagdo internacional IECEx foram emitidos desde 2016 até
10/2023, mais de 830 certificados para equipamentos mecanicos “Ex”, com base nos requisitos indicados
nas Normas internacionais ISO 80079-36 (Ex “h”) e ISO 80079-37 (Ex “b”, Ex “c”, Ex “k”).

Podem ser citados como exemplos de equipamentos mecanicos que sdo instalados em atmosferas
explosivas e que necessitam ser avaliados ou certificados de acordo com as respectivas Normas Técnicas
Brasileiras adotadas da Série ABNT NBR ISO 80079: compressores, ventiladores, bombas centrifugas,
caixas com engrenagens de velocidade, acoplamentos para equipamentos rotativos, freios, motores hi-
draulicos e pneumaticos e combinacdo de dispositivos para fabricacdo de maquinas, como elevadores,
esteiras rolantes, transportadores de canecas e demais montagens de equipamentos de equipamentos
mecanicos “Ex”. https://www.iecex-certs.com/#/home

2.7. Esquema IECEx para a certificacdo de equipamentos mecanicos relacionados com a tecnologia
do hidrogénio

O Documento Operacional IECEx OD 290 (Harmonised procedures for IECEx Certification of Equip-
ment, Components and Systems associated with the production, dispensing and use of gaseous Hydro-
gen) foi elaborado com base nos requisitos técnicos das Normas Internacionais ISO/TR 15916 - Basic con-
siderations for the safety of hydrogen systems e Série ISO 19880 - Gaseous hydrogen, das quais algumas
partes ainda estdo em processo final de FDIS, como a ISO 19880-2 - Gaseous hydrogen - Fueling stations
— Part 2: Dispenser.

boundary of dispenser

| d = enchsure
== yerogen |
o e, o Ambient Temperaturo
o Sensor 4 discharge|
Breaknway T Vehicle lueling receplacio
Nozzle + Communication
Dispenser + —
Despenser Controller L] m—
= Hose -
e
Temporaturo + * ey, B, pre-cooler fite
Pressure Sonsors "\ hydrogen
x = /-v ‘ ; Y]
/ -
(NN
" 7 (% [
o Mater \/ Fuel line ( ] Mer flaw  shut flowmeter Dr:mﬂv
= I\, Y valve = @— —®
E . | hose
=) Grounded and Bonded = y v
< Fueling Pad coolant
o Compressed Hydrogen

Thermally activated pressure relief device (TPAD) Slomge System (CHSS)
Cooling block + CHSS Tomporature and Pragsurs Sensors chiler
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2.8. Publicacao de Folhetos atualizados sobre os sistemas de certificacao do IECEx

Foram publicados “FOLHETOS” sobre o Sistema de certificagdo do IECEx, contendo as principais in-
formacdes sobre seus objetivos e formas de operacdo. Foram publicados trés Folhetos, sendo um para o
SISTEMA IECEXx e dois Folhetos especificos sobre os esquemas internacionais de certificagdo de EMPRE-
SAS DE SERVICOS “Ex” e de COMPETENCIAS PESSOAIS “Ex”.

Os trés Folhetos do Sistema IECEx e para certificagcdo de Empresas de Servicos “Ex” e de Competén-
cias Pessoais, traduzidos para o portugués do Brasil, estdo disponiveis para download de forma publica,
diretamente na pégina da IEC:

& &3 Py

Sistema IECEx Esqguema IECEx para a certificacao Esquema IECEXx para certificagéo
de empresas de servigos de competéncias pessoais

Folheto informativo sobre o Sistema IECEX - Informacdes gerais sobre o Sistema

https://www.iec.ch/basecamp/iecex-system

https://storage-iecwebsite-prd-iec-ch.s3.eu-west-1.amazonaws.com/2021-07/content/media/files/ie-
cex_2021_brochure_system_a4_pt_Ir_O.pdf

Folheto informativo sobre o esquema de certificacdo de empresas de servicos “Ex” do IECEx
https://www.iec.ch/basecamp/iecex-certified-service-facilities-scheme

https://storage-iecwebsite-prd-iec-ch.s3.eu-west-1.amazonaws.com/2021-07/content/media/files/ie-
cex_2021_brochure_certified_service_facility_scheme_a4_pt_Ir_0.pdf

Folheto informativo sobre o esquema de certificacdo de competéncias pessoais “Ex” do IECEx
https://www.iec.ch/basecamp/iecex-scheme-certification-personnel-competence

https://storage-iecwebsite-prd-iec-ch.s3.eu-west-1.amazonaws.com/2021-07/content/media/files/ie-
cex_2021_brochure_copc_a4d_pt_Ir_O0.pdf
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https://storage-iecwebsite-prd-iec-ch.s3.eu-west-1.amazonaws.com/2021-07/content/media/files/iecex_2021_brochure_system_a4_pt_lr_0.pdf
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https://storage-iecwebsite-prd-iec-ch.s3.eu-west-1.amazonaws.com/2021-07/content/media/files/iecex_2021_brochure_certified_service_facility_scheme_a4_pt_lr_0.pdf
https://storage-iecwebsite-prd-iec-ch.s3.eu-west-1.amazonaws.com/2021-07/content/media/files/iecex_2021_brochure_certified_service_facility_scheme_a4_pt_lr_0.pdf
https://www.iec.ch/basecamp/iecex-scheme-certification-personnel-competence
https://storage-iecwebsite-prd-iec-ch.s3.eu-west-1.amazonaws.com/2021-07/content/media/files/iecex_2021_brochure_copc_a4_pt_lr_0.pdf
https://storage-iecwebsite-prd-iec-ch.s3.eu-west-1.amazonaws.com/2021-07/content/media/files/iecex_2021_brochure_copc_a4_pt_lr_0.pdf
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2.9. Videos informativos sobre os sistemas internacionais de certificacdo de empresas de servicos
“Ex”, competéncias pessoais “Ex” e equipamentos elétricos e mecanicos “Ex”

Foram lancados pelo IECEx trés VIDEOS informativos sobre os principais objetivos e formas de trabalho dos
Esquemas de Certificacdo de Empresas de Servicos “Ex”, Competéncias Pessoais “Ex” e Equipamentos Elé-
tricos e Mecanicos “Ex”. Estes videos informativos estdo disponiveis para acesso publico na pagina do IECEx:

Certificacdo de Competéncias pessoais “Ex”

OO0

Equipment  People  Processes

https://www.iecex.com/assets/Uploads/Video/IECEx-personnel-competence-scheme-final.mp4-

-1080p.mp4
https://youtu.be/rLSQzeMaQ_A

Certificacdo de Empresas de Servigos “Ex”

@ IEC Standards

2 CERTIFIED SERVICE FACILITIES SCHEME

g Repair & Overhaul

@
==
™

CERTIFIED SERVICE FACILITIES SCHEME
Installation
Inspection
Maintenance
Repair & Overhaul

— |

https://www.iecex.com/assets/Uploads/Video/iecex-service-facilities-scheme-final. mp4-1080p.mp4

Certificacdo de Equipamentos mecanicos e elétricos “Ex”

ONE STANDARD
ONE CERTIFICATE
i..ONE MARK

————— | —————————————

The IECEX Equipment Scheme provides an:

Test Report Quality Assessment
Report

)=

=l ail

ExTR QAR

https://vimeo.com/529564043
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3. Informacodes gerais sobre as reunides
plenarias do IECEx em 2023

Sdo apresentados a seguir alguns pontos de destaque que foram discutidos durante as reunides ple-
nérias do Sistema IECEx em 2023, realizadas na cidade de Edimburgo, na Escdcia, entre os dias 18 e
22/09/2023, incluindo reunides do EXTAG (Technical Advisory Group), do ExXMC (Management Committee)
e do Simpésio internacional da indUstria “Ex”.

September PM

Monday 18th P'E"‘Trr':i?“j;‘s'“" ExTAG Meeting
Tuesday 19th ExTAG Meeting ExTAG Meeting
Wednesday 20th Industry Symposium Industry Symposium
Thursday 21st ExMC Meeting ExMC Meeting
Friday 22nd ExMC Meeting ExMC Meeting

Programacao das reunides plenarias do Sistema IECEx e Simpdsio sobre a Industria "Ex” em 2023

Nestas reunides plenérias do IECEx em 2023 estiveram presentes profissionais representantes dos 36
paises participantes do IECEx: AU (Australia), BR (Brasil), CA (Canada), CH (Suica), CN (China), CZ (Repu-
blica Tcheca), DE (Alemanha), DK (Dinamarca), ES (Espanha), FI (Finlandia), FR (Franga), GB (Reino Unido),
GR (Grécia), HR (Cro&cia), HU (Hungria), IL (Irlanda), IN (india), IR (Ird), IT (Italia), JP (Jap&o), KR (Republica da
Coréia), MY (Maldasia), NL (Holanda), NO (Noruega), PL (Pol6nia),

RO (Roménia), SA (Arabia Saudita), SE (Suécia), S| (Eslovénia), UAE (Emirados Arabes Unidos), USA, ZA
(Africa do Sul), NZ (Nova Zelandia), RU (Russia), SG (Singapura) e TR (Turquia).

Os profissionais dos diversos paises que estiveram presentes nas reunides do IECEx em 2023 sdo
representantes de Organismos de certificagdo Equipamentos “Ex”, Organismos de certificacdo de Compe-
téncias Pessoais “Ex”, Organismos de certificacdo de Empresas de Servicos “Ex”, Laboratérios de Ensaios
de equipamentos de instrumentacgdo, automacdo, telecomunicacdes, elétricos e mecanicos “Ex”, Usudrios
de Equipamentos e Instalag8es “Ex”, Fabricantes de equipamentos “Ex”, Organismos de Normalizac¢do e
Consultores independentes.

Esta grande participacdo mundial demonstra o interesse de diversos paises do mundo na normalizagdo
técnica internacional sobre atmosferas explosivas elaborada pelo TC 31 da IEC e sobre os respectivos
sistemas internacionais de avaliacdo da conformidade e da certificacdo “Ex” aplicaveis para o ciclo total
de vida das instalagdes “Ex”.

4. Reuniao do IECEx Ex TAG - Technical
Advisory Group (18 e 19/09/2023)

Estiveram presentes nestas reunides do EXTAG profissionais oriundos dos 36 paises participantes do
Sistema IECEx.
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Sdo indicados a seguir um resumo dos principais assuntos discutidos nas reunides do EXTAG em 2023.

4.1. Ensaios de proficiéncia interlaboratoriais

Foi apresentada a situagcdo atual dos programas de “Proficient Tests” ou ensaios interlaboratoriais
(Round Robin Test) com a participacdo de cerca de 86 laboratérios de diversos paises envolvidos. O obje-
tivo destes programas é verificar os desvios ocorridos entre os diferentes laboratérios envolvidos, sobre
ensaios padronizados na Série IEC 60079, sobre amostras “padronizadas” fornecidas pelo PTB.

Exemplos de ensaios realizados: grau de protecdo, temperatura de superficie de equipamentos “Ex”
e temperatura de acumuladores de bateria em curto-circuito. Novos programas de proficiéncia a serem
coordenados pelo PTB entre os diversos laboratérios “Ex” do mundo: pequenos componentes “Ex” - IEC
60079-0 e caminhos de passagem de chama (flame path) - IEC 60079-1.

Os seguintes programas de proficiéncia interlaboratoriais foram concluidos:

1. Explosion Pressure - Test Round 2010
2. Spark Ignition - Test Round 2010
3. Flame Transmission - Test Round 2013 Edition 4.0 2022-05

4. Temperature Classification - Test Round 2013

IECEx
OPERATIONAL DOCUMENT

5. Electrostatic Charge - Test Round 2015
6. Intrinsic Safety - Test Round 2015
7. Pressurized Enclosure - Test Round 2017

8. Explosion Pressure - Test Round 2017

IEC System for Certification to Standards Relating to Equipment for Use in
Explosive Atmospheres (IECEx System)

9. Tests of Enclosures - Test Round 2019
IECEx Certilfi.ed Equipn'!ent Scheme —
10. Battery Testing - Test Round 2019 IS e AT S e

Os seguintes programas de proficiéncia interlaboratoriais encontram-se abertos, em andamento:
1. Flameproof Joints - Test Round 2021

2. Small Component Temperature - Test Round 2021

3. Connection and Junction Boxes - Test Round 2023

4. Explosion Pressure - Test Round 2023

Os resultados obtidos até o presente momento nos ensaios interlaboratoriais mostram desvios sig-
nificativos entre os diversos laboratérios de ensaios “Ex”, os quais devem ser analisados para as acdes
corretivas necessérias.
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Foi destacada a existéncia do Documento Operacional IECEx OD 202 — Esquema de proficiéncia de
ensaios “Ex”.
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4.2. Lista de documentos e utilizacao de documentacao gerada eletronicamente para a certificacao
de equipamentos elétricos e mecanicos “Ex”

Foram apresentadas as principais altera-
¢Oes realizadas sobre o Documento Opera- @
cional IECEx OD 017 (Documento Operacional a. 5. IECEx OD 017
— Orientagdo sobre desenhos e documenta-

cdo para a certificacdo IECEx para utilizagdo
pelos fabricantes e EXTLs)

Edigao 6.0 2018-08

https://www.iecex.com/assets/dmsdocu- IECEx Documento Operacional
ments/3537/0D-017-Ed6.0-Drawing-docu-
mentation-pt.pdf

Sistema IEC para a Certificagdo em relagdo a Normas sobre
. . B Equipamentos para utilizagdo em Atmosferas Explosivas
Foram discutidas também propostas de

incluir os dados obtidos diretamente de do- Documento Operacional — Orientagdo sobre desenhos e
cumentos eletrénicos e assinaturas digitais documentacéo para a certificacdo IECEx para utilizacdo
. . pelos fabricantes e ExTLs

nos processos de avaliacdo de equipamen-

tos “Ex”, uma vez no presente momento es-

tes arquivos e documentos eletrénicos sdo frequentemente utilizados de forma robética, diretamente
para a fabricacdo de equipamentos de instrumentacdo, automacao, telecomunicacdes, elétricos e me-
canicos “Ex”.

Podem ser citados como exemplos de documentacdo eletrbnica os arquivos dimensionais elaborados
em CAD e diagramas de placas de circuitos impressos elaborados em arquivos do tipo “Gerber”. Podem
também ser citados como exemplos de arquivos eletrénicos a serem utilizados pelos laboratérios de
ensaios “Ex” nos processos de certificacdo dos equipamentos “Ex” os arquivos CAD 3D contendo vistas
isométricas, vista superior, vista em elevacdo, vistas laterais e vistas transversais, com indicacao de di-
mensdes e tamanhos, listas de materiais, detalhes de construcdo interna, material de encapsulamento e
espessura, disposi¢des de entrada de cabos. Outros exemplos sdo os arquivos eletrénicos de conjuntos
de placas de circuito impresso, com documentos que mostram os layouts das placas de circuito impresso,
listas de materiais, espessuras, dados de camadas, componentes montados (incluindo classificacdo, nu-
mero e tipo), desenhos esquematicos e diagramas de bloco para ajudar na compreensdo do projeto dos
produtos “Ex”.

4.3. Lista de decisdes do Grupo Técnico Consultivo “Ex” (EXTAG) do IECEx tomadas nas reunides
de 2022

A lista de decisGes tomadas durante esta reunido do EXTAG realizada em 2023 estdo registradas no
Documento EXTAG/716/DL - Decision List The Twenty Fifth Meeting of the EXTAG held in Edinburgh, UK
18th and 19th September 2023, que esta disponivel na pagina do IECEx (senha informada pelo IECEx para
todos os paises participantes: safety):

https://www.iecex.com/members-area/documents/extag-committee-documents/downloaddocu-
ment/4324
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5. Reuniées do IECEx ExXMC — Management
Committee (21 e 22/09/2023)

Estiveram presentes nestas reunides do ExMC profissionais oriundos dos 36 paises participantes do
Sistema IECEx. E indicado a seguir um resumo dos principais assuntos discutidos nas reunides do ExMC
em 2023.

5.1. Diretrizes e orientacdes para a avaliacdo de sistema de gestdo da qualidade para fabricantes de
equipamentos elétricos e mecanicos “Ex”

O Sistema IECEx prevé a avaliagdo e supervisdo dos Sistemas de Gestdo da Qualidade (SGQ) dos
fabricantes de equipamentos de instrumentacdo, automacao, telecomunicacdes, elétricos e mecanicos
“Ex”, bem como a emissdo de um Relatério de Avaliagdo da Qualidade IECEx (ExQAR) de acordo com a
Norma Técnica Internacional ISO/IEC 80079-34 (Atmosferas explosivas - Parte 34: Aplicacdo de sistemas
de gestdo da qualidade para a fabricacdo de produtos “Ex”).

O objetivo do documento Operacional IECEx 025 (Guidelines on the Management of Assessment and
Surveillance programs for the assessment of Manufacturer’s Quality Systems, in accordance with the IE-
CEx Scheme) é apresentar orientagdo sobre a metodologia de avaliagdo, proporcionando assim a opor-
tunidade para os Organismos de Certificacdo IECEx conduzirem de maneira uniforme as avaliagdes e
auditorias dos sistemas de qualidade dos fabricantes.

Manufacturer A Decides on product Manufacturer A designs product and Manufacturer sources and purchases parts from
concept and certification plan. controls the design documents wvarious suppliers. {The ExCB evaluates whether
oS ufe e b FesponeRin (x| ‘gz';ﬂr'e':z‘i'r"e“g quality systems/plans ensure that ISO/IEC 80079-34
onunue: mplianc pr UCL,

is heinT met.)

Subassemblies are made at Parts from Production Site B Final Assembly Packaging/Labelling/
a Production Site B arrive at the final Manufacturing Location C (Critical Activity) Praviding Installation instructions
{separate QAR needed) and are checked at incoming (Critical Activity)
inspection. (Critical Activity) (Separate QAR needed)

Figure 2 — lllustrates where QARs fit into an example

Manufacturer’s process
In this example, 2 QARSs are issued — the Manufacturer {(A) a Production Site (B), and
a Manufacturing Location {C). It is also possible that supplier audits will be
performed, per ISO/IEC 80079-34.

Graphics caurtesy of Microsaft Visio

5.2. Software para banco de dados para questoes de avaliacdo de competéncias pessoais “Ex”

Foi apresentado e discutido um relatério sobre o estado do projeto Question Bank Review & Fix. Apds
discussdes sobre a utilizagdo do software YouTestMe para gerir e utilizar este Banco de Dados, foi consensa-
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do pelos paises participantes, tendo como base com a necessidade de selecionar perguntas aleatoriamente
do banco de questdes e alterar as provas de cada de avaliacdo:

1. Apds 1° de janeiro de 2024, todos os ExCBs que realizam avaliagdes em inglés para a Unidade de Compe-
tencia Pessoal Ex 001 (e outras Unidades, como resultado do projeto Question Bank Review & Fix, a me-
dida que sdo progressivamente carregados no software) devem utilizar SOMENTE o software YouTestMe.

2. As avaliagcdes em inglés para Unidades de Competéncias Pessoais “Ex” para as quais o software ain-
da ndo foi carregado com o banco de perguntas para essas unidades serdo feitas de acordo com as
orientagdes indicadas no documento ExMC/104/INF, até que o software tenha sido carregado com o
banco de perguntas em inglés para essas unidades.

3. Avaliagdes em idiomas diferentes do inglés para Unidades “Ex” para as quais o software ainda ndo
tenha sido carregado com o Banco de Perguntas em inglés para essas Unidades serdo feitas de
acordo com as orienta¢des indicadas no documento ExMC/104/INF até que o software tenha sido
carregado com o Banco de Perguntas em inglés para estas unidades

4. Avaliagdes em outros idiomas além do inglés para Unidades para as quais o software ja foi carrega-
do com o Banco de Perguntas em inglés para essas Unidades serdo feitas de acordo com o seguinte
diagrama de processo, até que uma traducdo do Banco de Perguntas para o outro idioma tenha sido
carregada no Programa:

Process for preparation for a Knowledge Assessment for Units where the
Question Bank in English is already loaded to the YouTestMe software

ExCB uses YouTestMe software For translations for assessments in languages other than
(YTM) to generate an exam (this will English, the EXCB uses YouTestMe software (YTM) to generate

be in the English language until translations - ~__ | an exam in English and then manually translates this to prepare
of the Question Bank to other languages are a hardcopy exam in the required Ianguage
loaded to YTM) . .. -
In accordance with the agreed principles in ExXPCC/104/INF, a
| new exam shall be prepared for each assessment event

Candidate sits for English language
based exam either online via YTM or
using a hardcopy version from YTM

|

ExCB uses YTM facilities for marking of
the selected response questions and
manually marks the constructed
response questions

\ ExCB reviews exam results according to IECEx OD 503 requirements

Candidate sits for the ‘other language’ based exam using the
hardcopy ‘other language’ exam paper

ExCB manually marks exam for both the selected response
questions and the constructed response questions

5.3. Inclusdo de requisitos de competéncias pessoais para servicos em equipamentos mecanicos “Ex”

Dentre as discussdes sobre a evolucdo do sistema de certificagcdo de competéncias pessoais “Ex” foi
definido que nas préximas reunides do respectivo Comité do IECEx serdo elaborados requisitos para a
certificacdo de servicos relacionados com equipamentos MECANICOS “Ex”.

Com a crescente evolucdo dos sistemas de certificacdo de equipamentos mecanicos “Ex” em diversos pa-
ises do mundo, com base nas normas internacionais ISO 80079-36 (Atmosferas explosivas — Parte 36: Equi-
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pamentos ndo elétricos para utilizagdo em atmosferas explosivas - Métodos e requisitos basicos / Tipo de pro-
tecdo Ex “h”) e ISO 80079-37 (Atmosferas explosivas — Parte 37: Equipamentos ndo elétricos para utilizacdo em
atmosferas explosivas - Tipos de protecdo nado elétricos: seguranca construtiva “c”, controle de fonte de igni¢do
“b” e imersdo em liquido “k”), existe a necessidade de estabelecimento de requisitos de servicos de selecdo,
montagem, inspec¢do, manutencdo e recuperagdo também dos equipamentos mecéanicos “Ex”, de forma a ndo
ficar limitado somente aos equipamentos de instrumentacdo, automacao, telecomunicacdes e elétricos “Ex”.

Estes requisitos serdo incluidos no Documento Operacional IECEx OD 504 (Esquema IECEx para Cer-
tificacdo de Competéncias Pessoais para Atmosferas Explosivas - Especificacdes para a avaliacdo dos
resultados das unidades de competéncia).

5.4. Lista de decisdes do Comité de Gestdo “Ex” (ExXMC) do IECEx tomadas nas reuniées de 2023

A lista de decisGes tomadas durante esta reunido do EXMC realizadas em 2023 estd registrada no
Documento ExXMC/2002/DL - Confirmed Decisions Twenty Fifth Meeting of the ExMC 2023, que estéa dis-
ponivel na pagina do IECEx (senha informada pelo IECEx para todos os paises participantes: safety):

https://www.iecex.com/members-area/documents/exmc/downloaddocument/4327

5.5. Programacdo das préximas reunides plendrias do IECEx

As reunides plenarias do IECEx em 2024 estdo programadas para serem realizadas no Brasil, na cida-
de de Foz do Iguacgu. Em 2025 as reunides plendrias do IECEx estdo programadas para o Japdo. Em 2026
as reunides plendérias estao programadas para a China.

6. Simposio internacional IECEx sobre a
Indistria “"Ex”: Equipamentos, servicos,
pessoas e sistemas com hidrogénio

Integrado as reunides plendrias do IECEx em 2023, foi realizado no dia 20/09/2023 um Simpdsio Inter-
nacional sobre o tema “Atmosferas Explosivas”, abordando diversos aspectos aplicados a indUstria “Ex”,
relacionados com a seguranca ao longo do ciclo total de vida das instalagdes “Ex”, com destaque para
apresentacdes sobre os seguintes temas:

1. Infraestrutura “Ex” no Reino Unido

2. Classificacdo de areas — Subcomité SC 31J/TC 31da IEC

3. Selecgdo, instalacdo e inspecdo de equipamentos “Ex”

4. Reparo de equipamentos “Ex” para servicos com hidrogénio

5. Oportunidades decorrentes da industria do hidrogénio

6. Atualizacdo das normas internacionais das Séries IEC 60079 e ISO 80079, elaboradas no TC 31da IEC

7. Panorama geral do IECEx: Trés esquemas de certificacdo englobando equipamentos elétricos e me-
canicos “Ex”, servigos “Ex” e competéncias pessoais “Ex”

8. Férum de discussdo e debates entre os palestrantes e participantes
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Sdo apresentadas a seguir algumas informag¢des apresentadas na palestra realizada no Simpédsio
IECEx 2023 para a industria “Ex” sobre o tema “Infraestrutura “Ex” no Reino Unido”

ATEX (UKEX) and IECEx brief comparison
e e

What is it? Conformity assessment  Legislation

scheme
Equipment design To IEC standards To EHSRs (normally via
assessment harmonised standards)

Production Quality To ISO/IEC 80079-34 EN 80079-34 used

assessment
On standards update  No requirement “state of the art”
Self-certification None For some categories

Sdo apresentadas a seguir algumas informacdes apresentadas na palestra realizada no Simpdésio

IECEx 2023 para a industria “Ex” sobre o tema “Selecdo, instalacdo e inspecdo de equipamentos Ex”

) Electrical installation design, selection
and installation of equipment,
including initial inspection

\ Electrical installations
1l : inspection and maintenance

Equipment repair, overhaul
\ and reclamation
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IECEX Certificate
of Conformity

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
IEC Certification System for Explosive Atmospheres
o rles and crtads of e (ECEx Schema vt ww mcu.com

Ex COMPONENT CERTIFICATE
Cartiicale No. IECEx BVS 2200340 t Page 1ol4 Ceriicale hstory:
St Current Issue No: 0

Dae of lssue. 021025
Auacand thuba Lid.
Sockbrunnennin §
4123 Al
Switzeriand
Ex Comonen Frameproofl encapsuisted LED-tube lyps LEDS4U ** ==
This i NOT intanded to be used ind reguires inlo othar squipment of sysiéms
s

Type of Profecien. Flameproof Enclosures “d”
Mawy, Exdb IC Gb
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Is the
equipment installed
inallC or lIB+H;
atmosphere?

A flameproof entry device
NO—  with barrier around the «—NO
conductors shall be used_

Is the connected
cable® 2 0.5 m?

Is the connecled
cable® 3.0 m?

YES

Is the rated enclosure
volume < 2000 cm*?

x

(NN

o

=

oc

7]

a YES

< YES

o '
A flameproof entry device
with an elastomeric seal

may be used
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Sdo apresentadas a seguir algumas informacdes apresentadas na palestra realizada no Simpésio IE-
CEx 2023 para a industria “Ex” sobre o tema “Recuperacdo de equipamentos “Ex” para sistemas com
hidrogénio”
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Sdo apresentadas a seguir algumas informacdes apresentadas na palestra realizada no Simpésio IE-
CEx 2023 para a industria “Ex” sobre o tema “Atualizacdo das Normas Internacionais das Séries IEC 60079
e ISO 80079 elaboradas no TC 31da IEC”

IECTC 31
Equipment for explosive atmosphere

IEC SC 31G
' |ntrinsically-safe apparatus

IEC SC 31)
3 Classification of hazardous areas and installation requirements

Bl EHLH

IECSC 31M
> Non-electrical equipment and protective systems for explosive atmospheres
IEQ
lEl‘:EGCDg;:nU 2017ASH1:2019 -1= !Esg:lg;;-n'}m‘ WCOR1:2020 -1=
I_E(; IEC 60079-0 INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
® Em]n 3]1742 CDMMISS\()NELEC1RUTECHN\DUEINIERNATIONALE
INTERNATIONAL s 1 i
STAN DARD EXPLOSIVE ATMOSPHERES - EXPLOSIVE ATNOSPHERES - AIWIE;MMH-
Part 0: Equipment - General requirements Pl Birpainl < Suamt spmonly T M- S nr—
NORME INTERPRETATION SHEET 1 CORRIGENDUN 1
INTERNATIONALE
@; IEC 60079-7 | | [IE8 IEC 60079-10-1
Edbon 50 201708 3 Eonond0 20012
INTERNATIONAL INTERNATIONAL
R L et STANDARD i
Atmosphéres explosives - NORME :
Partie 0: Matériel - Exif anéral
= = INTERNATIONALE
& EC IEC 60079-0 | | ABemr,
= 7 ;
E El?‘E“DTII::g vgggulﬁ E:m‘:'wm‘rﬁr;:re;im by increased safety “e”
g INTERNATIONAL A s -
STANDARD
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IEC IEC 60079-0 IEC TS 60079-32-1 ity i
Edison 70 2017-12 mﬁ;:;:\‘ré';wz:w;&a TECHNICAL 79'16
INTERNATIONAL TECHNICAL HEPORT "
STANDARD SPECIFICATION
NORME SPECIFICATION
INTERNATIONALE TECHNIQUE o T —
s ol
e o e o R
— e s e
et e vesmatre e e
ISO/IEC 80079-34
QIEEE  |EC/IEEE 60079-30-2 taite
L ISO 80079-36
INTERNATIONAL s w2 = -
STANDARD INTERNATIONAL : =
| STANDARD
Stages Action Documents

* " (optiona
PR

! Preparatory
z Committee

o] W

Enquiry :

or Vote (CDV)
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Sdo apresentadas a seguir algumas informacdes apresentadas na palestra realizada no Simpdsio IECEx
2023 para a industria “Ex” sobre o tema “Classificacdo de dreas — Subcomité SC 31J/ TC 31da IEC”
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Electric mot¢

Exhaust fan

Sensors
(level, pressure,
temperature,...)

Senzors
(level, tempe

Rotary valve

Pneumatic transport

7. Consideracoes sobre os sistemas
internacionais de certificacdo "Ex” e as
reunides plenarias do IECEx

[1] A significativa participagdo nestas reunides do IECEx de profissionais oriundos dos diversos paises
participantes, representantes dos 36 paises participantes, evidencia o grande interesse de envol-
vimento nos sistemas internacionais de avaliacdo da conformidade “Ex”, por parte de fabricantes
de equipamentos de instrumentacdo, automacao, telecomunicacdes, elétricos e mecéanicos “Ex”,
organismos de certificacdo “Ex” (produtos elétricos e mecéanicos “Ex”, empresas de servigos “Ex” e
competéncias pessoas “Ex”), usudrios de equipamentos e instalacbes elétricas e mecanicas “Ex”,
provedores de treinamentos “Ex”, organismos regulamentadores e laboratérios de ensaios de equi-
pamentos “Ex”
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[2] E um dos objetivos da normalizacdo “Ex” do Brasil (ABNT) e da IEC, bem como os sistemas de certifi-
cacao do IECEXx, a contribuicdo para a melhoria na qualidade de vida, por meio da contribui¢cdo para
a elevacdo dos niveis de segurancga industrial, para a salde e para a protecdo dos trabalhadores e
do meio ambiente

[3] A existéncia de programas internacionais de avaliagdo da conformidade da IEC elaborados pelo
IECEx abrangendo o ciclo total de vida das instalagdes, como competéncias pessoais “Ex” e em-
presas de servicos “Ex”, servem para preencher uma grande “lacuna” existente no processo de
certificagcdo “Ex”, algumas vezes limitada somente aos “equipamentos” elétricos ou mecéanicos

[4] O Sistema internacional de certificacdo de conformidade de competéncias pessoais “Ex” do
IECEX, lancado em 2010, atingiu em 11/2023 o significativo total de mais de 7.000 certificados
emitidos para profissionais de cerca de 50 paises do mundo, incluindo 190 certificados para
profissionais registrados no Brasil, emitidos por Organismo de Certificacdo brasileiro, aprovado
internacionalmente no Sistema IECEXx, para o esquema de certificacdo de competéncias pesso-
ais “Ex”

[5] Sob o ponto de vista de seguranca industrial, considerando a grande quantidade de “desvios”
e de “ndo conformidades” que sdo encontradas nas inspecdes dos equipamentos e das insta-
lagBes “Ex” e os graves acidentes e explosdes ocorridos neste tipo de instalagdes, pode ser
verificado que que somente a certificagdo dos equipamentos elétricos ou mecanicos “Ex” tem
se mostrado INSUFICIENTE para garantir a seguranca das instalacdées em atmosferas explosi-
vas ou das pessoas que nelas trabalham

[6] A sistematica da avaliacdo da conformidade, por meio da certificacdo, aplicavel para a equipa-
mentos elétricos e mecanicos “Ex” deve ser aplicada também para a certificagdo das Empresas
de Servicos “Ex” e para a certificacdo das competéncias pessoais “Ex”

[7] Existem no Brasil Organismos de Certificacdo “brasileiros” reconhecidos pelo IECEx para a cer-
tificacdo de produtos “Ex”, Empresas de Servicos “Ex” e Competéncias Pessoais “Ex”

[8] A disponibilizacdo do esquema internacional de certificacdo de produtos “Ex” do IECEx no Bra-
sil colabora no sentido de facilitar os fabricantes brasileiros de equipamentos e componentes
de instrumentacdo, automacdo, telecomunicagdes, elétricos e mecanicos “Ex” a certificarem
seus produtos ndo somente para o mercado “local” para o mercado internacional

[9] A disponibilizacdo do esquema internacional de certificacdo de Empresas de Servigcos “Ex” do
IECEx no Brasil colabora no sentido de facilitar as Empresas brasileiras de Servicos “Ex” (como
projeto, montagem, inspecdo, manutencdo e reparos “Ex”) a obterem suas certificacdes, de
forma a evidenciarem as suas competéncias e atendimento dos requisitos aplicdveis sob os
pontos de vista técnicos e de gestdo da qualidade

[10] A disponibilizacdo do esquema internacional de certificacdo de Competéncias pessoais “Ex”
do IECEx no Brasil colabora no sentido de facilitar os profissionais brasileiros envolvidos com
a execucdo ou supervisdo de servicos “Ex” a obterem a certificacdo de suas competéncias
pessoais, de forma a evidenciarem, por meio de certificacdo de terceira parte, de suas ex-
periéncias, conhecimentos, habilidades e competéncias, nas respectivas areas de atividades
relacionados com servicos em éareas classificadas
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[11] A iniciativa do IECEx no sentido de obter um maior envolvimento de entidades regulamentadoras
dos diversos paises participantes, como por exemplo, MTE, INMETRO ou ANP no Brasil, representa
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um passo importante para um melhor entendimento dos sistemas de certificacdo “Ex”, contribuindo
para um melhor posicionamento global sobre estes assuntos, trabalhos e desenvolvimentos

[12] A revisdo do RAC “Ex” publicado pela Portaria Inmetro 115/2022 manteve os requisitos existentes
desde 2010 sobre o sistema “fast-track” elaborado pelo IECEX, no sentido da possibilidade de
andlise de um Relatério de Ensaio (EXTR) publicado por um Laboratério de Ensaio (EXTL) aprovado
no IECEX, para a emissdo de um certificado de conformidade “Ex” “nacional” (emitido por um Orga-
nismo de Certificagdo “Ex” “brasileiro”), sem a necessidade de repeticdo de ensaios que ja tenham
sido realizados, com base nos requisitos e critérios de aceitacdo das Normas Internacionais da
Série IEC 60079, as quais sdo adotadas no Brasil como normas técnicas brasileiras da Série ABNT
NBR IEC 60079

[13] Para a elevacdo dos niveis de conformidade normativa e de seguranca industrial das instalagdes
“Ex”, ao longo do seu ciclo total de vida, o IECEx disponibiliza esquemas internacionalmente
consensados de avaliacdo da conformidade, por meio da certificacdo, para equipamentos
elétricos e mecanicos “Ex”, para empresas de servigos “Ex” (incluindo empresas de ser-

CLIQUE vicos de classificacdo de areas, projeto, montagem, inspecdo, manutencdo e reparos
AQUI de equipamentos e instalacdes “Ex”) bem como para competéncias pessoais “Ex”
E VOLTE AO dos profissionais que executam ou supervisionam estes servicos em areas classi-

ficadas. Y

&,

ROBERVAL BULGARELLI

CONSULTOR TECNICO SOBRE EQUIPAMENTOS E INSTALACOES EM ATMOSFERAS
EXPLOSIVAS. MESTRADO EM PROTECAOQ DE SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA (POLI/USP)
MEMBRO DE COMISSOES DE ESTUDO DO SUBCOMITE SCB 003:031 (ATMOSFERAS
EXPLOSIVAS) DA ABNT/CB-003 (ELETRICIDADE). MEMBRO DE GRUPOS DE TRABALHO DO
TC 31 (ATMOSFERAS EXPLOSIVAS), TC 95 (RELES DE PROTECAO) E DO IECEX (SISTEMAS
INTERNACIONAIS DE CERTIFICACAO “EX") DA IEC

ORGANIZADOR DO LIVRO "0 CICLO TOTAL DE VIDA DAS INSTALACOES EM
ATMOSFERAS EXPLOSIVAS”

4
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ROBO SCARA

A ABB Robética estd expandindo seu portfélio de robds SCA-
RA industriais com ainclusdo do IRB 930. O novo robd, composto
por trés variantes capazes de manusear cargas Uteis de 12 kg e 22 kg, foi projetado para atender as de-
mandas de novas oportunidades de crescimento em mercados tradicionais e novos. Projetado para tare-
fas rdpidas ponto a ponto que exigem altas cargas Uteis e grandes areas de trabalho, o IRB 930 tem trés
variantes capazes de fornecer a maior carga Gtil de qualquer rob6é SCARA em sua classe. Além disso, a
variante de 22 kg oferece um aumento de 10% na produtividade ao manipular mais pecas de trabalho e
cargas mais pesadas de uma sé vez. O IRB 930 também oferece um aumento excepcional de 200% na
forca de empurrar mais forte (com uma forgca maxima para baixo de 250N), o que o torna ideal para ope-
racdes com uso intensivo de forgca, como parafusamento e tarefas de montagem necessarias ao trabalhar
com componentes como células de bateria, painéis de exibicdo e médulos solares.

RENOVAGCAO DOS AMBIENTES

A Tramontina mantém sua tradicdo de inovacdo com o langcamento de 14 novas opgdes
de cores para placas na linha de interruptores e tomadas Giz. Esta colecdo apresenta acaba-
mentos inovadores que vao desde os tons cldssicos e neutros até os metalizados e suaves
ao toque, oferecendo uma experiéncia diferenciada e sofisticada, que combina com qualquer
estilo de decoracao. A linha Giz, que ja faz parte do portfélio de materiais elétricos da marca,
passou por uma modernizacdo completa, introduzindo novas tonalidades contemporaneas
e acabamentos diferenciados. As cores das placas estdo divididas em trés conceitos: - Giz
Classic: Apresenta placas com cores atemporais e acabamento brilho, incluindo a versao
Branca, Fendi, Titanio e a estreia do elegante Preto, atendendo aos consumidores que bus-
cam uma decoracdo classica e harmonizacdo mais conservadora. Giz Elegance: Combina a
praticidade do acabamento brilho com cores peculiares, como Madeira, Napoli e Pérola. E
ideal para ambientes e cendrios onde a placa merece destaque, adicionando personalidade
e diferenciando a decoracao de interiores. - Giz Style: Oferece uma sele¢cdo premium de placas com aca-
bamentos especiais, que proporcionam harmonia, elegancia e sofisticacdo aos ambientes.

DISJUNTOR E MEDIDOR

A Schneider Electric, lider global na transformacdo digital do gerenciamento e automacdo de energia,
anunciou recentemente o lancamento de uma nova linha de disjuntores em caixa moldada — GoPact MCCB,
e medidores de energia — GolLogic. De acordo com Rohan Kelkar, EVP da Divisdo de Produtos de Ener-
gia da Schneider Electric, “com componentes elétricos simples e econdmicos, o GoSeries oferece robus-
tez e simplicidade com a garantia de qualidade da companhia”. Os novos disjuntores em caixa moldada e
medidores de energia da Schneider Electric sdo robustos e tém um preco acessivel. Para parceiros, como
montadores de painéis, o langcamento ajudard na realizacdo de . ‘ _ ;
trabalhos de forma fécil e econémica e serd importante para = =~ — S Y f"' -51 1

obter uma vantagem competitiva no mercado. Com g - 2
um portfélio abrangente de produtos, a nova linha | . ou ou % ‘ - 5
permite que os profissionais da area elétrica fa-

CLIQUE cam manutencdes rapidamente. Ela abrange N —_—
AQUI uma ampla faixa de poténcia de até 800 B = e
A para o GoPact MCCB, adequados para ) ) vm'ﬁ%

E VOLTE AO ) L
uma grande variedade de aplicacdes.
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LINHA DE NOBREAKS

Os nobreaks senoidais da NHS passaram por um upgrade de desempe-
nho com o lancamento de uma linha renovada com fator de poténcia 0.9,
que garante ainda maior eficiéncia e confiabilidade dos produtos dessa categoria. A mudanca abrange
seis diferentes poténcias dos nobreaks senoidais da marca, disponiveis tanto no formato de torre quan-
to em rack. Os equipamentos entregam uma maior capacidade de poténcia em Watts, além de contarem
com um range de poténcia que vai de 1.000 VA (1 kVA) até 3.200 VA (3.2 kVA). Outra caracteristica impor-
tante é que os nobreaks da linha sdo os mais compactos do mercado para esse range de poténcia. Um
dos destaques da familia senoidal da NHS é o modelo rack de 2.2 kVA, que oferece uma poténcia adicio-
nal, j& o nobreak 3.2 kVA rack oferece mais autonomia. Todos os equipamentos da linha possuem bate-
rias de altissima qualidade e utilizam transformadores feitos 100% de cobre, garantindo maior eficiéncia e
durabilidade do nobreak. Os nobreaks senoidais da NHS sdo ideais para uma ampla gama de aplicacdes,
incluindo impressoras a laser, radar de comunicacado, equipamentos médicos e laboratoriais de alta sensi-
bilidade, servidores, data centers, automacao industrial e gestdo de IoT.

DISCOS DIAMANTADOS

Referéncia mundial na fabricacdo de ferramentas manuais e aces-
sérios para profissionais de diversos setores, a IRWIN acaba de langar
12 modelos de discos diamantados, ideais para cortes em concretos,
rebocos, refratarios, tijolos, pisos, marmores e outros materiais que re-
querem acabamento sem lascas ou rebarbas. “Os novos produtos fo-
ram desenvolvidos para atender os usuarios mais exigentes, com foco
em garantir velocidade de corte, acabamento, rendimento e durabilida-
de. Divididos em trés tipos (Continuo, Segmentado e Turbo), eles ofe-
recem mais precisdo e rendimento ao profissional em diversos servigos”, explica Antdnio Kimura, gerente
de Marketing da IRWIN. Segundo o especialista, os discos diamantados contam com banda de corte maior
que a de modelos convencionais, além de 40% mais diamantes, que estdo distribuidos de forma mais con-
centrada para proporcionar excelente acabamento, velocidade e geometria de refrigeragao diferenciada.

INTERRUPTORES E TOMADAS

A ABB Eletrificacdo introduz no mercado brasileiro a linha de interruptores e tomadas Origen, uma ge-
racdo de produtos que oferece design elegante e excelente eficiéncia a pregos competitivos. A linha glo-
bal é desenvolvida na Europa e sera utilizada em mais de 30 paises das Américas, Asia e Africa, a marca
reforca o portfélio da ABB, atendendo a um publico mais abrangente no Brasil. “Com o langamento, a ABB
passa a atuar no segmento de linhas tradicionais, mas com atributos diferenciais de seguranca, eficiéncia,
durabilidade sustentabilidade e design”, afirma Gustavo Vazzoler, diretor de produtos e solucdes da linha

residencial da ABB. Fabricados com materiais de alta qualidade
que atendem aos padrdes IEC (Comissdo Eletrotécnica Inter-
nacional), os produtos Origen sdo projetados para garantir a

CLIQUE mais alta segurancga, especialmente para criancas. Todas as
A UI tomadas da linha, por exemplo, possuem persianas para
protecdo infantil, em conformidade com a norma IEC

E VOLTE AO 608844-1 para seguranca contra choques elétricos.
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Fundacao Sindrome
de Down

Uma instituicao que busca caminhos que .
fortalecam a pessoa com sindrome de Down e

deficiéncia intelectual em sua totalidade. Nosso Fundagao
f 5 od Vi to d bilidad Sindrome
oco € o desenvolvimento das possibilidades e de Down
potencialidades das pessoas para a participacao

social e uma vida autdbnoma e independente.

ue Venha visitar a exposicao dos artistas do
Atelié Thomaz Perina da
Fundacao Sindrome de Down

' lugar segunda a sexta

das 9gh as 16h30

Entrada Gratuita

Rua José Antonio Marinho, 430, Barao Geraldo, Campinas/SP - CEP: 13084-783
(19) 3790 2818 / (19) 99266-4914 - fsdown@fsdown.org.br


https://www.fsdown.org.br/



